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INTRODUCCION
Estamos inmersos en la era digital, la integracion de tecnologias educativas se erige como un
factor crucial para potenciar la calidad y la efectividad de la ensefianza. Dentro de este contexto,
los simuladores interactivos PhET, desarrollados por la Universidad de Colorado, han emergido
como herramientas pedagdgicas innovadoras que ofrecen nuevas perspectivas en la comprension
de conceptos matematicos, fisicos y en ciencias naturales. Es de gran importancia valorar la
contribucion con la utilizacion de estos simuladores en el contexto especifico de la ensefianza-
aprendizaje de nimeros fraccionarios en el grado tercero de la Institucion Educativa Los

Libertadores, Sede Cerrito, en la ciudad de Sogamoso.

Este aprendizaje se presenta como un desafio en la formacion en el area de matematica de los
estudiantes, la complejidad de estos conceptos requiere enfoques pedagogicos innovadores que
inspiren la participacion activa de los estudiantes y fomenten la comprension profunda de los
mismos. En este sentido, los simuladores PhET se posicionan como una opcion prometedora al

ofrecer experiencias interactivas de la ensefianza fuera de lo tradicional.

El proposito de esta investigacion es abordar de manera sistematica los diversos factores que
influirian en la efectividad y pertinencia de la incorporacion de los simuladores PhET en el
proceso educativo de nameros fraccionarios. Desde la preparacion del personal docente hasta la
aceptacion de los estudiantes y el apoyo institucional, se exploraran aspectos cruciales para

discernir la viabilidad de esta herramienta en el entorno educativo.

Por medio de esta evaluacion, se busca proporcionar conceptos valiosos que contribuyan a la
toma de decisiones informadas, permitiendo optimizar el uso de la tecnologia en la ensefianza de
los numeros fraccionarios. Con esta investigacion, se pretende buscar el camino hacia una

educacion en matematicas mas dinamica, participativa y adaptada a las necesidades especificas.



CAPITULO I

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente en el aprendizaje de matematicas en el grado tercero de la Institucion Educativa Los
Libertadores, Sede Cerrito, en la ciudad de Sogamoso, plantea desafios pedagdgicos que
requieren un enfoque innovador y efectivo. La comprension de los conceptos relacionados con
los nimeros fraccionarios es crucial para el desarrollo matematico de los estudiantes, y su
dominio impacta directamente en su capacidad para abordar probleméaticas matematicas méas

complejas en etapas educativas posteriores.

En este sentido, la Universidad de Colorado ha desarrollado simuladores interactivos PhET,
herramientas digitales disefiadas para mejorar la ensefianza de conceptos cientificos y
matematicos. La pregunta que surge es si la integracion de estos simuladores en el proceso de
aprendizaje de los nimeros fraccionarios en el tercer grado de la Institucién Educativa Los

Libertadores, Sede Cerrito, seria conveniente y beneficiosa.

Este estudio se focaliza en la imperante necesidad de evaluar la eficacia de los simuladores PhET
en el contexto educativo. ;Seran estos recursos interactivos capaces de potenciar una

comprension mas profunda y significativa de los conceptos fraccionarios entre los estudiantes de
tercer grado? Ademas, se indagara si los simuladores PhET logran adecuarse a las caracteristicas

especificas tanto de los estudiantes como del entorno educativo de la institucion.

La respuesta a estas interrogantes no solo impactara directamente en la metodologia de
ensefianza de la Institucion Educativa Los Libertadores, sino que también podria proporcionar

aportes valiosos para otras instituciones educativas que enfrentan desafios similares en la



ensefianza de los numeros fraccionarios. Por tanto, la evaluacion de la conveniencia de la
utilizacion de los simuladores interactivos PhET se presenta como un aspecto clave para mejorar

la calidad y eficacia del proceso educativo en este nivel académico especifico.

HIPOTESIS
Es posible obtener una influencia en el desempefio académico generada por la aplicacion de los
simuladores “PhET” en las clases de matematicas con numeros fraccionarios en el grado tercero
de la Institucion Educativa Los Libertadores, Sede Cerrito de la ciudad de Sogamoso. Al
implementar los simuladores interactivos PhET de la Universidad de Colorado, resultard una
mejora significativa en el proceso de aprendizaje de los estudiantes. Se espera que la utilizacion
de estos, favorezca la comprensién conceptual de los nimeros fraccionarios, promoviendo un
entorno educativo mas participativo, dinamico y atractivo; ademas, se espera que la
adaptabilidad de los simuladores a diversos estilos de aprendizaje contribuya a atender las
necesidades individuales de los estudiantes, generando un impacto positivo en sus niveles de

comprension y retencion de los contenidos matematicos.

ESTADO DEL ARTE
El pasado es base fundamental para la construccion del futuro, por tal razon se recopilan algunas
de las investigaciones y aportes disponibles en un lapso no menor a 10 afios, en los que
encontraremos los posibles impactos que obtendremos por medio del presente trabajo de
investigacion, nos permite trazarnos metas alcanzables y analizar cual es el estandar de

comportamiento de nuestra poblacion en respuesta al proyecto.



A Nivel Internacional

Segun la investigacion realizada por Mayra Mercedes Cusme Molina en 2022, Simulador PhET
como metodologia activa en la ensefianza de matematica. Universidad Tecnologica de
Indoamérica de Ecuador, se concluye que: “Las simulaciones PHET proporcionan la oportunidad
de realizar diversas tareas y adoptar un enfoque de investigacion guiada. Esto permite que los
estudiantes participen en la exploracién cientifica sin depender de la presencia de un instructor
para facilitar su progreso. La implementacion de estrategias de simulacion con las herramientas
PHET contribuye a la integracion de los contenidos de la asignatura. En la resolucion de
problemas o ejercicios, se espera que los estudiantes apliquen conocimientos y experiencias
previas, sometiéndolos a prueba y ajustandolos para ofrecer una respuesta satisfactoria a la nueva
situacion. Durante este proceso, el docente desempefia un papel fundamental al identificar las
diversas dificultades que los estudiantes enfrentan en el aprendizaje del tema estudiado, asi como

en sus conocimientos previos y en los procedimientos generales de la matematica.”1

Uno de los ultimos desafios por los que atravesé el mundo entero fue el hecho de haber pasado
por una pandemia en el afio 2020, con su llegada tuvimos que cambiar muchos de nuestros
habitos y cultura en especial el sector de la educacion se vio muy afectado al imposibilitar la
asistencia a los centros educativos, pero también nos abrié muchas ventanas a la amplia gama de

posibilidades con las que contamos gracias a la tecnologia.

El uso de las TIC de forma casi inesperada y necesaria para continuar con los procesos
cotidianos durante la pandemia, promueve la responsabilidad del gobierno, que invirtié una

buena parte de recursos en la conectividad, permitiendo que incluso los menos favorecidos

L Cusme, M. (2022). Universidad Tecnoldgica.
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accedieron a las herramientas tecnoldgicas, ya fuera a través de subsidios para internet y entrega

de equipos, tabletas digitales y computadores.

Desde tiempos antiguos, se reconoce que los juegos son una de las actividades innatas del ser
humano. De manera razonable o no, se han desarrollado numerosas habilidades a través de esta
actividad, contribuyendo al progreso actual, segun lo sefialado por Contreras (2016) en su
articulo sobre - juegos digitales y gamificacion aplicados en el ambito educativo-. “A pesar de
las diversas innovaciones tecnoldgicas, sociales y econdémicas que han permitido crear,
reproducir, replicar e investigar los juegos, resulta imperativo no perder de vista las multiples
formas que estos pueden adoptar. Ya sean digitales, hibridos, analdgicos, virtuales, en linea,
offline, de consola, para la web o mdviles, todos son juegos. Desde los albores de la humanidad,
las personas han participado en juegos y han extraido lecciones de ellos, y es fundamental
recordar que, en su forma mas basica, los juegos nos ayudan a compartir y comunicar nuestra
identidad”. 2 El juego precede a la cultura misma, y su valor cultural radica en su funcion
intrinseca. Por estas razones, es pertinente considerar la conexion existente entre los juegos y el

proceso de aprendizaje en el momento actual.

A Nivel Nacional

Jorge Diaz (2018), en su articulo titulado Aprendizaje de las matematicas con el uso de
simulacion para la revista Sophia Educacion de la Universidad La Gran Colombia, sostiene que
“Al introducir un objeto virtual de aprendizaje (OVA) mediante la simulacion PhET en la
ensefianza de las matematicas, se observo un aumento en la motivacion de los estudiantes.

Aquellos que, segun los antecedentes disponibles, no habian tenido la oportunidad de interactuar

2 Contreras (2016).
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con la tecnologia de manera dinamica en asignaturas distintas a tecnologia e informatica,
demostraron un renovado interés al aplicar este enfoque en las clases de matematicas. Los
resultados obtenidos por el grupo experimental al concluir la fase de implementacion del OVA
son destacados. Es esencial subrayar la relevancia del disefio del objeto virtual de aprendizaje, ya
que su atractivo impacta directamente en estudiantes que cada vez son mas visuales en el &mbito
educativo. Las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) estan favoreciendo un
nuevo enfoque de ensefianza-aprendizaje, generando espacios virtuales que facilitan la
interaccion entre docentes y estudiantes para mejorar y desarrollar procesos educativos en
diversos &mbitos. La aplicacion del simulador PhET permitio un aprendizaje activo y
participativo, incrementando la participacion estudiantil, el cumplimiento de tareas y actividades,
asi como el interés por el tema de estudio, segun se evidencid. En general, los estudiantes de
octavo grado expresaron predominantemente opiniones favorables hacia la realizacion de

actividades de investigacion con el apoyo de simuladores” 2.

El planteamiento de este problema se centra en la necesidad de evaluar la efectividad de la
utilizacion de los simuladores PhET, ¢ Contribuiran estos recursos interactivos a una
comprension mas profunda y significativa de los conceptos fraccionarios por parte de los
estudiantes de tercer grado? ¢ Se ajustaran los simuladores PhET a las caracteristicas particulares

de los estudiantes y del entorno educativo de la institucion?

"Este estudio se focaliza en la imperante necesidad de evaluar la eficacia de los simuladores
PhET en el contexto educativo. ¢Seran estos recursos interactivos capaces de potenciar una

comprension més profunda y significativa de los conceptos fraccionarios entre los estudiantes de

3 Diaz J (2018).
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tercer grado? Ademas, se indagara si los simuladores PhET logran adecuarse a las caracteristicas

especificas tanto de los estudiantes como del entorno educativo de la institucién.”

El repositorio de la Fundacion Universitaria Los Libertadores compartié con el publico en
general a través de su web el siguiente articulo, presentado por estudiantes como tesis de
Especializacion en Pedagogia de la Ludica. Los juegos interactivos como estrategia ludica para
facilitar los procesos de aprendizaje de los nifios y nifias de 4 a 5 afios en el colegio Venecia de
Bogot4, Johanna Gutiérrez Huérfano, Carolina Constanza Hernandez Cerquera y Johanna
Orjuela Autores, cuyo objeto de estudio era analizar los resultados de la interaccion con
herramientas didacticas y juegos en los procesos de aprendizaje, el método usado en la
investigacion fue el método investigacion-accion participacion (IAP) que combina los procesos,

de conocer y de actuar, involucrando a la poblacion cuya realidad se aborda.

Dentro de algunas otras se lleg6 a la siguiente conclusion:

“La integracion de los juegos interactivos en el aula de clase resulto satisfactoria para los nifios
y nifias y los docentes ya que estos ayudaron a potencializar nuevas habilidades, cognitivas y

sociales aportando al proceso y formacion integral de los nifos y nifias”

El articulo, presentado como tesis de Especializacion en Pedagogia de la Ludica por estudiantes
de la Fundacién Universitaria Los Libertadores, fue compartido publicamente a través del
repositorio de la institucion. El enfoque de la investigacion, llevada a cabo en el colegio Venecia
de Bogota por Johanna Gutiérrez Huérfano, Carolina Constanza Hernandez Cerquera y Johanna
Orjuela, (2016) se centrd en la utilizacion de juegos interactivos como estrategia ludica para

facilitar los procesos de aprendizaje de nifios y nifias de 4 a 5 afos.

Los autores emplearon el método de investigacion-accion participacion (IAP), que integra los

procesos de conocer y actuar, involucrando activamente a la poblacion objeto de estudio. Como
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resultado de este analisis, se llego a la conclusion de que “la integracion de juegos interactivos en
el aula de clase fue satisfactoria tanto para los nifios y nifias como para los docentes. Estos juegos
demaostraron ser eficaces al potenciar nuevas habilidades cognitivas y sociales, contribuyendo de

manera positiva al proceso de formacion integral de los nifios y nifias.”*

En un pais subdesarrollado como el nuestro es de suma importancia aportar con nuestro
conocimiento a las practicas de la nueva era con la voluntad de dar uso a la tecnologia que llegd

para facilitarnos la vida, incluidos los procesos educativos.

En el estudio, Implementacion de juegos digitales y no digitales, como estrategia didactica
incluyente para la comprension de lectura en estudiantes de grado quinto, realizado por los
estudiantes Guzman-Rico, Helen Rocio Umafa-Conde, Biviana de la maestria en Tecnologias
Digitales Aplicadas a la Educacion de la Universidad de Santander como opcion de grado: se
realizo la siguiente recomendacion, con el fin de llegar a la poblacion escolar en general
considerando la responsabilidad tanto de personal docente como de padres de familia en el

acompafiamiento de los procesos de aprendizaje de los estudiantes.

“Como un trabajo conjunto desde casa y la escuela es importante determinar rutas y métodos que
le den un sentido de arraigo al estudiante entorno a la lectura, por este motivo se observo
mediante esta investigacion que la aplicacion de las TIC es una estrategia innovadora que
permite la integracion de los contenidos y la evaluacién dentro de un mismo espacio,
permitiendo que los estudiantes con diferentes habilidades usen los entornos virtuales con el fin
de desarrollar y potencializar las habilidades de exploracion en el aprendizaje, se recomienda
utilizar juegos de baja complejidad al principio, mezclados con juegos tradicionales que permitan

al estudiante identificar sus componentes de una manera mas sencilla, para luego ir

4 Gutiérrez, J. Cerquera, C y Orjuela, J. (2016). Fundacién Universitaria Los Libertadores.
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intensificando las pruebas de manera que el estudiante se exija cada vez mas y por ende

incremente sus niveles de aprendizaje entorno a la lectura.”®

A Nivel Local

En la Institucion Educativa los Libertadores, de la ciudad de Sogamoso se ha desarrollado con
los estudiantes de bachillerato principalmente diferentes proyectos como el, “uso paginas

Web como estrategia de aprendizaje” dirigido por el Licenciado José Indalecio Cocunubo y la
ingeniera Patricia Galvis a los estudiantes de los grados 9 a 11 en el afio 2014, contando con tres
salas de informatica especializadas para el desarrollo y fortalecimiento de sus habilidades en el

area de Informatica tecnologia.

El proyecto de Robética liderado por el Ingeniero Juan Carlos Mufioz en los grados 10 y 11,
iniciado en 2018, ofrece valiosos recursos didacticos multimedia. Estos recursos incorporan
métodos de ensefianza simples y adaptables, disefiados para ajustarse a un ritmo de aprendizaje

interactivo.

Las paginas web creadas para este proyecto tienen la capacidad de captar la atencion del
estudiante de manera rapida, gracias a la creatividad aplicada en los elementos que las
componen. Estos elementos incluyen formas, imagenes, texto y sonidos, contribuyendo asi al
desarrollo de habilidades cruciales como la discriminacién visual y la comprension. Estas

habilidades son fundamentales para el aprendizaje y crecimiento integral del estudiante.

5 Rico, G. Umanfia, H. y Conde, B. (2020).
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ARGUMENTACION
En el contexto colombiano, caracterizado por ser un pais en vias de desarrollo, enfrentamos
notables brechas en comparacion con otras naciones, incluso dentro de Sudamérica, que han
logrado avances destacados en investigacion y en la implementacion de plataformas digitales
para facilitar los procesos educativos. Esta disparidad se agrava debido a factores como las
diferencias sociales, las particularidades culturales, la limitacién de recursos, las divisiones
politicas y la creciente desigualdad, factores que distancian ain més a la poblacion interesada en

el aprendizaje.

En el panorama actual, las investigaciones sobre el uso de simuladores en Colombia son
insuficientes, lo que limita las posibilidades de contar con estudios practicos y dindmicos en el
ambito educativo. A pesar de la creciente relevancia de las tecnologias en diversas areas del
conocimiento, se observa que un namero significativo de docentes continta prefiriendo el
modelo educativo tradicional. Esta resistencia al cambio obstaculiza la adopcion de avances que
las tecnologias podrian aportar al proceso educativo, especialmente en lo que respecta a la
implementacién de simuladores, herramientas que podrian revolucionar la forma en que los

estudiantes abordan el aprendizaje de manera mas activa y participativa.

FORMULACION DEL PROBLEMA
En el contexto educativo del grado tercero de la Institucion Educativa Los Libertadores, Sede
Cerrito, ubicada en la ciudad de Sogamoso, se busca evaluar la conveniencia de la utilizacion de
los simuladores interactivos PhET desarrollados por la Universidad de Colorado para el
aprendizaje de numeros fraccionarios. Aunque existen recursos educativos disponibles, es
necesario investigar si la implementacion de estos simuladores en el curriculo puede mejorar de

manera significativa la comprension y el rendimiento académico de los estudiantes en relacion
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con el tema de fracciones y por esto ¢ Es posible evaluar la conveniencia de la utilizacion de los
simuladores interactivos PhET de la Universidad de Colorado en nimeros fraccionarios en el
grado tercero de la Institucion Educativa Los Libertadores, Sede Cerrito de la ciudad de

So0gamoso.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL
Evaluar la conveniencia de la utilizacion de los simuladores interactivos PhET de la Universidad
de Colorado de numeros fraccionarios en el grado tercero de la Institucion Educativa Los

Libertadores, Sede Cerrito de la ciudad de Sogamoso.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Disefiar la rubrica para la evaluacion de simuladores interactivos.

2. Determinar cuéles simuladores interactivos PhET de nameros fraccionarios ha

desarrollado la universidad de Colorado

3. Caracterizar a los estudiantes de grado tercero de la Institucion Educativa Los

Libertadores, Sede Cerrito de la ciudad de Sogamoso.
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JUSTIFICACION
La Institucion Educativa Los Libertadores es una Institucion Educativa perteneciente al
municipio de Sogamoso Departamento de Boyaca, de carécter oficial, mixta y de calendario A,
con sede principal urbana ubicada en la Cabecera Municipal, en la direccién Calle 12A nimero
26 -34 de la Ciudad de Sogamoso, en el Barrio Libertador y cuenta con tres sedes (El Cerrito,
Siatame y Alcaparral), ubicadas en el area rural del municipio. En todas las sedes se encuentran
viviendas de estrato socioecondémico uno y dos. Para el afio 2022 la Institucion cuenta con 76
estudiantes matriculados en la sede “Cerrito”, de los cuales se seleccioné una muestra de los 12

estudiantes matriculados en grado tercero de primaria.

Para la poblacion estudiantil de la sede Cerrito de la Institucion Educativa los libertadores, es
indispensable contar con la implementacion de una estrategia didactica digital, que facilite su
comprension y fortalezca su habilidad de aprendizaje de nimeros fraccionarios y sus operaciones
béasicas, los cuales presentan dificultades a la hora de identificar, relacionar, operar y graficar
correctamente el uso de fracciones en los diferentes contextos propuestos en el plan de estudios.
Dando como resultado calificaciones bajas en su desempefio en las pruebas Evaluar para

Avanzar y martes de prueba de Milton Ochoa, ademas de un nivel promedio bajo en general.

Se busca proponer una estrategia practica con el uso de simulador interactivo “PhET”, al cual
los estudiantes de tercer grado de primaria podran acceder en las instalaciones del colegio
durante las clases de matematicas que aborden el tema de niumeros fraccionarios y sus
operaciones, esta se constituye como una gran oportunidad para que los estudiantes fortalezcan
sus habilidades, donde se proveera un ambiente de aprendizaje practico, llamativo que estimule
su aprendizaje y los motive a crecer en el area de matematicas, bases que le seran de ayuda en su

desarrollo cognitivo y etapa escolar en el presente y futuro cercano.
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Haciendo uso de las Tecnologias, que pretende que los estudiantes logren una interaccion
exitosa y fortalezcan los procesos de aprendizaje dinamico, ayudandolos a pasar de lo concreto
hasta llegar a lo virtual, ademas de servir de apoyo didactico, para docentes quienes encontraran
por medio del juego una cercania con los pequefios y bastante eficiencia en su acompafiamiento

en los procesos de aprendizaje.

El programa “PhET Global" es una iniciativa que busca mejorar la calidad de la educacion global
en matematicas y ciencias aumentando el acceso y el impacto de las simulaciones PhET en todo
el mundo. “Desarrollado por la Universidad de Colorado en cabeza de Carl Wieman, quien ha
recibido el Premio Yidan 2020 de Investigacion Educativa. Su proyecto del Premio Yidan
financia la investigacion de las simulaciones PhET, el desarrollo de nuevas simulaciones, la

creacion de recursos para profesores y la difusion y el desarrollo profesional de maestros™®.

La combinacién de texto, graficos, colores, figuras geométricas, animaciones entre otras
caracteristicas presentes en el simulador PhET, son de gran importancia para el fortalecimiento
del proceso de ensefianza/aprendizaje, desarrollo de habilidades y destrezas, puestas en préctica

en las clases de matematicas de los estudiantes.

La implementacidn de juegos interactivos se basa en un modelo de complementacién de la
educacidn tradicional, donde se busca analizar la interaccion de los estudiantes en un ambiente
dindmico y llamativo poniendo a su disposicion recursos de informacion visual y auditiva que le

permitan la construccion del conocimiento a partir de la experiencia.

6 PhET: Interactive Simulations. (2022). Universidad de Colorado.
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Se propone integrar a los procesos de ensefianza los estimulos que motiven al nifio al
aprendizaje, enfatizando en la atencion prolongada durante la practica, donde la obtencion del

“premio” calificativo no sea tan solo la meta sino parte del proceso para llegar al final esperado.

Como objeto se pretende aportar una influencia positiva en el uso adecuado de las Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacion, como estrategia de aprendizaje entregando a los
estudiantes las herramientas necesarias y motivacionales, que faciliten su desempefio y logren

gestionar su conocimiento.

CAPITULO 11

METODOLOGIA APORTES A LA INVESTIGACION
Determinar los factores que influencian en el desarrollo del reconocimiento de nimeros
fraccionarios y sus operaciones basicas con la implementacion del simulador interactivo “PhET”,
como estrategia en el fortalecimiento del aprendizaje de matematicas en los estudiantes de grado
tercero de la Institucion Educativa Los Libertadores, Sede Cerrito de la ciudad de Sogamoso. Se
convertird en el refuerzo necesario que deben recibir los estudiantes en su procesos de
aprendizaje, interviniendo de manera activa al momento de aclarar dudas sobre el material
expuesto en las aulas, busqueda de material informativo o complementario, la innovacion
tecnoldgica y el avance vertiginoso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion,
teniendo en cuenta los constantes cambios en nuestra forma de hacer las cosas, poniéndonos el

reto de fomentar su uso en beneficio del ser humano.
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TIPO DE INVESTIGACION

PARADIGMA Y ENFOQUE

Para la ejecucion de la investigacion-accion se centra en la posibilidad de aplicar categorias
cientificas para la comprension y mejoramiento de los procesos de transformacion, partiendo del
trabajo colaborativo de los propios sujetos implicitos, debia tener en cuenta dos pasos; realizar
una investigacion basica que es aquella en la que no se busca un interés directo o aplicabilidad
practica, sino que se basa sencillamente en describir situaciones basandose en la teoria. Y la
investigacion aplicada que se caracteriza basicamente por su interés en la aplicacion y en las
practicas del conocimiento que se ha adquirido. En este caso, la investigacion basica se forjo en
el momento de exponer y dar a conocer el tema a tratar en el aula de clase, mientras que la
investigacion aplicada fueron todos aquellos procesos, didacticas, ejercicios, actividades
grupales, pruebas internas y otros que permiten determinar la funcionalidad de la herramienta

antes mencionada que es la base de la investigacion.

A su vez, existe una tercera fase en la investigacion, segun la ampliacion y el objetivo del
estudio, que para este caso, se represento en una forma cualitativa, centrandose en analizar e

investigar aspectos concretos de la realidad, que ain no habian sido analizados.

“basicamente se trata de una exploracion o primer acercamiento que permite que investigaciones
posteriores puedan dirigirse a un analisis de la temética tratada. Por sus caracteristicas, este tipo
de investigacion no parte de teorias muy detalladas, sino que trata de encontrar patrones
significativos en los datos que deben ser analizados para, a partir de estos resultados, crear las

primeras explicaciones completas sobre lo que ocurre.”’

" Malaga, J. Vera, T. Oliveros, R.(2008).
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Preguntas relacionadas con lo que realmente se quiere conocer, el interés y los propositos del
investigador, guiaron la eleccion del enfoque (cualitativo o cuantitativo); un enfoque cualitativo,
se utiliza cuando se busca conocer la realidad y los actores sociales y se pretende trabajar con la
palabra y el argumento. Una investigacion siempre exige de una metodologia cualitativa cuando
esta requiere de la construccion de una teoria basada en la realidad misma que se estudia, y los
objetivos estén orientados a la cotidianeidad de los sujetos que pertenecen a un grupo especifico
0 poblacion focal; se debe tener en cuenta que este tipo de investigacion debe ser tomada como
un plan o una propuesta que se puede modificar en cuanto al volumen que se requiera de
poblacidn, asi como de la calidad de informacion que se desea adquirir o los medios para

obtenerla.

En los objetivos planteados para la investigacion, se hizo énfasis en analizar la poblacién,
indagar sobre las clases de simuladores que ha creado la universidad de Colorado, evaluar y
examinar el impacto que puede generar la aplicacion en los estudiantes de grado tercero; Un
enfoque cualitativo, puede brindar la posibilidad no solo de conocer o determinar el entorno
social, sino que a su vez trabajo con datos detallados y descriptivos que dieron surgimiento a las
relaciones sociales; de igual forma, se baso en el argumento, las posibilidades y la comprension
de cada estudiante hacia una ayuda visual. La finalidad de este tipo de investigacion no es solo el
surgimiento de datos sobre el funcionamiento del simulador, también precisa un proceso
dindmico entre el problema y el método, asi como también entre los datos y lo que realmente se

puede visualizar en el sal6n de clase.

La Investigacion-Accion Participativa (IAP) en el &mbito educativo conlleva una reconsideracion
de la investigacion educacional al promover una mayor participacion de los implicados y abordar
los origenes de los problemas vinculados a la ensefianza, contenidos, métodos didacticos,

conocimientos significativos y la comunidad educativa en su totalidad. La investigacion se basa
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en la creencia en el valor y la capacidad del conocimiento, respetando diversas formas de
generarlo. La participacion resalta los valores democraticos y el derecho de las personas a tener
control sobre sus propias situaciones, haciendo hincapié en una relacién horizontal entre los
investigadores y los miembros de la comunidad. La accion busca un cambio para mejorar la

situacion de la comunidad involucrada.

La investigacion realizada con estudiantes de tercer grado, quienes participan junto con sus
familias para mejorar diversos aspectos del entorno escolar, me permite emplear varios métodos
y estrategias, como diagnosticos, encuestas, cuestionarios, talleres y evaluaciones, para analizar,

dar seguimiento y resolver los problemas que surgen.

CONTEXTO

La Institucion Educativa “Los Libertadores” cuenta con cuatro (4) sedes ubicadas en el sector
occidental del municipio de Sogamoso, brindando cobertura y accesibilidad escolar a la
poblacion residente en esta zona y sus alrededores, incluyendo a las comunidades vulnerables
con principios de calidad pedagdgica y humana, en los niveles de Preescolar, Béasica Primaria,

Basica Secundaria y Media Técnica articulada con el SENA.

Ubicacion: Sede Central en la Calle 12A N°26-34, Sede Alcaparral en la Vereda Siatame sector
Alcaparral, Sede Cerrito en la Diagonal 13 N°25-98 del Barrio Siete de Agosto, y Sede Siatame

en la Vereda Siatame sector La Escuela.

POBLACION

CARACTERISTICAS SOCIOCULTURALES
La Institucion Educativa ha sido receptora de un alto porcentaje de estudiantes extranjeros con

muy bajo nivel académico y que han requerido procesos de nivelacion académica. Se suma la
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ausencia de formacion en valores, que podria ser causada por el escaso nivel educativo que

tuvieron los padres de familia y por el ambiente laboral en que se desenvuelven.

CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS
Las familias para las cuales se propone el Proyecto Educativo Institucional (PEI) de la
Institucién Educativa “Los Libertadores”, se encuentran clasificadas en un nivel socioeconémico

de estratos 1 y 2.

La zona de la ciudad sobre la que tiene influencia la Institucién Educativa posee buenas vias de
acceso, suficientes y adecuados medios de transporte publico; a pesar de eso, la mayoria de los
estudiantes vienen y regresan a sus hogares caminando; en general nuestros estudiantes forman
parte de familias muy inestables, con muchos problemas sociales, de salud, econémicos y de

violencia intrafamiliar.

En muchos de estos hogares es la mujer la responsable como cabeza de familia y con trabajos
mal remunerados, por lo que sus ingresos no son suficientes para cubrir las minimas
necesidades de sus hijos en un promedio de dos por hogar, los cuales colaboran desde pequefios
con trabajos fuera de la jornada escolar, lo cual contribuye a esta misma inestabilidad familiar y

deficiencia econdmica.

La poblacion de estudio se encuentra en la sede Cerrito, la cual cuanta con 70 estudiantes de
grado preescolar a quinto, tres docentes con dos grados cada una; donde oriento los grados
segundo y tercero (multigrado), este Ultimo con 12 estudiantes de genero mixto de 8 a 10 afios de

edad.

APLICACION DE INSTRUMENTOS
En la necesidad permanente por mejorar y enriquecer los procesos de ensefianza-aprendizaje, la

incorporacion de herramientas tecnoldgicas se ha convertido en un aspecto fundamental en la
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pedagogia contemporanea. En este contexto, el presente proyecto se adentra en la evaluacion de
la conveniencia de utilizar los simuladores interactivos PhET de la Universidad de Colorado para
la ensefianza de numeros fraccionarios en el grado tercero y con el objetivo de obtener una
comprension profunda y contextualizada, se plantea la aplicacion de instrumentos de recoleccién

de informacion cuidadosamente disefiados para facilitar la investigacion.



DISENO DE INTERVENCION

Categoria 1. Disefiar la rubrica para la evaluacion de simuladores interactivos.
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se tienen en

cuenta para

Los Libertadores,

Sogamoso.

criterios de evaluacién

establecidos en el PEI

PREGUNTAS | FUENTES CRONOGRAMA | METODO RESULTADO
¢Qué es una Consultar la revista 06/07/2023 De acuerdo a esta Reconocer que una rubrica es
rubrica de Question Pro como guia de informacidén, comparar | un método para la evaluacién
evaluacion? herramientas para construir las rubricas existentes | educativa porque hacen que el
rubricas de evaluacion. con las que pretendo proceso de seguimiento sea
https://www.questionpro.co disefiar a lo largo de la | transparente, objetivo y
m/blog/es/que-es-una- investigacion orientado al aprendizaje,
rubrica/ fomentando el crecimiento y la
mejora continua de los
estudiantes.
¢Qué aspectos | Documental: PEldelal. E. | 03/04/2023 A partir de diferentes Alcanzar las metas propuestas a

lo largo de la investigacion.

Realizando el disefio de rubricas
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disefar rubricas

de evaluacién?

Web: A través del siguiente
enlace

https://tumaestros.co/como-

hacer-rubricas-de-

evaluacion/

de evaluacion y el andlisis a los
desempefios esperados a lo que

ofrecen estas.

¢Qué
indicadores se
emplean para
medir el
alcance de los
simuladores

interactivos?

Estandares basicos de
competencias

https://www.mineducacion.g

ov.co/1621/articles-

340021 recurso 1.pdf

Derechos Bésicos de
Aprendizaje

https://pumarejopta.files.wor

dpress.com/2017/01/malla-

02/05/2023

A partir de los DBA y
los estandares basicos,
se establecen las
competencias
curriculares o saberes
basicos que el
estudiante debe

alcanzar durante el

Establecer criterios claros y
especificos con el fin de evaluar
el desempefio de los contenidos
que ofrece la plataforma en una
tarea especifica. Es una guia
detallada que enumera los
criterios de evaluacion y los

niveles esperados,



https://tumaestros.co/como-hacer-rubricas-de-evaluacion/
https://tumaestros.co/como-hacer-rubricas-de-evaluacion/
https://tumaestros.co/como-hacer-rubricas-de-evaluacion/
https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-340021_recurso_1.pdf
https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-340021_recurso_1.pdf
https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-340021_recurso_1.pdf
https://pumarejopta.files.wordpress.com/2017/01/malla-de-aprendizaje-matematicas-3c2b0.pdf
https://pumarejopta.files.wordpress.com/2017/01/malla-de-aprendizaje-matematicas-3c2b0.pdf
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de-aprendizaje-matematicas-

transcurso del afo

Las rubricas son utiles en una

3c2b0.pdf escolar variedad de contextos

educativos, desde la evaluacion
de proyectos hasta la
calificacion de ensayos,
presentaciones y demas

¢Como se Web: 10/04/2023 Trabajo colaborativo, El trabajo colaborativo es

realiza el https://acortar.link/FEY U4c contribuye a solucionar | una manera de aprender en

método de dificultades equipo, en el que los estudiantes

trabajo presentadas en se dividan en pequefios grupos,

colaborativo
como rubrica de
evaluacion para
el aprendizaje

de

comparieros en el area

de matematicas

con conocimientos y
habilidades similares, para
poder llevar a cabo una tarea

asignada.



https://pumarejopta.files.wordpress.com/2017/01/malla-de-aprendizaje-matematicas-3c2b0.pdf
https://pumarejopta.files.wordpress.com/2017/01/malla-de-aprendizaje-matematicas-3c2b0.pdf
https://acortar.link/FEYU4c
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competencias
en el area de
matematicas de

grado tercero?

¢De qué manera
los estudiantes
refuerzan a
traveés del
método de
monitores de
clase o de
“pares”. En la
rabrica de

evaluacién?

Web:

https://acortar.link/2x7822

30/01/ 2023

Se denomina
aprendizaje entre pares
a la estrategia
educativa que implica
un intercambio y
colaboracion horizontal
entre dos individuos.
Esta forma de
aprendizaje se

fundamenta en el

En diferentes préactica, se ha
utilizado este método que trae
buenos resultados, los pares o
monitores de clase, acompafian
y apoyan el proceso de sus
compafieros tanto en el aula

como es otros espacios



https://acortar.link/2x7822
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diadlogo pedagogico,
donde los participantes
Ilevan a cabo
negociaciones,
construcciones y
consensos en relacion
con nuevas practicas
educativas. En este
enfoque, los
estudiantes mas
avanzados asumen el
rol de tutores,
brindando apoyo a
aquellos que enfrentan

dificultades.
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¢Cual va a ser
el proceso para
evaluar los

avances con el

Analisis propio

https://acortar.link/5JBEQqg

Noviembre 20 de

2022

Por medio de este
analisis, se tendra en
cuanta todos los

factores que inciden en

Espero con el proyecto de
investigacién, comprobar que el
uso de herramientas como

PhET, genere ventajas,

uso del el procesos de favoreciendo el aprendizaje de
simulador ensefianza- los estudiantes en el &rea de
PhET y los aprendizaje, estrategias | matematicas
resultados y evaluacion de
esperados? acuerdo a cada una de

las necesidades

presentadas en los

estudiantes.

(ver grafica 6)
¢Aplicar el Video YouTube Febrero 24 de Una de las ventajas de | Resultados en proceso
simulador 2023 esta aplicacion es que



https://acortar.link/5JBE0g
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PhET facilitara
el aprendizaje
de numeros
fracciones en

grado tercero?

https://acortar.link/aO4|MV

la tematica y el
desarrollo de sus
actividades se hacen
por niveles de avance,
lo cual hace que el
estudiante refuerce los
contenidos y se respeta
los ritmos de
aprendizaje de algunos

estudiantes.



https://acortar.link/aO4jMV

31

Categoria 2. Determinar cuales simuladores interactivos PhET de numeros fraccionarios ha desarrollado la universidad de Colorado.

Video explicativo:

https://youtu.be/OjZ6qvi2

1Qo

y matematicas que son a
la vez entretenidas,
gratuitas, interactivas y
respaldadas por
investigaciones.
Realizamos pruebas y
evaluaciones exhaustivas
en cada simulacion para

asegurar su efectividad

PREGUNTAS FUENTES FECHA METODO RESULTADO

¢Qué son Web: marzo 8 de 2023 Es una herramienta para ayudar
simuladores https://acortar.link/zJrMy PhET ofrece a que los estudiantes se

PhET? D simulaciones cientificas | involucren en ciencias y

matematicas a través de la
investigacion, las simulaciones
PhET fueron desarrolladas con
base en diferentes principios
como la investigacion
cientifica, con ella los
estudiantes conoceran,
aplicaran y evaluaran sus

competencias en el area de



https://acortar.link/zJrMyD
https://acortar.link/zJrMyD
https://youtu.be/OjZ6qvi21Qo
https://youtu.be/OjZ6qvi21Qo
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educativa. Estos procesos
de prueba abarcan
entrevistas con
estudiantes y la
observacién del uso de
las simulaciones en

entornos de aula.

matematicas y en su contenido

en nimeros fraccionarios

¢ Cuales
simuladores de
PhET ha creado
la Universidad

de Colorado?

https://continuemosestudia

ndo.abc.gob.ar/contenido/s

imulaciones-phet/

https://phet.colorado.edu/e

n/research

15/04/2023

Indagar sobre las clases

de simuladores PhET

PhET proporciona simulaciones
de ciencias y matematicas
entretenidas, gratuitas e
interactivas, fundamentadas en

investigaciones.



https://continuemosestudiando.abc.gob.ar/contenido/simulaciones-phet/
https://continuemosestudiando.abc.gob.ar/contenido/simulaciones-phet/
https://continuemosestudiando.abc.gob.ar/contenido/simulaciones-phet/
https://phet.colorado.edu/en/research
https://phet.colorado.edu/en/research
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¢ Cémo acceder
al simulador

PhET?

Buscador google:

https://phet.colorado.edu/e

s/

https://phet.colorado.edu/

Noviembre 21

de 2022

Para acceder a la
aplicacion es muy féacil,
digitas en el buscador de
google la palabra PhET,
alli seleccionas el area
que quieres navegar y
trabajar, en mi caso
€scojo en matematicas y
busco el tema o
contenido que quiero
abordar, a su vez
encuentras los tres
contenidos: Introduccién

(explicacion del tema),

El simulador se ejecutara en tu

navegador, y podras comenzar

a

explorar y utilizar sus funciones

interactivas.

Recuerde que PhET
proporciona acceso gratuito a
sus simuladores en linea, y el
sitio web es la fuente oficial
para acceder a estos recursos

educativos interactivos.



https://phet.colorado.edu/es/
https://phet.colorado.edu/es/
https://phet.colorado.edu/
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juego (ejercitacion) y

laboratorio (evaluacién)

¢ Cbémo funciona

este simulador?

Videos en YouTube

https://acortar.link/y5Jt0qg

https://youtu.be/Yqg3r r5P

BUw

Web:

https://acortar.link/oroXR

@)

Febrero 12 de

2023

Cuando se emplea como
recurso gratuito, el
simulador virtual PhET
ofrece una amplia gama

de simulaciones, desde

niveles mas simples hasta

complejos, disponibles
para los actores
educativos, tanto
docentes como
estudiantes. Este
simulador, integrado en

el contexto educativo,

La aplicacion y resultado de

este simulador esta en proceso



https://acortar.link/y5Jt0q
https://youtu.be/Yq3r_r5PBUw
https://youtu.be/Yq3r_r5PBUw
https://acortar.link/oroXRO
https://acortar.link/oroXRO
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contribuye y refuerza
conceptos relevantes
mediante nuevas
estrategias, como las
simulaciones virtuales de
PhET, una herramienta
educativa interactiva.
Esta presenta una
significativa influencia
en varios aspectos,
incluyendo la gratuidad,
diversidad, interaccion a
nivel individual y grupal,
tanto en el aula como en

el hogar. Cabe destacar
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que la aplicacién y los
resultados de este

simulador estan en curso.

¢ Cuantos
simuladores
PhET en
nimeros
fraccionarios ha
creado la
Universidad de

colorado?

https://phet.colorado.edu/si

ms/html/fractions-mixed-

numbers/latest/fractions-

mixed-numbers es.html

La universidad ha creado
distintos simuladores en
nimeros fraccionarios
para la sumay resta de
fracciones mixtas y
equivalentes, propias,

homogéneas y demas

La universidad ha creado mas
de 150 simuladores en
matematicas, fisica, biologia en
diferentes grados desde la

basica primaria a secundaria



https://phet.colorado.edu/sims/html/fractions-mixed-numbers/latest/fractions-mixed-numbers_es.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/fractions-mixed-numbers/latest/fractions-mixed-numbers_es.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/fractions-mixed-numbers/latest/fractions-mixed-numbers_es.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/fractions-mixed-numbers/latest/fractions-mixed-numbers_es.html
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Categoria 3. Caracterizar a los estudiantes de grado tercero de la Institucion Educativa Los Libertadores, Sede Cerrito de la ciudad de

Sogamoso.
PREGUNTAS FUENTES FECHA METODO RESULTADO
¢ Cbémo se clasifica la | Documental: P.E.I Febrero 18 de | Consulta Dentro del
poblacién estudiantil 2023 documento incluido
de la institucion? en el PEI, se
encuentra la
ubicacion y
caracterizacion de la
poblacién estudio
Con base en la Web 15/03/ 2023 A través de buscador de De acuerdo a este
encuesta realizadaa | https://acortar.link/QxLH94 google, en el enlace articulo, se concluye
padres o acudientes, | Articulo: mencionado, el autor hace que el entorno
Anadlisis del rendimiento referencia en la manera de familiar influye en el
academico de los alumnos como la familia tiene rendimiento



https://acortar.link/QxLH94

¢ Cbémo es el entorno
familiar de los

estudiantes?

de educacion obligatoria
segun las variables
familiares educacién
Universidad Nacional de
Educacion a Distancia

Madrid, Espafia

inferencia en la educacién
de sus hijos.

Disefiar un cuestionario
estructurado que aborden
aspectos especificos como el
entorno familiar, el acceso a
recursos tecnologicos,
preferencias de aprendizaje
y posibles desafios

académicos

académico por
diversas causas como
su integracion,
economia, nivel de
estudios y cultural y

apoyo Yy seguimiento

38
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METODOS E INSTRUMENTOS
Diagnostico: FODA
En este instrumento, se consideran diversas herramientas para analizar Fortalezas,
Oportunidades, Debilidades y Amenazas (FODA). Esta técnica, proveniente de la planificacion y
direccion estratégica, fue originalmente disefiada para abordar cuestiones de mercadotecnia y, en
los Gltimos afos, ha sido adoptada por diversas organizaciones, como empresas econémicas, de
salud, y productivas. Aunque inicialmente se empled en el &mbito administrativo de las
instituciones educativas, con el tiempo, el FODA ha demostrado su utilidad y aplicabilidad en

diversos contextos.

El FODA constituye un modelo de evaluacion que busca identificar los aspectos favorables y
desfavorables de una institucion educativa. Esta metodologia proporciona una forma
relativamente sencilla de recopilar datos sobre la percepcion de la comunidad educativa en
relacion con los aspectos positivos y negativos de la institucion. Ademas, se destaca como una

fuente crucial de informacion para la planificacidn estratégica de mejora continua.

Para la presente investigacion se utiliza como uno de los instrumentos de analisis de resultados

los cuales se evidencian en el Capitulo 111 ANALISIS DE RESULTADOS

Diagrama causa-efecto

El Diagrama Causa-Efecto es una representacion grafica que muestra la relacion cualitativa e

hipotética de los diversos factores que pueden contribuir a un efecto o fendmeno determinado.

En el andlisis realizado al diagrama causa efecto se visualiza las posibles causas como son, la

pereza, falta de acompafiamiento, atencidn dispersa, situacion socio-economica incluyendo la
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falta de recursos econdmicos, acceso a materiales educativos y oportunidades y socio-emocional
como convivencia, problemas de conducta, disfuncionalidad familiar, desmotivacion o baja
Autoestima, los estudiantes pueden tener dificultades si no han adquirido habilidades
fundamentales en areas como lectura, escritura y matematicas, problemas de salud, falta de
apoyo en el hogar; diferencias en el estilo de Aprendizaje y demas que conllevan al bajo
rendimiento académico, para los que se requiere disefiar alguna estrategia que se pueda

implementar y ejecutar para despertar el interés de los estudiantes.

El diagrama de causa y efecto nos sirvio como guia de interpretacion de los resultados que se

obtuvieron en la presente investigacion ver Capitulo Il1.

Entrevista

En esta entrevista abierta se tuvo en cuenta los siguientes parametros:

Maestria de Didactica Digital, Universidad Sergio Arboleda

Entrevista dirigida a la docente Claudia Amaya, simuladores PhET

Obijetivo: Indagar la eficiencia del simulador a través de su experiencia y en sus practicas como

docente y parte del equipo de la universidad de Colorado.

Estructura: Esta entrevista consta de ocho preguntas de tipo abierta, las cuales deben ser

diligenciadas con respuestas argumentadas.

Consiste en recopilar informacidn directa a través de dialogo, en el transcurso del cual el
entrevistado responde a preguntas previamente disefiadas en funcion de las dimensiones que se

pretenden estudiar como experiencia significativo.



41
Esta modalidad consta de una lista de cuestiones o aspectos que han de ser explorados durante la
entrevista. El entrevistador queda libre para adaptar la forma y el orden de las preguntas, estas

son:
¢ Qué avances considera mas significativos del futuro en la ciencia y la tecnologia?
¢ Como influye la tecnologia en nuestras vidas?

¢ Es pertinente el uso de medios tecnoldgicos para el desarrollo de las clases de matematicas en

estudiantes de grado tercero?

¢ Cuantos simuladores ha creado la Universidad de Colorado?

¢Se requiere conexion a internet para el uso de los simuladores?

¢Alo largo de la aplicacion de simuladores, se ve un cambio en los estudiantes?
¢ Qué beneficios ofrece este método de aprendizaje?

¢En la experiencia como docente, ha notado que los estudiantes mejoren su atencion e interés

por las actividades implementadas?
En respuesta y respectivo analisis de la entrevista, se encuentra en el capitulo I11.
Observacion del Participante:

En cualquier estudio con enfoque cualitativo, se considera que la observacidn debe ser la primera
accion y herramienta a utilizar, ya que desempefia un papel fundamental al buscar identificar
descubrimientos y reacciones con respecto a diversos parametros investigados. De acuerdo con

Alvarez, Camacho, Solano, Rodriguez y L6pez (2016), la observacion es un proceso que
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demanda atencién voluntaria e inteligencia, guiado por un objeto terminal y organizador, y
dirigido hacia un objeto con el propdsito de obtener informacion. La observacidn, en principio,
puede aplicarse a cualquier comportamiento o situacion. En el contexto de esta investigacion, la
observacion de los estudiantes de tercer grado permitié la formulacion de conceptos y la
orientacion de la investigacion a medida que respondian a factores como la tecnologia, el

lenguaje matemaético, los problemas de su entorno, la asistencia regular a clases, entre otros.

Este método de recopilacion de datos cualitativos permitid introducirse al entorno en el que se
encuentran los estudiantes, observar atentamente y toma notas, ademas de utilizar otros métodos
de recoleccion de datos como la grabacion de audio y video, fotografias y otros métodos
similares. Lo que se busco al incorporar la observacion como método para la recoleccion de
datos fueron cuatro aspectos: el primero explorar el ambiente, el contexto, las actitudes y en
general todos los aspectos que son parte de la vida social del estudiante; el siguiente es describir
las actitudes y cdmo responden a las actividades diarias que se desarrollaban en el area de

matematicas, asi como visibilizar la participacion e interés por la asignatura.

El proceso que requiere atencion voluntaria e inteligencia, orientado por un objeto terminal y
organizador y dirigido hacia un objeto con el fin de obtener informacion. La observacién, por
principio, es susceptible de ser aplicada a cualquier conducta o situacién. En el caso de esta
investigacion observar a los estudiantes de grado tercero, permitié crear conceptos y direccionar
la investigacion a medida que ellos reaccionaban a factores como la tecnologia, el lenguaje

matematicos, problemas de su entorno, entre otros.
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La observacion se ejecutd en la primera fase o fase de planeacion y observacion, en donde se
logré dar cumplimiento al primer objetivo, el cual se baso en diagnosticar el nivel inicial de
desarrollo del pensamiento numérico de los estudiantes, permitiendo realizar un cotejo y asi

definir posteriormente y de acuerdo con lo visualizado, la efectividad del simulador en el aula.

Los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA)

Se organizan de acuerdo con los Lineamientos Curriculares y los Estandares Bésicos de
Competencias (EBC), manteniendo coherencia. Su relevancia radica en proporcionar elementos
para construir trayectorias de aprendizaje anuales, de modo que, como resultado de un proceso,
los estudiantes alcancen los EBC establecidos para cada grupo de grados. Es importante destacar
que los Desempefios Basicos de Aprendizaje (DBA) sirven como respaldo para el disefio de
propuestas curriculares, las cuales pueden articularse con enfoques, metodologias, estrategias y
contextos especificos de cada institucion educativa, en consonancia con los Proyectos Educativos

Institucionales reflejados en los planes de area y de aula.

Dentro de los DBA destinados al tercer grado en matematicas, especificamente en el tema de

numeros fraccionarios, se incluyen los siguientes:

Comprender el uso de fracciones para describir situaciones en las que una unidad se divide en

partes iguales.

Comparar fracciones sencillas y reconocer fracciones que, a pesar de tener una apariencia

diferente, representan la misma cantidad.
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Evaluacion

La evaluacion es un proceso fundamental en el &mbito educativo que implica la medicion y
andlisis sistemético del desempefio, progreso o logros de los estudiantes en relacion con los
objetivos y estandares establecidos. Va més alla de la simple asignacion de calificaciones,
buscando comprender y mejorar el proceso de aprendizaje. A través de diversos métodos, como
pruebas, proyectos y observaciones, la evaluacién proporciona informacion valiosa para adaptar

y enriquecer la ensefianza, permitiendo a educadores y estudiantes reflexionar sobre el alcance de

los objetivos educativos.

5.1 Evaluacion a través de experiencias de aprendizaje:

IMPLEMENTACION

|

Aprendizajes Basados

LE. Los Libertadores
sede Cerrito, estrato
1y 2, trabajo
informal

DISENO EVALUACION

OBJETIVO: Evaluar la conveniencia de la
utilizacién de los simuladores interactivos
PhET de la Universidad de Colorado de

en el Juego (ABJ)

nameroes fraccionarios en el grado tercero
de la Institucién Educativa Los
Libertadores, Sede Cerrito de la ciudad de
Sogamoso. Agente Evaluador
Estudiantes de grado A partir de los DBA, : Interna
Tercero, de8a 11 DI?.;, DOFA, e I = el Juego en linea
afios de edad l Heteroevaluacién Cokitos

Coevaluacién

| | At "1 |

ULELEE Finalidad o funcién

Influencia en colaborativo, clases 1 Simulador PhET

situaciones hidridas i i

socioeconémicas y D'agnéz:,':n

emocionales. at
Sumativa

Disefio de Rubricas de l
Herramientas EYainacity l
audiovisuales y Influencia en el
T
cloiEtE L L con la aplicacién de

Formativa estr; as digitales

MEDIBLES

Fuente: Elaboracion del Autor, ver enlace https://acortar.link/9J1KIZ
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En el constante proceso de perfeccionamiento educativo, la evaluacion se presenta como un
elemento crucial para medir el progreso y garantizar el éxito del aprendizaje. En lugar de
limitarse a pruebas estandarizadas, la evaluacion basada en experiencias de aprendizaje emerge
como una poderosa herramienta que no solo mide conocimientos, sino que también enriquece el

proceso educativo en si.

La evaluacidn centrada en experiencias se fundamenta en la premisa de que el aprendizaje es un
viaje dindmico y multifacético. En este enfoque, se valora la aplicacion practica de
conocimientos adquiridos en contextos del mundo real. Proyectos, actividades colaborativas,
simulaciones y otras experiencias de aprendizaje se convierten en instrumentos para evaluar la

comprension profunda y la capacidad de transferir conocimientos a situaciones préacticas.

Este método no solo permite medir el nivel de asimilacion de conceptos, sino que también
fomenta habilidades fundamentales como la resolucion de problemas, el pensamiento critico y la
creatividad. La evaluacion basada en experiencias busca ir mas alla de la memorizaciéon y
promover la capacidad de aplicar los conocimientos en situaciones nuevas y desafiantes,

preparando a los estudiantes para enfrentar el mundo con confianza y versatilidad.
5.2 Evaluacion por Competencias:

La evaluacidn por competencias es un enfoque integral de evaluacién que se centra en medir no
solo los conocimientos tedricos de los estudiantes, sino también sus habilidades practicas,
destrezas, actitudes y capacidades para aplicar lo aprendido en situaciones reales y

contextualizadas. Este enfoque se basa en la idea de que el aprendizaje va mas alla de la mera
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adquisicion de informacion; implica la capacidad de utilizar esa informacion de manera efectiva

en diversos contextos, algunos aspectos clave del concepto de evaluacion por competencias son:

Competencia:

Una competencia es la combinacion de conocimientos, habilidades, actitudes y aptitudes que

permiten a una persona desempefarse de manera efectiva en un ambito especifico.
Enfoque Holistico:

La evaluacién por competencias considera al estudiante como un individuo completo, evaluando
no solo su conocimiento tedrico, sino también su capacidad para aplicar ese conocimiento en

situaciones préacticas.

Contextualizacion:

La evaluacién por competencias se lleva a cabo en contextos auténticos y relevantes para el area
de estudio o la profesion. Se busca que los estudiantes puedan aplicar sus habilidades en

situaciones que reflejen la realidad.

Habilidades Transversales:

Ademas de evaluar habilidades especificas relacionadas con el contenido del curso, la evaluacion
por competencias también aborda habilidades transversales como el pensamiento critico, la

resolucion de problemas, la comunicacion efectiva y el trabajo en equipo.

Instrumentos de Evaluacion:
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Utiliza instrumentos de evaluacién disefiados especificamente para medir competencias. Esto
puede incluir rabricas, escalas de evaluacion y otros métodos que permitan una evaluacion

detallada y objetiva.
Comentarios constructivos:

La retroalimentacion se centra en ofrecer informacion constructiva sobre el desempefio del
estudiante, identificando fortalezas y areas de mejora relacionadas con las competencias

evaluadas.

La evaluacién por competencias no solo busca medir el nivel actual de habilidad, sino también
promover el desarrollo continuo. Los estudiantes son talentosos a mejorar constantemente ya

aplicar lo aprendido en nuevos contextos.
Implicacion Activa del Estudiante:

Los estudiantes desempefian un papel activo en su evaluacion, participando en la definicién de

metas, autoevaluacién y reflexion sobre su progreso.

Este enfoque de evaluacion se ha vuelto cada vez mas relevante en la educacion actual, ya que
refleja mejor las demandas del mundo laboral y fomenta un aprendizaje mas profundo y
aplicado. La evaluacion por competencias busca preparar a los estudiantes para enfrentar
desafios del mundo real y desarrollar las habilidades necesarias para tener éxito en sus futuras

carreras y en la sociedad en general.

5.3 Tipos de Evaluacion:



48
En el contexto de la educacion en primaria, la evaluacion puede clasificarse en varios tipos, cada
uno con objetivos especificos, algunos tipos comunes de evaluacion para el grado tercero de

primaria pueden ser:

Evaluacion Diagndstica: Donde se busca identificar el nivel de conocimientos previos de los
estudiantes al comienzo del afio escolar, se desarrollan actividades como: Pruebas iniciales,

observaciones en el aula, discusiones grupales.

Evaluacion Formativa: Proporciona retroalimentacion continGa para mejorar el aprendizaje
durante el proceso educativo por medio de las siguientes actividades: Preguntas orales, tareas

practicas, revision de trabajos en clase.

Evaluacion Sumativa: Busca medir el nivel de aprendizaje alcanzado al final de una unidad o

periodo de ensefianza por medio de exdmenes finales, proyectos a largo plazo, presentaciones.

Evaluacion Auténtica: Busca evaluar habilidades del mundo real y la aplicacién de
conocimientos en situaciones auténticas mediante proyectos, portafolios, presentaciones,

simulaciones.

Evaluacion del Desemperio: Pretende evaluar la ejecucidn de habilidades especificas, algunas de
las actividades propuestas estan las representaciones teatrales, demostraciones practicas y

deportivas.

Evaluacion de Proceso: Busca evaluar la progresion del aprendizaje a lo largo del tiempo. A

través de seguimiento de tareas, registros de observacion, analisis de portafolios.
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Evaluacion Normativa: Compara el rendimiento de los estudiantes con un grupo de referencia

por medio de exdmenes estandarizados, pruebas de rendimiento a nivel nacional.

Evaluacién Cualitativa: Busca recopilar informacion detallada sobre el proceso de aprendizaje a

través de entrevistas, observaciones no estructuradas, discusiones grupales.

Evaluacion Cuantitativa: Mide el rendimiento de los estudiantes mediante datos numéricos

empleando examenes de opcidén multiple, pruebas numéricas, calculos matematicos.

Autoevaluacion y Coevaluacion: Busca desarrollar la capacidad de los estudiantes para evaluar
su propio trabajo y el de sus compafieros a través de rubricas de autoevaluacion, evaluacién entre

pares, reflexiones escritas.

La combinacidn de estos tipos de evaluacion proporciona una visién mas completa del progreso
y logro de los estudiantes en el grado tercero de primaria. Es importante seleccionar y adaptar las
estrategias de evaluacion segun los objetivos de aprendizaje y las necesidades especificas de los

estudiantes.

La evaluacién ha sido la forma més convencional utilizada para catalogar los resultados
obtenidos en los procesos de aprendizaje, teniendo en cuenta el plan de estudios curriculares, en

la presente investigacion se comparten y analizan ver Capitulo I11.

Practica con Simuladores PhET
PhET Interactive Simulators es una plataforma en online y offline que ofrece simulaciones
interactivas para explorar conceptos cientificos y matematicos. Utilizar simuladores de

fracciones de PHET en el aula de tercer grado puede ser una experiencia educativa atractiva y
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efectiva, para la implementacion de los simuladores de nimeros fracciones con PHET con

estudiantes de tercer grado, se hace con la siguiente ruta:
1. Introduccion:

Partiendo de pre saberes trabajados en diferentes clases de nimeros fraccionarios, se da inicio a
la leccion presentando el concepto general de fracciones de manera simple y accesible y explica

que van a usar una herramienta interactiva en linea para explorar fracciones de manera practica.
2. Exploracion Guiada:

El docente debe realizar una demostracion en el proyector o pizarra interactiva utilizando la

simulacion de fracciones de PHET.

Guia a los estudiantes a través de las funciones bésicas, como la manipulacion de las partes de la

fraccion y la visualizacion de fracciones en diferentes contextos.
3. Actividades Dirigidas:
Proporciona actividades especificas que los estudiantes deben realizar con la simulacion.

Por ejemplo, pideles que representan visualmente fracciones especificas o que exploran 'y

realicen la elaboracion de fracciones con los diferentes modelos que presenta la plataforma.
4. Preguntas de Reflexion:
Después de cada actividad, formula preguntas que fomentan la reflexion.

Por ejemplo, ";Qué pasa cuando aumentas el numerador de la fraccion?", ";Coémo puedes

representar 1/2 de manera diferente?"
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5. Trabajo en Parejas 0 Grupos:

Permite que los estudiantes trabajen en parejas o pequefios grupos para explorar las

simulaciones, fomenta la discusién y el intercambio de ideas.

6. Registro y Observaciones:

Pide a los estudiantes que registren sus observaciones y descubrimientos mientras interactdan

con la simulacién, pueden tomar notas o dibujar representaciones de fracciones.

7. Discusion Grupal:

Facilitar una discusién en clase sobre las experiencias y aprendizajes de los estudiantes, &nima a

compartir descubrimientos interesantes o desafios encontrados.

8. Aplicacion Préctica:

Relaciona la experiencia con aplicaciones practicas del mundo real.

Por ejemplo, "Si tienes una pizza y la divide en 8 partes, ;,como representarias 3/8 de la pizza?"

9. Actividades de Seguimiento:

Disefia actividades préacticas o tareas que refuercen los conceptos aprendidos con la simulacién.

Pueden incluir representaciones escritas, dibujos de fracciones o problemas relacionados.

10. Evaluacién Formativa:

Utilice la observacion y las respuestas de los estudiantes para realizar evaluaciones formativas

durante la leccion.



Proporciona retroalimentacion especifica sobre el uso de la simulacién y la comprension de

fracciones. (Ver anexo- imagenes 6 al 10)

Bitacora de Seguimiento (Observacion)
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FECHA ACTIVIDAD OBSERVACIONES

21/05/2023 | Implementar el simulador haciendo la A los estudiantes les llamo la
presentacion en cada computador donde los | atencién ya que es algo nuevo
estudiantes se ubican de a dos para hacer su | para ellos a pesar de haber
reconocimiento trabajado otras aplicaciones

26/06/2023 | Después de la explicacion del tema, graficar | Los estudiantes desarrollan las
y comprender operaciones de nimeros actividades muy rapido.
fraccionarios, los estudiantes aplican visto
en clase en los simuladores de matematicas

25/07/2023 | Recibi la informacién que la aplicacion que | Inicio el diplomado y observo
estoy implementando abre un curso de algunos errores que estoy
diplomado, lo cual veo como una cometiendo en la metodologia
oportunidad de la aplicacion de los

simuladores
06/08/2023 | Presentacion de simuladores en pantalla del | Los estudiantes responden a

televisor en la sala de informatica

desarrollando el formato de “Predicciones”

preguntas mientras van
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observando los contenidos del

simulador
13/08/2023 | Establecer los logros que deben alcanzar los | ¢Qué pueden aprender los
estudiantes en la primera actividad a partir estudiantes de esta simulacion?
de saberes previos
23/08/2023 | A partir de preguntas deben resolver tablas | Los estudiantes prestan la
de multiplicar para afianzar el uso de los atencion necesaria y concluyen
simuladores mediante la “Demostracion” que pueden corregir los errores
cometidos.
07/09/2023 | Indagacion de clase entera En este momento los estudiantes

utilizan computadores, ingresan
a la plataforma de los
simuladores, respondiendo a
preguntas a partir de algunos
saberes previos, los estudiantes
se retinen en grupos, desarrollan
las actividades propuestas y los

laboratorios.
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CAPITULO II1.

PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADO

Diseniar la rubrica para la evaluacion de simuladores interactivos.
Rdbrica para la evaluacion de simuladores interactivos.

Una rubrica para la evaluacion de simuladores interactivos es un conjunto de criterios y
estandares predefinidos que se utilizan para evaluar el desempefio de los usuarios o estudiantes al
interactuar con simuladores. Estas rubricas son herramientas estructuradas que facilitan la
evaluacion objetiva y sistematica de las habilidades y competencias que se pretenden medir

durante la interaccion con el simulador.

En cuanto a la elaboracion de rubricas para implementar métodos y estrategias de mejora,
trabajo colaborativo en grupo, aprendizaje entre pares (estrategia didactica de intercambio y
colaboracion horizontal entre dos personas propiciando un espacio de acompafiamiento y por
ultimo una rejilla de observacién en donde se analiza el antes, durante y después de aplicar

simuladores través de la indagacion, clase demostrativa y clase activa.

El continlio seguimiento a través de las estrategias anteriormente mencionadas, facilitan valorar
el trabajo de los estudiantes, haciendo que la evaluacion sea mas de participacion, flexible,
formativa, sumativa y continua, motivada a través de la tecnologia y la gamificacion que

permite mostrar el avance y el progreso en el proceso de aprendizaje.

Las dificultades presentadas en la inasistencia frecuente de los estudiantes a clase y poblacion

flotante, impide seguir el adecuado proceso a seguir.
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Respecto a los simuladores interactivos PhET, representan una herramienta valiosa tanto para la
formacion de conceptos y la construccion de conocimientos en general, como para la aplicacion
de estos a nuevos contextos a los que, por diversas razones, los estudiantes no pueden acceder
desde el entorno metodoldgico donde se lleva a cabo su proceso de aprendizaje. Ademas, en el
ambito académico se han realizado investigaciones para evaluar la eficacia de estos simuladores.
Por ejemplo, Cabrera (2020) explord el desarrollo de simuladores basados en casos y modelacion
dindmica para mejorar la comprension de sistemas de calidad. A través del analisis de los
resultados de los examenes aplicados tanto al grupo de control como al experimental, se lleg6 a
la conclusidon de que existian diferencias significativas en el aprendizaje entre los alumnos que
utilizaron el simulador y aquellos a quienes se les aplicé unicamente el método del caso
tradicional. El grupo de estudiantes que empled los simuladores demostré una mayor
comprension de la dinamica que originaba la problemaética del caso, reflejandose en respuestas

mas completas y precisas en el cuestionario de evaluacion.®

Dentro de las estrategias de seguimiento y evaluacién por actividades en indagacion guia segun

Colorado (2014) quienes sugieren los siguientes pasos:
“Definicion de Objetivos Especificos de Aprendizaje:

Es fundamental que las metas de aprendizaje sean precisas y mensurables, ajustandose a
estandares especificos y a la poblacién estudiantil. Cada simulacion esta disefiada para
respaldar diversas metas de aprendizaje, por lo que es esencial que las metas de actividad

estén claramente definidas.

8 Cabrera, D. (2003). Universidad Santander
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Instrucciones Minimas para el Uso de la Simulacién:

Las simulaciones buscan estimular la exploracion y la comprension, por lo que es
recomendable proporcionar instrucciones minimas. Las directrices detalladas pueden
inhibir el pensamiento activo, favoreciendo un enfoque instructivo centrado en respuestas
correctas. Se sugiere plantear desafios, como en una simulacion de movimiento, evitar
instrucciones especificas y, en su lugar, presentar desafios como descubrir los factores

que afectan la velocidad de un patinador.
Vinculacion y Construccién sobre el Conocimiento Previo:

Iniciar la actividad planteando preguntas que estimulen las ideas previas de los
estudiantes es crucial. Por ejemplo, en una simulacion sobre disolucion, se puede
preguntar sobre posibles resultados al afiadir sal al agua. Guiar a los estudiantes para que
utilicen la simulacién y discutan con sus comparieros permite poner a prueba y resolver

diferencias en sus ideas.
Motivacién para Dar Sentido y Utilizar el Razonamiento:

Las simulaciones estan disefiadas para fomentar el desarrollo y evaluacion de la
comprension y el razonamiento cientifico. Se recomienda orientar la actividad hacia el
aprendizaje en lugar del rendimiento, destacando preguntas que requieran dar sentido al

tema y utilizar el razonamiento. Evitar preguntas de respuesta correcta/incorrecta y, en su
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lugar, plantear desafios que estimulen el disefio de experimentos y la explicacion de

ideas.
Conexion y Relevancia con la Vida Cotidiana:

Relacionar la ciencia con la vida cotidiana es esencial para un aprendizaje significativo.
Aunque las simulaciones a menudo incluyen imagenes cotidianas, la actividad debe
ayudar a los estudiantes a conectar especificamente la ciencia con su vida personal. Las
preguntas deben considerar sus intereses y usar un lenguaje amigable para crear esa

conexion.
Disefio de Actividades Colaborativas:

Las simulaciones ofrecen un lenguaje y experiencia comun, facilitando la construccion
conjunta del conocimiento. Fomentar actividades colaborativas, como el trabajo en
parejas o grupos, permite que los estudiantes comuniquen sus ideas y razonen juntos. Se
sugiere motivar a los estudiantes para que compartan sus ideas durante discusiones en

clase.
Supervision del Conocimiento por Parte de los Estudiantes:

Proporcionar oportunidades para que los estudiantes evallen su propio entendimiento es
esencial. Solicitar predicciones basadas en nuevos conocimientos y verificarlas mediante

la simulacion es una forma efectiva de lograrlo.®

% Universidad de Colorado (2020). Pasos para el uso de simuladores PhET.
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DISENO DE RUBRICAS DE EVALUACION PARA LOS SIMULADORES PHET
Actualmente en el panorama educativo, la integracion de tecnologias interactivas en la
ensefianza ha revolucionado la manera en que los estudiantes exploran conceptos matematicos
complejos, como los nimeros fraccionarios. En este contexto, los simuladores PhET de la
Universidad de Colorado emergen como valiosas herramientas pedagdgicas que ofrecen
experiencias de aprendizaje inmersivas y dindmicas. Este estudio se enfoca en la creacion y
aplicacion de rubricas de evaluacion especificamente disefiadas para medir el rendimiento de
estudiantes de tercer grado de primaria en el uso de simuladores PhET para comprender y aplicar

conceptos relacionados con numeros fraccionarios.

En este contexto, la aplicacion de rubricas se presenta como un elemento crucial para evaluar de
manera objetiva y detallada el desempefio de los estudiantes al interactuar con simuladores
PhET. Las rubricas permiten desglosar los objetivos de aprendizaje en criterios especificos,
ofreciendo un marco estructurado para medir no solo la comprension conceptual, sino también la

habilidad préactica y la resolucion de problemas en el ambito de los nimeros fraccionarios.

El propdsito de este estudio es disefiar y aplicar rubricas de evaluacion adaptadas a simuladores
PhET, con el objetivo de analizar de manera integral el impacto de estas herramientas en el
aprendizaje de numeros fraccionarios en estudiantes de tercer grado de primaria. Este enfoque no
solo busca medir la efectividad de los simuladores en si, sino también proporcionar informacion
valiosa sobre las areas especificas donde los estudiantes pueden necesitar apoyo adicional o

reforzar sus habilidades.
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Para el disefio de las rubricas de evaluacion de los simuladores PhET, se tuvo en cuenta algunos
elementos o temas incluidos en este con criterios valorativos al desempefio de cada uno de estos
de acuerdo a su contenido, forma y estructura en general que permita al estudiante vivenciar esta

experiencia.
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los simuladores

comprension

precisa de las

comprension

precisa de las

ELEMENTOS CRITERIOS NIVEL BAJO NIVEL NIVEL ALTO NIVEL
1.0-2.9 BASICO 3.9-4.4 SUPERIOR

3.0-3.8 4.5-5.0
Eficacia del Precision de las Se presenta Permite con algo | Casi siempre Permite una
Simulador instrucciones instrucciones de dificultad una | permite una comprension

precisa de las

instrucciones de los

instrucciones de | instrucciones de | simuladores
los simuladores. | los simuladores.
Realismo de la simulacién | No hay Pocas veces Relaciona casi Relaciona
semejanzas con | relaciona los siempre los facilmente los

el mundo real

contenidos del

simulador con

contenidos del

simulador con

contenidos del

simulador con




61

situaciones del

mundo real

situaciones del

mundo real

situaciones del

mundo real

Diversidad de contextos

Sus contenidos

SOn escasos y no

estan acorde al

Muestra poco
contenido para

explorar en el

Muestra casi
siempre

contenidos

Muestra claramente

contenidos

ofreciendo tres

contexto simulador ofreciendo tres momentos para
enunciado. momentos para explorar y son:
explorar y son: introduccion,
introduccién, ejercitacion y
ejercitacion y laboratorios.
laboratorios.
Interfaz de Usuario Facilidad de uso La simulacion Raras veces la La simulacion es | La simulacion es

no es intuitiva y
no es facil de

usar, no permite

simulacion es
intuitiva y facil

de usar,

facil de usar,
permitiendo una

interaccion y

facil de usar,
permitiendo una

interaccion y
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una interaccion

permitiendo en

comprension

comprension

fluiday ocasiones una rapida. rapida.
comprension interaccion
inmediata. fluiday
comprension
inmediata.
Presentacion gréafica Las graficas no | Algunos de los | Casi todos los Todos los

estan acorde a

los temas

elementos
visuales son
claros y estan
bien
organizados,
facilitando la
comprension de

las fracciones.

elementos
visuales son
claros y estan
bien organizados,
facilitando la
comprension del

contenido.

elementos visuales
son claros y estan
bien organizados,
facilitando la
comprension de los

contenidos
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Facilidad en la

navegacion

La navegacion a
la plataforma es
lenta'y no
cumple con las

expectativas.

En ocasiones
permite un
acceso efectivo

a la navegacion

Permite casi
siempre una
experiencia de
aprendizaje muy
fluida ya que es
rapida, gratuita,
sencilla de
manejar y no
requiere realizar

ningun registro

Permite una
experiencia de
aprendizaje muy
fluida ya que es
rapida, gratuita,
sencilla de manejar
y no requiere
realizar ningun

registro

Versatilidad de ingreso al

simulador.

Se dificulta
ingresar y
explorar el

simulador

Ingresa y
explora en
ocasiones el

simulador con y

La interaccion
con el simulador
se adapta de
manera online y

offline en

El ingreso y el uso
al simulador se

adaptan de manera
online y offline en

cualquier
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sin conexioén a cualquier dispositivo
internet. dispositivo electronico.
electronico.
Uso del Hardware Utiliza pocos accesorios Es complejo el En ocasiones Utiliza pocas Utiliza pocas teclas
uso de las utiliza en opciones de del computador de
accesorios del teclado del teclado del manera agil y
computador para | computador de | computador de en | precisa en la

realizar

actividades

manera agil y

precisa

la exploracién de

los contenidos

exploracion de los

contenidos

Agilidad para realizar
actividades dentro del

simulador

Realizacion de
tareas es
compleja y con
alto grado de

dificultad.

Permite realizar
algunas tareas
de manera
dindmicay
creativa

despertando en

Permite realizar
casi siempre
tareas especificas
de manera
dindmicay

creativa

Permite realizar
tareas especificas
de manera
dindmica y creativa

despertando en el
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el estudiante

interés constante

despertando en el
estudiante interés

constante

estudiante interés

constante

Genera Participacion

Activa

Participacion y

comunicacion

No genera
seguridad para

participar en

Evoca el interés
de participacion

y discusion entre

Evoca el interés
provocando

discusion entre

Despierta el interés
de participacion y

discusion entre los

toma de los miembros los miembros de | miembros de la
decisiones de grupo grupo por clase.
participar en las
actividades
Permite desarrollar No ofrece Ofrece poca Permite realizar Interaccion entre
actividades grupales interaccion interaccion y actividades las personas a
grupal trabajo grupales de través de
colaborativo manera actividades

colaborativa con

grupales de
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el fin de lograr
objetivos

comunes.

manera
colaborativa con el
fin de lograr

objetivos comunes.

Muestra los

Resultados

Alcance esperado

Se le dificulta
Presentar los
resultados de
manera clara y
organizada,
utilizando
gréaficos, tablas
u otras
representaciones
visuales cuando

sea apropiado

Presenta raras
veces los
resultados de
manera clara y

organizada.

Presenta casi
siempre los
resultados de
manera clara y
organizada, por
medio de

iméagenes

Presenta los
resultados de
manera clara y
organizada a través
de
representaciones

visuales y sonoras
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Permite la solucién de

No ofrece

No precisa un

Ofrece estrategias

Facilita resolver

problemas métodos para la | método concreto | para resolver problemas a través
solucion de para la solucién | problemas a de métodos y
problemas de problemas través de métodos | procesos propios de
Y procesos los simuladores.
propios de los (Indagacion,
simuladores. demostracion e
implementacién)
Oportunidad de Permite aprender del error | No permite Permite Posibilita Pertinencia de
mejora y avance corregir y equivocaciones | aprender del aprender del error,
continuar en la posible error, realimentar, | realimentar,
avanzando solucion y corregir para corregir y continuar

lograr avanzar
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corregir de

manera asertiva.

avanzando en la

simulacion.

Avanzar por niveles

No permite

corregir errores

Permite raras

veces llevar un

En diferentes

simuladores

Permite realizar las

actividades por los

proceso permite avanzar diferentes niveles
continuo por los diferentes | de acuerdo al grado
niveles de de dificultad en las
acuerdo al grado | diferentes
de dificultad en actividades
las diferentes
actividades
Convivencia Cumplimiento de normas | La simulacion Las Brinda una Durante las
no es segura, simulaciones comunicacion y practicas con los

genera caos

permiten poca

interaccion.

orientacion

permanente.

simuladores se
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presenta un

ambiente armoénico
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. Evaluacion a los Simuladores PhET en numeros fraccionarios
La ensefianza de nimeros fraccionarios presenta desafios Unicos debido a su naturaleza abstracta
y conceptual. Evaluar la efectividad de simuladores PhET en este contexto requiere de criterios
especificos que capturen no solo la comprension tedrica, sino también la capacidad de aplicar

estos conceptos en situaciones practicas.

Los criterios de desempefio actian como directrices fundamentales para la evaluacién objetiva y
detallada de la interaccion de los estudiantes con simuladores PhET. Estos criterios permiten
desglosar los objetivos de aprendizaje en dimensiones especificas, facilitando una evaluacién
mas profunda de la comprension conceptual, la habilidad practica y la resolucion de problemas

relacionados con numeros fraccionarios.

El presente estudio se enfoca en el desarrollo de criterios de desempefio adaptados a la
complejidad de la presentacion, el contenido, la eficacia y eficiencia de los simuladores que
contribuyan al aprendizaje y refuerzo de nimeros fraccionarios en estudiantes de tercer grado.
Estos criterios se disefiaron considerando tanto los objetivos educativos especificos como las

capacidades cognitivas y de aplicacion esperadas en este nivel de educacion primaria:
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SIMULADOR

CRITERIO:

Precision de

las

instrucciones

DESEMPENOS

BASICO

Fracciones Basicas

https://acortar.link/vuxOE

ALTO

Introduccién de fracciones

https://acortar.link/P50BfB

Construccion de fracciones

https://acortar.link/ZTeoSV

Comparacién de fracciones

https://acortar.link/xrpxi9

Fracciones mixtas

https://acortar.link/Y6zGvM

Construccion de Fracciones
propias e impropias

https://acortar.link/P50BfB



https://acortar.link/vuxOE
https://acortar.link/P5OBfB
https://acortar.link/ZTeoSV
https://acortar.link/xrpxi9
https://acortar.link/Y6zGvM
https://acortar.link/P5OBfB

12

SIMULADOR

CRITERIO:

Realismo de

la simulacion

DESEMPENOS

BAJO

BASICO

ALTO

Fracciones Béasicas

https://acortar.link/vuxOE

Introduccién de fracciones

https://acortar.link/P50Bf

B

Construccion de fracciones

https://acortar.link/ZTeoS

\Y4

Comparacién de fracciones

https://acortar.link/xrpxi9

Fracciones mixtas

https://acortar.link/Y XvmF

c

Construccion de
Fracciones propias e
impropias

https://acortar.link/P50Bf

B



https://acortar.link/vuxOE
https://acortar.link/P5OBfB
https://acortar.link/P5OBfB
https://acortar.link/ZTeoSV
https://acortar.link/ZTeoSV
https://acortar.link/xrpxi9
https://acortar.link/YXvmFc
https://acortar.link/YXvmFc
https://acortar.link/P5OBfB
https://acortar.link/P5OBfB
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SIMULADOR

CRITERIO:

Diversidad de

contexto

Fracciones Basicas

https://acortar.link/v

uxOE

DESEMPENOS

BASICO

ALTO

Introduccién de
fracciones

https://acortar.link/P

50BfB

Construccion de
fracciones

https://acortar.link/Z

TeoSV

Comparacion de
fracciones

https://acortar.link/x

rpxi9

Fracciones mixtas

https://acortar.link/Y

6zGvM



https://acortar.link/vuxOE
https://acortar.link/vuxOE
https://acortar.link/P5OBfB
https://acortar.link/P5OBfB
https://acortar.link/ZTeoSV
https://acortar.link/ZTeoSV
https://acortar.link/xrpxi9
https://acortar.link/xrpxi9
https://acortar.link/Y6zGvM
https://acortar.link/Y6zGvM
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Construccion de
Fracciones propias e
impropias

https://acortar.link/P

50BfB



https://acortar.link/P5OBfB
https://acortar.link/P5OBfB

75

SIMULADOR

CRITERIO:

Facilidad de

uso

Fracciones Béasicas

https://acortar.link/v

uxOE

DESEMPENOS

BASICO

ALTO

Introduccién de
fracciones

https://acortar.link/P

50BfB

Construccion de
fracciones

https://acortar.link/Z

TeoSV

Comparacion de
fracciones

https://acortar.link/xr

pxi9

Fracciones mixtas

https://acortar.link/Y

6zGvM



https://acortar.link/vuxOE
https://acortar.link/vuxOE
https://acortar.link/P5OBfB
https://acortar.link/P5OBfB
https://acortar.link/ZTeoSV
https://acortar.link/ZTeoSV
https://acortar.link/xrpxi9
https://acortar.link/xrpxi9
https://acortar.link/Y6zGvM
https://acortar.link/Y6zGvM

Construccion de
Fracciones propias e
impropias

https://acortar.link/P

50BfB
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https://acortar.link/P5OBfB
https://acortar.link/P5OBfB
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SIMULADOR

CRITERIO:
Presentacion

grafica

Fracciones Béasicas

https://acortar.link/vuxOE

DESEMPENOS

BASICO

ALTO

Introduccién de fracciones

https://acortar.link/P50BfB

Construccion de fracciones

https://acortar.link/ZTeoSV

Comparacién de fracciones

https://acortar.link/xrpxi9

Fracciones mixtas

https://acortar.link/Y6zGvM

Construccion de Fracciones
propias e impropias

https://acortar.link/P50BfB



https://acortar.link/vuxOE
https://acortar.link/P5OBfB
https://acortar.link/ZTeoSV
https://acortar.link/xrpxi9
https://acortar.link/Y6zGvM
https://acortar.link/P5OBfB
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SIMULADOR

CRITERIO:
Utiliza pocos
accesorios

( teclado)

Fracciones Béasicas

https://acortar.link/vuxOE

DESEMPENOS

BASICO

ALTO

Introduccién de fracciones

https://acortar.link/P50BfB

Construccion de fracciones

https://acortar.link/ZTeoSV

Comparacién de fracciones

https://acortar.link/xrpxi9

Fracciones mixtas

https://acortar.link/Y6zGvM

Construccion de Fracciones
propias e impropias

https://acortar.link/P50BfB



https://acortar.link/vuxOE
https://acortar.link/P5OBfB
https://acortar.link/ZTeoSV
https://acortar.link/xrpxi9
https://acortar.link/Y6zGvM
https://acortar.link/P5OBfB

SIMULADOR

CRITERIO:

Agilidad

Fracciones Basicas

https://acortar.link/vuxOE

DESEMPENOS

BASICO

ALTO

Introduccién de fracciones

https://acortar.link/P50BfB

Construccion de fracciones

https://acortar.link/ZTeoSV

Comparacién de fracciones

https://acortar.link/xrpxi9

Fracciones mixtas

https://acortar.link/Y6zGvM

Construccion de Fracciones
propias e impropias

https://acortar.link/P50BfB



https://acortar.link/vuxOE
https://acortar.link/P5OBfB
https://acortar.link/ZTeoSV
https://acortar.link/xrpxi9
https://acortar.link/Y6zGvM
https://acortar.link/P5OBfB
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SIMULADOR

CRITERIO:
Versatilidad
del ingreso al

simulador

Fracciones Béasicas

https://acortar.link/vuxOE

DESEMPENOS

BASICO

ALTO

Introduccién de fracciones

https://acortar.link/P50BfB

Construccion de fracciones

https://acortar.link/ZTeoSV

Comparacién de fracciones

https://acortar.link/xrpxi9

Fracciones mixtas

https://acortar.link/Y6zGvM

Construccion de Fracciones
propias e impropias

https://acortar.link/P50BfB



https://acortar.link/vuxOE
https://acortar.link/P5OBfB
https://acortar.link/ZTeoSV
https://acortar.link/xrpxi9
https://acortar.link/Y6zGvM
https://acortar.link/P5OBfB
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SIMULADOR

CRITERIO:
Permite
desarrollar
actividades

grupales

Fracciones Basicas

https://acortar.link/vuxOE

DESEMPENOS

BASICO

ALTO

Introduccién de fracciones

https://acortar.link/P50BfB

Construccion de fracciones

https://acortar.link/ZTeoSV

Comparacién de fracciones

https://acortar.link/xrpxi9

Fracciones mixtas

https://acortar.link/Y6zGvM

Construccion de Fracciones
propias e impropias

https://acortar.link/P50BfB



https://acortar.link/vuxOE
https://acortar.link/P5OBfB
https://acortar.link/ZTeoSV
https://acortar.link/xrpxi9
https://acortar.link/Y6zGvM
https://acortar.link/P5OBfB
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SIMULADOR

CRITERIO:
Participacion y

Comunicacion

Fracciones Béasicas

https://acortar.link/vuxOE

DESEMPENOS

BASICO

ALTO

Introduccién de fracciones

https://acortar.link/P50BfB

Construccion de fracciones

https://acortar.link/ZTeoSV

Comparacion de fracciones

https://acortar.link/xrpxi9

Fracciones mixtas

https://acortar.link/Y6zGvM

Construccion de Fracciones
propias e impropias

https://acortar.link/P50BfB



https://acortar.link/vuxOE
https://acortar.link/P5OBfB
https://acortar.link/ZTeoSV
https://acortar.link/xrpxi9
https://acortar.link/Y6zGvM
https://acortar.link/P5OBfB
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SIMULADOR

CRITERIO:

Alcance esperado

DESEMPENOS

Fracciones Basicas

https://acortar.link/

VUxOE

BASICO

ALTO

Introduccién de
fracciones

https://acortar.link/

P50BfB

Construccion de
fracciones

https://acortar.link/

ZTeoSV

Comparacion de
fracciones

https://acortar.link/

Xrpxi9

Fracciones mixtas

https://acortar.link/

Y6zGvM



https://acortar.link/vuxOE
https://acortar.link/vuxOE
https://acortar.link/P5OBfB
https://acortar.link/P5OBfB
https://acortar.link/ZTeoSV
https://acortar.link/ZTeoSV
https://acortar.link/xrpxi9
https://acortar.link/xrpxi9
https://acortar.link/Y6zGvM
https://acortar.link/Y6zGvM
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Construccion de
Fracciones propias
e impropias

https://acortar.link/

P50BfB



https://acortar.link/P5OBfB
https://acortar.link/P5OBfB

SIMULADOR

CRITERIO: DESEMPENOS

Permite

BASICO
desarrollar la

solucion de

problemas

ALTO

Fracciones Basicas

https://acortar.link/vuxOE

Introduccién de fracciones

https://acortar.link/P50BfB

Construccion de fracciones

https://acortar.link/ZTeoSV

Comparacién de fracciones

https://acortar.link/xrpxi9

Fracciones mixtas

https://acortar.link/Y6zGvM

Construccion de Fracciones
propias e impropias

https://acortar.link/P50BfB



https://acortar.link/vuxOE
https://acortar.link/P5OBfB
https://acortar.link/ZTeoSV
https://acortar.link/xrpxi9
https://acortar.link/Y6zGvM
https://acortar.link/P5OBfB
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SIMULADOR CRITERIO: DESEMPENOS

Permite BASICO | ALTO
avanzar por

niveles

Fracciones Basicas

https://acortar.link/vuxOE

Introduccién de fracciones

https://acortar.link/P50BfB

Construccion de fracciones

https://acortar.link/ZTeoSV

Comparacién de fracciones

https://acortar.link/xrpxi9

Fracciones mixtas

https://acortar.link/Y6zGvM

Construccion de Fracciones
propias e impropias.

https://acortar.link/P50BfB



https://acortar.link/vuxOE
https://acortar.link/P5OBfB
https://acortar.link/ZTeoSV
https://acortar.link/xrpxi9
https://acortar.link/Y6zGvM
https://acortar.link/P5OBfB
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SIMULADOR

CRITERIO:
Cumplimiento

de normas

Fracciones Basicas

https://acortar.link/vuxOE

DESEMPENOS

BASICO

ALTO

Introduccién de fracciones

https://acortar.link/P50Bf

B

Construccion de fracciones

https://acortar.link/ZTeoS

\Y4

Comparacion de
fracciones

https://acortar.link/xrpxi9

Fracciones mixtas

https://acortar.link/Y6zGv

M

Construccion de
Fracciones propias e

impropias



https://acortar.link/vuxOE
https://acortar.link/P5OBfB
https://acortar.link/P5OBfB
https://acortar.link/ZTeoSV
https://acortar.link/ZTeoSV
https://acortar.link/xrpxi9
https://acortar.link/Y6zGvM
https://acortar.link/Y6zGvM
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https://acortar.link/P50Bf

B

Resultados de la Evaluacion a Simuladores PhET:

La evaluacion de desempefios mediante las rabricas disefiadas para los simuladores PhET ha
arrojado resultados esclarecedores y valiosos en términos de la efectividad de estas herramientas
interactivas en el contexto de la ensefianza de nimeros fraccionarios. La aplicacion de criterios
especificos de evaluacion ha permitido una evaluacion detallada y precisa, revelando tanto

fortalezas como areas de mejora en la implementacion de los simuladores.

Los desempefios observados reflejan, en muchos casos, un alto nivel de interactividad, uso
flexible, rapido, gratuito, facil de manejar y sobre todo en semejanza con la realidad. Los
estudiantes han demostrado una notable capacidad para utilizar los simuladores PhET de manera
autébnoma, explorando conceptos relacionados con nimeros fraccionarios de manera activa y
participativa. Este resultado sugiere que estas herramientas pueden ser eficaces para fomentar la
comprension profunda de los conceptos matematicos, promoviendo la participacién activa y la

construccién de conocimiento por parte de los estudiantes.

No obstante, las rabricas también han revelado areas de mejora potencial, sefialando aspectos
especificos que podrian optimizarse para una experiencia de aprendizaje ain mas enriquecedora
como es el contenido en el manejo de las instrucciones, ya que no hay una explicacion previa o

induccidn para su manejo. La retroalimentacién derivada de la evaluacién proporciona una guia
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valiosa para ajustar y perfeccionar la implementacion de los simuladores PhET, adaptandolos de

manera més efectiva a las necesidades y estilos de aprendizaje de los estudiantes.

Al realizar una comparacion, se analiza de una manera mas clara los desempefios obtenidos en
la evaluacion de los simuladores PhET en nameros fraccionarios grado tercero, de la siguiente

manera:

Desempefio Superior: Realismo de la simulacion, Diversidad de contextos (inclusion), Facilidad
de uso, Presentacion gréfica, habil para realizar actividades dentro del simulador, Versatilidad
del ingreso al simulador, Participacion y Comunicacion, Permite avanzar por niveles,

Cumplimiento de normas.

Desempefio Alto: Permite desarrollar actividades grupales, Alcance esperado, Permite

desarrollar la solucion de problemas,

Desempefio Béasico: No arrojo ningun resultado

Desempefio Bajo: Precision de las instrucciones

Al observar estos resultados, la mayoria de los criterios obtuvo un desempefio superior, mientras

que el criterio no cumple ya que el simulador no cuenta con instrucciones tematicas.

Dentro de los criterios tenidos en cuenta, a groso modo consisten en lo siguiente

Realismo de la simulacién: Simulaciones semejantes a la realidad

Diversidad de contextos (inclusion): Cualquier edad o dificultad se le facilita su uso

Facilidad de uso: Tanto el ingreso y el manejo de la plataforma es sencillo
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Presentacion gréafica: Presenta diferentes alternativas graficas como tortas, barras, rectas

numéricas y demas en el desarrollo de actividades con simuladores PhET

Habil para realizar actividades dentro del simulador: Las simulaciones son sencillas y rapidas

Versatilidad del ingreso al simulador: El ingreso al simulador es online y offline

Participacion y Comunicacion: La plataforma permite indagar, participar de manera activa

Permite avanzar por niveles: Los estudiantes avanzan de acuerdo a sus ritmos de aprendizaje

Cumplimiento de normas: Mantiene la atencidn, concentracion y &nimo necesario para evitar

distractores durante su practica.

Permite desarrollar actividades grupales: Los estudiantes se pueden organizar de tal manera que

haya aprendizaje colaborativo.

Alcance esperado: La utilizacién de los simuladores facilita el aprendizaje y la realimentacion de

fraccionarios

Permite desarrollar la solucion de problemas: EI simulador no ofrece esta posibilidad, el docente

es el encargado en encaminar alguna situacion problema que se pueda resolver

Precision de las instrucciones: La plataforma no presenta instrucciones de los contenidos en ella.

Practica con los simuladores PhET

Identificacién de Fracciones: Fortalezas: La mayoria de los estudiantes pudo identificar

fracciones en dibujos y comprender los términos numerador y denominador.
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Aspecto por mejorar: Algunos estudiantes podrian beneficiarse de actividades adicionales para

reforzar la identificacion de fracciones en situaciones cotidianas.

Ordenar las Fracciones: Fortalezas - Los estudiantes demostraron habilidades para ordenar

fracciones de menor a mayor y viceversa.

Aspecto por mejorar: Se observard cierta dificultad en la ordenacion cuando se incluyan

fracciones con denominadores diferentes.

Graficar nimeros Fraccionarios. Fortalezas: La mayoria de los estudiantes utilizo correctamente

el teclado para relacionar la fraccion correspondiente a la propuesta en clase.

Aspecto por mejorar: Algunos estudiantes mostraron confusion; se sugiere emplear mas tiempo.

Habilidades de Resolucién de Problemas. Fortalezas: Los estudiantes muestran habilidades en

contextos realistas de manera competente.

Aspecto por mejorar: Se identificaron problemas al combinar operaciones con fracciones; Podria

ser beneficioso revisar estrategias de resolucion de problemas.

Comprensidn de conceptos: Fortalezas: Los estudiantes pudieron explicar términos clave como

numerador y denominador.

Aspecto por mejorar: Se observaran algunas dificultades en la interpretacion del significado de

las fracciones en contextos especificos.

Habilidades de Comunicacion: Fortalezas: La mayoria de los estudiantes pudo expresar sus

respuestas de manera clara.
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Aspecto por mejorar: Algunos estudiantes deben adquirir la préctica adicional para usar el

lenguaje matematico de manera mas precisa.

Reflexion sobre el Proceso: Fortalezas: Los estudiantes mostraron habilidades de autorreflexion,

identificando estrategias efectivas.

Aspecto por mejorar: Se recomienda fomentar mas reflexion sobre el proceso de resolucién de

problemas y estrategias utilizadas.

Proporcionar retroalimentacion especifica a cada estudiante, destacando tanto las fortalezas

como las areas de mejora.

Considerar la implementacion de estrategias diferenciadas para abordar las necesidades

individuales de los estudiantes.

Este analisis proporciona una vision general de los logros y desafios encontrados durante la
evaluacion por competencias en matematicas para estudiantes de tercer grado. Es importante
utilizar estos resultados para informar la planificacion de futuras lecciones y ajustar enfoques de

ensefianza segun las necesidades especificas de los estudiantes.



93

RESULTADOS:
ELEMENTOS CRITERIOS 0 BASICO ALTO SUPERIOR
.9 3.0-3.8 3.9-44 4.5-5.0

Eficacia del Precision de las instrucciones

Simulador Realismo de la simulacién
Diversidad de contenidos
Presentacion grafica
Facilidad en la navegacion y uso
Versatilidad de ingreso (online,
offline)

Uso del Hardware Utiliza pocos accesorios

Agilidad para realizar actividades

Genera Participacion

Participacion y comunicacion

mejora y avance

Activa Actividades grupales
Actividades por pares
Oportunidad de Permite aprender del error

Avanzar por niveles

Solucion de problemas

Convivencia

Cumplimiento de normas

Fuente: Elaboracion del Autor

1. Definir cuéles simuladores interactivos PhET de nUmeros fraccionarios ha

desarrollado la Universidad de Colorado.

De las fuentes utilizadas como instrumentos hay muchas donde nos brindan informacién respecto

a los contenidos, historia, seguimiento, aporte, el nimero de simuladores, beneficios y demas en

el uso de las simulaciones interactivas, de acuerdo al autor PhET (2002) en los que me puedo

soportar, videos en las plataformas de la pagina de YouTube, PhET proporciona simulaciones

cientificas y matematicas divertidas, gratuitas, interactivas y basadas en la investigacion.

“Probamos y evaluamos cada simulacion para garantizar su eficacia educativa. Estas pruebas
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incluyen entrevistas con estudiantes y observacion del uso de simulacién en las aulas. Las
simulaciones estan escritas en HTMLS5 (con algunas simulaciones antiguas en Java o Flash) y

pueden ejecutarse en linea o descargarse.”°

“Fundado en 2002 por el ganador del Premio Nobel Carl Wieman, el proyecto de simulaciones
interactivas de PhET de la Universidad de Colorado en Boulder crea simulaciones interactivas
gratuitas de matematicas y ciencias. Las simulaciones de PhET se basan en una

investigacion educativa extensiva e involucran a los estudiantes mediante un ambiente intuitivo y

similar a un juego, en donde aprenden explorando y descubriendo.”

Este simulador funciona a través de una plataforma en linea gratuita y también sin el a través de

medios magnéticos que facilita el uso y la interaccion de esta con los estudiantes.

En la entrevista realizada a la profesora mexicana Claudia Amaya, afirma que la universidad ha
creado mas de ciento cincuenta simulaciones entre matematicas, naturales, fisica, ciencias de la

tierra y biologia y que entre los resultados obtenidos estan los siguientes:

“Con los datos anteriores se puede decir, en forma general, que el uso de simuladores como
estrategia didactica, a través de los cuales se transfiere conocimiento, si causa impacto en el
proceso de aprendizaje de los estudiantes, ya que las clases se vuelven mas interesantes, existe
una mayor participacién, son mas claras las explicaciones gque se dan, incrementan la retencién al

presentarse los contenidos, y aumenta la motivacion y el gusto por aprender.”

10 Universidad de Colorado (2020)
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Hasta la Gltima actualizacién en enero de 2022, la Universidad de Colorado ha desarrollado

varios simuladores interactivos PhET relacionados con nimeros fraccionarios, algunos son:

Simulador de fracciones basicas

Introduccidn de fracciones

Construccion de fracciones

Comparacion de fracciones

Fracciones equivalentes

Fracciones mixtas

Construccion de Fracciones propias e impropias

(Ver anexo-imagen 1 al 5)

I11. Caracterizar a los estudiantes de grado tercero de la Institucion Educativa Los

Libertadores, Sede Cerrito de la ciudad de Sogamoso.

La caracterizacion detallada de los estudiantes y sus familias, especificamente de los 15 alumnos
que cursan tercer grado en la Institucion Educativa Los Libertadores, sede Cerrito, se encuentra
integrada en el Proyecto Educativo Institucional (PEI). Desde el inicio de la institucion, se llevd
a cabo un estudio exhaustivo que abarcd la poblacién circundante y sus alrededores. Este analisis

revela que la mayoria de las familias pertenecen a los estratos socioeconémicos 1, 2y 3. En
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cuanto a las fuentes de ingresos, se observa que un pequefio porcentaje cuenta con empleo
estable, mientras que otros desempefian roles como vendedores informales en la plaza de
mercado y en las calles. Ademas, algunos se dedican a la recuperacién de residuos, formando
una poblacion flotante que supera el cincuenta por ciento. En muchos casos, la madre de familia
asume el papel de cabeza de hogar. Este panorama socioeconémico proporciona un marco
integral para comprender la diversidad y las necesidades especificas de los estudiantes y sus

familias en la comunidad educativa.

CAPITULO I1I.

ANALISIS DE RESULTADOS
La metodologia utilizada en esta investigacion tiene diferentes pardmetros a seguir para llegar a
la realizacion de un disefio de evaluacion integral y contextualizada de simuladores PhET en la
ensefianza de nameros fraccionarios para estudiantes de tercer grado. Para lograr esto, se han
establecido objetivos especificos que guiaran la recoleccién y analisis de datos, proporcionando

informacion valiosa para la toma de decisiones pedagdgicas fundamentadas.

El disefio de investigacion adoptado es mixto, combinando enfoques cuantitativos y cualitativos
para obtener una comprension holistica del impacto de los simuladores PhET. Se llevo a cabo
diagnosticos, observaciones en el aula, entrevista a persona experta, bitcora, evaluacion,
aplicaciones de rubricas disefiadas y la recopilacion de datos para generar un resultado del
desempefio y la percepcion de los estudiantes frente a los nimeros fraccionarios. En este
contexto, los simuladores PhET de la Universidad de Colorado destacan como herramientas

innovadoras que ofrecen experiencias de aprendizaje interactivas y visualmente estimulantes.



Este estudio se centra en la fase inicial de la investigacion, delineando la metodologia aplicada

para la evaluacion de simuladores PhET en nimeros fraccionarios partiendo de diagnosticos y

otras actividades como son:

La matriz FODA analisis de resultados:

FODA

[:l (FI) Factores Internos

D (FE) Factores Externos

Evaluar la conveniencia de
la utilizacién de los
simuladores interactivos
PhET de nimeros
fraccionarios de la
universidad de Colorado en
el grado tercero de la
Institucién Educativa Los
Libertadores, Sede Cerrito
de la ciudad de Sogamoso.

Debilidades

de simulad

Los simuladores interactivos PhET son La impl
dos por su ¥ interactives puede requerir acceso a
efectividad en la ensefianza. dispositivos tecnoldgicos y
La Universidad de Colorado r Ld. tividad a Int:
la calidad y confiabilidad de los podria ser un desafio en entornos
i PhET, brindandi

5 o +

t, lo cual

donde los recursos tecnoldgicos son

lirmitad,

g a
Permite a los estudiantes aprender de

Los ritmeos de aprendizaje para los

4o diant,

p ye fendo la
participacién activa .
Use de Lla plataforma online y offline

d tes y al

familiarizarse con la tecnologia

podria afectar inicialmente la
de la L &

Estrategias DO

A través de las herramientas
tecnoldgicas como diferentes

Oportunidades Estrategias FO
Las herr ducativas int; t Presentar los simuladores PhET, los
1L a ] el | Hados d Sk
académico y facilitar la P luacidn y su f lidad, la lataf:
Los simulad PhET pued ], se lidad de la plataf
& dlfefdenlsls estilos ‘.’f afrs‘nddl‘za?j: y. de Certificar a los docentes que participen
alas

de los estudiantes.
PhET actualiza constantemente la

plataforma y agregar nuevos
ladores p iendo indag
temas de interés.

nuevos

Amenazas

La adog de logia ed a
lica costos dos, ya
sea para la adquisicién de dispositivos
o la capacitacién del personal.
La posibilidad de probl é 5
como fallos en la conectividad o mal
funcionamiento de los dispositives,
podria afectar la continuidad y
fectividad de la

en las capacitaciones ofrecidas por la
universidad.

Enfatizar la importancia del aprendizaje
practico y la participacion activa en el
proceso educativo.

Estrategias FA

Aplicar herramientas diddcticas y
digitales de manera online y offline
que contribuyan a despertar el interés
a los estudiantes en las clases de
matemdticas en su proceso de
ensefianza-aprendizaje.
a través de capacitaciones continuas,
facilita a los docentes la

el usoy

interactivas, diddcticos,
trabajo colaberative y cooperative
en diferentes actividades, facilita
espacios de aprendizaje dentro del
aula de clase

Estrategias DA

Implementar herramientas
diddcticas y digitales dentro de la
institucidn educativa ya que en sus
no con equip
tecnolégices, con el fin de
despertar el interés en los
estudiantes a participar mas en
clase, despertar la curiosidad y asi
evitar el ausentismo y dar

P
de las actividades.

d al proceso de
aprendizaje.

Fuente: Elaboracion del Autor, disponible en https://acortar.link/cy2KS7
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Fortalezas:

Interactividad: Los simuladores PhET ofrecen una experiencia interactiva que puede mejorar la

participacion y la comprension de los estudiantes.

Adaptabilidad: Los simuladores PhET pueden adaptarse a diferentes conceptos matematicos, lo

que los hace versatiles para diversos temas de aprendizaje.

Actualizaciones: La plataforma PhET se actualiza regularmente, lo que permite integrar las

ultimas tendencias y enfoques educativos.
Oportunidades:

Mejora del Aprendizaje: La implementacion de simuladores PhET en las rubricas de evaluacion

puede impulsar el rendimiento académico y mejorar la comprension de conceptos matematicos.

Personalizacién: La capacidad de los simuladores PhET para adaptarse a diferentes estilos de
aprendizaje y necesidades individuales proporciona una oportunidad para personalizar la

ensefianza y la evaluacion.

Capacitacion docente: La Universidad de Colorado ofrece capacitacion gratuita a los docentes de
todas las areas interesados en el aprendizaje de los simuladores tecnolégicos de su autoria (ver

anexo-imagen 11, 12)

Exploracion Continua: La constante adicion de nuevos simuladores permite explorar

continuamente nuevos temas de interés, enriqueciendo asi el contenido educativo.

Debilidades:
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Requerimientos Tecnoldgicos: La implementacion de simuladores PhET puede requerir acceso a

dispositivos tecnoldgicos, lo que podria ser un desafio en entornos con recursos limitados.

Amenazas:

Limitaciones Tecnoldgicas: Las limitaciones en la infraestructura tecnolégica pueden

obstaculizar la implementacion efectiva de los simuladores PhET.

Resistencia al Cambio: La resistencia por parte de docentes o estudiantes a adoptar nuevas
herramientas tecnolégicas puede representar una amenaza para la integracion exitosa de los

simuladores en la ensefianza de matematicas.

Dentro de las estrategias planteadas se consideran las siguientes:

La plataforma permite un ingreso online y offline por lo que no se requiere internet constante

La universidad de Colorado ofrece capacitaciones constantemente a los docentes y de manera

gratuita, lo cual facilita el aprendizaje para orientar nuestras clases de la mejor manera

La institucion cuenta con suficiente nimeros de computadores y tabletas

La plataforma ofrece actividades claras, llamativas, motivantes; lo que hace gue el estudiante

conserve el interés de participar en clases.

Diagrama Causa — Efecto: Factores Pedagdgicos:

A través del analisis detallado realizado mediante el diagrama de espina de pescado para evaluar
la conveniencia de los simuladores interactivos PhET en nimeros fraccionarios para el tercer
grado de la Institucion Educativa Los Libertadores, Sede Cerrito, en la ciudad de Sogamoso, se

han identificado aspectos clave que ofrecen una vision integral sobre la viabilidad y potencial
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impacto de esta herramienta pedagdgica. A continuacion, se presentan las conclusiones mas

relevantes derivadas de este analisis estructurado:

1. Saberes previos: Es necesario abarcar lo concerniente con el tema a tratar antes de iniciar el

desarrollo de las actividades dirigidas e individuales.
2. Preparacion del Personal Docente:

Se evidencia la importancia de proporcionar capacitacion y apoyo continuo al personal docente

para garantizar una implementacién efectiva de los simuladores PhET en el aula.
3. Infraestructura Tecnoldgica:

La disponibilidad y estado de la infraestructura tecnolégica son determinantes para el éxito de la
integracion de los simuladores. Se destaca la necesidad de garantizar un acceso fluido a

dispositivos y conectividad a Internet.
4. Adopcion Estudiantil y Estilos de Aprendizaje:

La aceptacion y participacion activa de los estudiantes son fundamentales. Es crucial adaptar las
estrategias de ensefianza a diversos estilos de aprendizaje, promoviendo asi la inclusién y el

compromiso de todos los alumnos.
5. Alineacién con Obijetivos Curriculares:

La integracion de los simuladores PhET debe ser coherente con los objetivos curriculares
establecidos para el tercer grado, asegurando que la herramienta complemente y refuerce el

contenido académico esencial.
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6. Evaluacion y Retroalimentacion:

Se subraya la necesidad de desarrollar instrumentos de evaluacion adaptados a la herramienta y
establecer un sistema eficiente de retroalimentacion entre docentes y estudiantes para medir el

progreso y ajustar en consecuencia.

Estas conclusiones resaltan la complejidad de la integracion de simuladores PhET en el contexto
educativo especifico analizado. El éxito de esta iniciativa depende de la interaccion y atencion
integral a todos los elementos identificados en el diagrama de espina de pescado que se presenta

a continuacion:

Pertinente con los Coherencia con el
numero Fraccionarios Plan de Estudios

Estilos de

Conocimiento e
Aprendizaje

FUELE EVALUAR LA
CONVENIENCIA
DE LA
UTILIZACION
DE LOS
SIMULADORES
INTERACTIVOS
PHET GRADO
TERCERO

Integracion de
tecnologia

Capacitacion a Interés y Disponibilidad de Tiempo
docentes motivacion para implementacion

Fuente: Elaboracion del Autor
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Entrevista:
En cuanto a la participacion de la docente de la Universidad Colorado Claudia Amaya en
entrevista realizada informalmente, estas fueron sus respuestas, muy claras y pertinentes para la

investigacion realizada:
¢ Qué avances considera mas significativos del futuro en la ciencia y la tecnologia?

Respuesta: Se espera que los avances mas significativos del futuro en la ciencia y la tecnologia
incluyan desarrollos en inteligencia artificial, computacion cuantica, energias renovables y
medicina personalizada. Estos avances tendran un impacto profundo en diversas areas de

nuestras vidas y abrirdn nuevas posibilidades para la investigacion y el desarrollo.
¢Coémo influye la tecnologia en nuestras vidas?

Respuesta: La tecnologia influye de manera integral en nuestras vidas, desde la comunicacién y
el acceso a la informacidn hasta la simplificacion de tareas cotidianas. Ademas, la tecnologia ha

transformado la educacion, proporcionando nuevas herramientas y enfoques para el aprendizaje.

¢ Es pertinente el uso de medios tecnoldgicos para el desarrollo de las clases de matematicas en

estudiantes de grado tercero?

Respuesta: Si, el uso de medios tecnoldgicos, como los simuladores PhET, es altamente
pertinente para el desarrollo de clases de matematicas en estudiantes de tercer grado. Estas
herramientas ofrecen experiencias interactivas y visuales que facilitan la comprensién de

conceptos matematicos, haciéndolos més accesibles y atractivos para los estudiantes.

¢ Cuantos simuladores ha creado la Universidad de Colorado?
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Respuesta: Hasta la fecha, la Universidad de Colorado ha desarrollado mas de 150 simuladores

interactivos PhET que cubren diversas areas de la ciencia y las matematicas.
¢Se requiere conexion a internet para el uso de los simuladores?

Respuesta: En su mayoria, los simuladores PhET estan disefiados para funcionar en linea, pero
algunos también pueden descargarse para su uso sin conexion. Sin embargo, es recomendable
verificar la disponibilidad de descargas especificas para cada simulador en el sitio web oficial de

PhET.
¢Alo largo de la aplicacion de simuladores, se ve un cambio en los estudiantes?

Respuesta: Si, a lo largo de la aplicacion de simuladores PhET, se observa un cambio positivo en
los estudiantes. La interactividad y la visualizacion de conceptos complejos contribuyen a un
mejor entendimiento, aumentan el interés y promueven un enfoque mas practico y participativo

en el aprendizaje.
¢ Qué beneficios ofrece este método de aprendizaje?

Respuesta: El uso de simuladores PhET en el aprendizaje proporciona beneficios como la mejora
de la comprensidn conceptual, el estimulo de la participacion activa, el fomento del pensamiento
critico y la aplicacion practica de conocimientos teéricos. Ademas, estos simuladores permiten

una ensefianza personalizada y adaptada a diversos estilos de aprendizaje.

¢En la experiencia como docente, ha notado que los estudiantes mejoren su atencion e interés por

las actividades implementadas?
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Respuesta: Si, en mi experiencia como docente, he observado que el uso de simuladores PhET
incrementa significativamente la atencion e interés de los estudiantes en las actividades
implementadas. La naturaleza interactiva y las iméagenes llamativas de los simuladores, la

participacion y la motivacion, creando un ambiente de aprendizaje mas dinamico y atractivo.

La Observacion:
La observacion directa a los estudiantes en el proceso de antes y después de la implementacion
para determinar la conveniencia de la utilizacién de los simuladores interactivos PhET, ha

proporcionado valiosa informacion sobre la efectividad de esta herramienta educativa en el aula.

Durante la observacion y previo conocimiento, se pudo apreciar cdmo los estudiantes se
involucraron activamente con los simuladores PhET. La interaccion intuitiva con las
representaciones visuales de nimeros fraccionarios genero un alto nivel de participacion y
entusiasmo entre los estudiantes. Se observé que, a medida que exploraban los conceptos
fraccionarios a través de los simuladores, surgian discusiones entre ellos, indicando un

intercambio significativo de ideas y una colaboracién en la resolucion de problemas.

Ademas, se destaco la capacidad de los simuladores para adaptarse a diversos estilos de
aprendizaje. Los estudiantes mostraron diferentes enfoques y estrategias al utilizar los
simuladores, lo que sugiere que esta herramienta puede atender a la diversidad de habilidades y

preferencias de aprendizaje presentes en el aula de tercer grado.

La observacion también permitio identificar areas especificas en las que los simuladores PhET

demostraron ser particularmente beneficiosos. Por ejemplo, se observé que los estudiantes
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lograron una comprension mas profunda de conceptos abstractos al manipular visualmente

fracciones en comparacion con métodos de ensefianza convencionales.

Andlisis de la evaluacion:

La aplicacion de la evaluacion por competencias mediante el uso de simuladores PhET en el
aprendizaje de numeros fraccionarios en estudiantes de tercer grado ha generado resultados
altamente alentadores y eficientes. La combinacion de estas dos metodologias ha permitido una
evaluacion integral que va mas alla de la memorizacion de conceptos, centrandose en el

desarrollo de habilidades practicas y competencias matematicas esenciales.

Se ha observado un notable aumento en la capacidad de los estudiantes para aplicar conceptos
fraccionarios en contextos practicos. La interaccion con los simuladores PhET ha permitido a los
estudiantes explorar y experimentar con situaciones que involucran nimeros fraccionarios de

manera intuitiva, llevando a una comprensién mas profunda y aplicada de los conceptos.

Ademas, la evaluacion por competencias con simuladores PhET ha destacado el desarrollo de
habilidades de resolucién de problemas y pensamiento critico. Los estudiantes han demostrado
una capacidad mejorada para abordar desafios matematicos relacionados con fracciones,
utilizando de manera efectiva los simuladores como una herramienta para visualizar y

comprender conceptos abstractos

Practica:
Los estudiantes de tercer grado muestran un mayor nivel de participacion e interaccién durante
las sesiones con los simuladores de fracciones de PhET. La naturaleza visual y préctica de las

simulaciones puede captar su atencion, fomentando asi un ambiente de aprendizaje dinamico y



106
motivador, se anticipa que la implementacion de los simuladores de PhET contribuira
significativamente al fortalecimiento de la comprension de conceptos relacionados con nimeros
fraccionarios. La capacidad de manipular visualmente fracciones en entornos interactivos
permitird a los estudiantes explorar y experimentar de manera préactica, consolidando asi su
comprension conceptual, también que la experiencia educativa con los simuladores de fracciones
de PhET promueva la colaboracion entre los estudiantes, la posibilidad de realizar actividades
practicas en grupos facilitara el intercambio de ideas y la resolucién conjunta de problemas,

fomentando el aprendizaje entre pares.

La ruta propuesta para la implementacién de los simuladores de nimeros fraccionarios con PhET
facilité la adaptabilidad y accesibilidad de los recursos tanto en entornos online como offline.
Esto garantizd que los beneficios de los simuladores estén disponibles de manera flexible,

independientemente de las condiciones tecnoldgicas o de conectividad.

El resultado esperado es que la implementacion de los simuladores de fracciones de PhET en el
aula de tercer grado, siguiendo la ruta delineada, proporciona a los estudiantes una experiencia
educativa enriquecedora y efectiva, esta iniciativa contribuya a mejorar la comprensién de
numeros fraccionarios, aumenta la participacién activa de los estudiantes y promueve un

aprendizaje colaborativo y significativo en el entorno escolar de tercer grado.

Bitacora:
Poner en practica los simuladores y realizar la bitdcora me permitieron hacer un seguimiento al

programa y observar el comportamiento y destrezas de los estudiantes antes, durante y después
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de la aplicacion de estos, permitiendo asi evidenciar la conveniencia de los simuladores PhET en

ndmeros fraccionarios.

La utilizacion de los simuladores PhET proporciond un entorno interactivo que facilito la
comprension de conceptos relacionados con numeros fraccionarios de manera practica y visual.
A traves de la bitacora, se pudo registrar y analizar la participacion activa de los estudiantes, asi

como sus reacciones y niveles de comprension mientras interactuaban con los simuladores.

La aplicacion de los simuladores PhET gener6 un impacto positivo en el proceso de aprendizaje.
Los estudiantes no solo demostraron un mayor interés y motivacion, sino que también
evidenciaron un mejor entendimiento de los conceptos fraccionarios. La experiencia practica
ofrecida por los simuladores permitio a los estudiantes explorar y experimentar con situaciones

que involucran fracciones de manera intuitiva, fortaleciendo asi su comprension conceptual.

La bitdcora desempefié un papel fundamental al proporcionar un registro detallado de las
interacciones y logros de cada estudiante durante las sesiones con los simuladores. Este
documento se convirtio en una herramienta valiosa para evaluar el progreso individual y grupal

segun las necesidades especificas de cada estudiante.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES
Se ha logrado disefiar una rabrica para la evaluacion de simuladores interactivos la cual
proporciona un marco estructurado que permite evaluar de manera efectiva la eficacia y
relevancia de los simuladores, considerando aspectos clave como la usabilidad, la interactividad

y la capacidad de mejorar el aprendizaje en el contexto especifico de nimeros fraccionarios.

Se identificd que los simuladores interactivos PhET relacionados con nimeros fraccionarios
desarrollados por la Universidad de Colorado, proporcionado una vision detallada de las
herramientas educativas disponibles, facilitando asi la seleccion y aplicacion de los simuladores

mas relevantes para el contexto educativo de interés.

Al realizar la investigacion con los estudiantes de grado tercero en la Institucion Educativa Los
Libertadores, Sede Cerrito, ha sido llevada a cabo de manera integral y detallada,
proporcionando una comprension profunda de las caracteristicas individuales y colectivas de los

estudiantes, incluyendo aspectos cognitivos, emocionales y sociales.

La implementacion de simuladores interactivos PhET en la ensefianza presenta oportunidades
significativas para mejorar la calidad educativa, pero también requiere abordar desafios
relacionados con la tecnologia y la resistencia al cambio. Un plan de implementacion
cuidadosamente disefiado, junto con la capacitacion adecuada, podria maximizar los beneficios y

mitigar las posibles dificultades
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La evaluacion de la conveniencia de la utilizacion de los simuladores interactivos PHET en el
aprendizaje de numeros fraccionarios en el grado tercero, ha proporcionado perspectivas valiosas
sobre el potencial impacto positivo de esta tecnologia en el proceso educativo. La inmersion en
entornos virtuales y la interactividad de estos simuladores han demostrado ser recursos
pedagogicos efectivos para facilitar la comprension de conceptos matematicos complejos, como
los relacionados con nimeros fraccionarios, de manera mas accesible y atractiva para los

estudiantes.

La retroalimentacion recopilada durante la implementacion de los simuladores PHET destaca la
mejora en el compromiso y la participacion activa en las lecciones, asi como el desarrollo de
habilidades conceptuales mas sélidas. Ademas, se observa un aumento en la motivacién y el

interés de los estudiantes hacia los temas.

Los simuladores interactivos PHET ofrecen una herramienta educativa valiosa que puede
potenciar el proceso de aprendizaje de nimeros fraccionarios en el grado tercero de la Institucién
Educativa Los Libertadores. No obstante, es importante continuar monitoreando y adaptando la
implementacidn de estas tecnologias para garantizar una integracion efectiva y sostenible en el
plan de estudios, teniendo en cuenta las particularidades del entorno educativo y las necesidades

especificas de los estudiantes.

El promedio obtenido en la mayoria de los desempefios de evaluacion de los simuladores fue
favorable excepto en la precision de las instrucciones, ya que la plataforma no explica su ingreso,

uso y aplicabilidad de los simuladores.
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ANEXOS

Fractions: Intro

Imagen 1: Introduccion de fraccionarios. https://phet.colorado.edu/es/simulations/fractions-intro
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Construye una fraccion

Construye una fraccion

Imagen 2: Construye una fraccion. https://acortar.link/5LEe6A
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Imagen 3. Fracciones mixtas. https://acortar.link/AuD5gv
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Fracciones: Igualdades

Laboratorio de Igualdades

<) PhET :

Imagen 4. Fracciones Equivalentes. https://acortar.link/mEhJr9
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Imagen 5. Fracciones mixtas, ejercitacion. https://acortar.link/5LEe6A
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Imagen 7. Implementacion



Imagen 8. Implementacion

Imagen 9. Implementacion
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