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Resumen

La ensefianza de las matematicas no solo abarca la necesidad de dar a conocer un
objeto matematico y, que los estudiantes lo interioricen mediante planteamientos de
problemas, sino que debe contener soluciones a diferentes dificultades que pueden tener los
estudiantes, a la hora de aprender dichos objetos. En esta investigacion se tiene en cuenta la
ensefianza del nimero racional como fraccion, siendo un objeto matematico que presenta
multiples dificultades a la hora de ser objeto de estudio de los estudiantes, respecto a la
representacion gréafica y simbolica. Es por ello que, este proyecto de investigacion busca
disefiar una secuencia didactica para la ensefianza del nimero racional como fraccion,

mediante la musica, destinada sobre todo a estudiantes con las dificultades mencionadas.

Esto, ademas, apoya no solo el aprendizaje del nimero racional en si, también la
motivacion en el aula y el proceso ensefianza-aprendizaje generado tanto con estudiantes

“regulares” como con estudiantes con las dificultades expuestas.
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Introduccién

Ensefiar matematicas ha venido convirtiéndose en un desafio para los docentes que
se hacen cargo de dicha disciplina, lo cual se evidencia tanto en el aula de clase como fuera
de ella, pues no solo necesitan lograr la atencion de los estudiantes, también mejorar
herramientas que estimulen el deseo de aprender en ellos (Font, 1994). De hecho, al
implementar nuevas estrategias para mejorar el aprendizaje de los estudiantes, se hace
evidente la necesidad de no solo realizar actividades que permitan el crecimiento formativo
de los objetos matematicos que se desean ensefiar, sino que se precisa que dichas
estrategias innovadoras cautiven la atencion de los estudiantes y por consiguiente su deseo
de aprender y que estimulen asi mismo su afan por investigar acerca de la disciplina en

cuestion.

Para Rico (1995) uno de los problemas al ensefiar matematicas es que, aunque los
docentes no resalten las falencias de los estudiantes en la realizacion de ejercicios o a la
hora de presentar sus resultados, los estudiantes contindian manifestando temor al errory a
exponer ideas que los demas puedan ver como equivocadas. Dichos temores se hacen
presentes en el aula de clase cuando se manifiestan inquietudes, pues en su mayoria
prefieren continuar con diferentes maneras que creeran correctas, para solucionar el
ejercicio o simplemente pierden el interés al notar que no es la respuesta deseada, tal
pérdida de interés se fundamenta también en el temor al error y se evidencia igualmente en

resultados de exdmenes estatales (Chavez, 2008).

En el colegio Summerhill Schooll de Cota se enfatiza la necesidad de sacar
estudiantes que tengan tanto los conocimientos académicos como la capacidad para utilizar

dichos conocimientos en la vida laboral y cotidiana. En el caso particular de las
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matematicas y los nimeros racionales, los estudiantes deben de tener claridad conceptual y
la habilidad de utilizar distintos tipos de representaciones graficas y simbdlicas, puesto que
los problemas cotidianos los requieren; a la hora de repartir alimentos, revisar cuentas y

sacar porcentajes.

La ensefianza de las matematicas requiere que el docente cuente con herramientas
pedagdgicas fundamentales, mediante las cuales los estudiantes adquieran la confianza
necesaria para sentir un respaldo en la adquisicién de conocimiento. Dichas herramientas
deben estar acompafiadas de conocimientos claros en los objetos que se pretenden dar a
conocer. Los estudiantes en repetidas ocasiones cuentan con el concepto base del objeto;
sin embargo, al adentrarse en la practica a resolver los distintos ejercicios, es donde se
encuentran con obstaculos frente a los que suelen detenerse; es entonces cuando el docente
debe apoyar y brindar acompafiamiento continuo, que permita a los estudiantes continuar

con el proceso a pesar de los posibles errores que llegasen a tener.

Uno de estos obstaculos es la representacion, para Duval (2004 ) que los estudiantes
aprendan matematicas correctamente, permite el analisis de procesos cognitivos, tales como
la conceptualizacidn, resolucién de problema, pensamiento critico, comprensién de textos,
que son fundamentales para la vida diaria y futura de los estudiantes. Todas ellas basadas
en el buen manejo de la representacion de los objetos matematicos que sean foco de

estudio, en este caso el nimero racional.

Para poder solucionar ese reto educativo, se hace necesaria la creacion de una
secuencia didactica donde se trabajen estrategias para que los estudiantes puedan entender,
comprender y aplicar a la realidad las fracciones grafica o simbdlicamente. También es

necesario indagar en las investigaciones ya realizadas en el tema para justificar
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tedricamente dicha secuencia didactica y confirmar que los estudiantes poseen

efectivamente esos problemas de representacion.

Con esta investigacion, se pretende guiar el aprendizaje de los estudiantes de tal
manera que se fortalezcan competencias como razonamiento, argumentacion, comunicacion
y sobre todo modelacién de procesos y fendomenos de la realidad que expliquen el objeto

matematico en cuestion a partir de elementos musicales.

Para esto es necesario investigar las dificultades que presentan los estudiantes a la
hora de aprender los nimeros racionales y su representacion grafica y simbdlica, y plantear
una secuencia didactica que proponga una solucidn a los problemas encontrados utilizando

la masica.
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Capitulo |

Situacion Problema

En el Colegio Summerhill School ubicado en Cota, Colombia las investigadoras
evidencian la necesidad de encontrar estrategias didacticas para la ensefianza de las
fracciones, que solucionen las dificultades que tienen los estudiantes a la hora de
representar grafica y simbdlicamente los nimeros racionales. Al observar el curriculo en
matematicas del colegio, donde los nimeros racionales son el tema central de los grados
cuarto, quinto, sexto y séptimo, es imperativo resolver y trabajar esta dificultad en el grado
quinto, ya que los estudiantes tienen una nocion béasica de los nimeros racionales y desde
esa base teorica, se empiezan a construir conocimientos que impactaran toda su vida

estudiantil.

Teniendo en cuenta la misién del Colegio, la cual es formar estudiantes lideres con
valores, felices y exitosos en todos los &ambitos de su vida. Se busca desarrollar altas
competencias en diferentes idiomas para que los estudiantes puedan interactuar
efectivamente en un mundo globalizado. Esto se logra a través de la promocion de la
autonomia, el respeto, la honestidad y el compromiso. Dado que el perfil del estudiante
Summerhillista se caracteriza por equilibrar la fortaleza de espiritu y la sensibilidad
humana, contar con un excelente nivel académico, asumir una gran responsabilidad social,
tener una capacidad de liderazgo destacada y, apropiarse profundamente de los valores
institucionales, siendo esencial abordar las dificultades en la ensefianza de las fracciones
para garantizar la consistencia y excelencia académica, desde su base otorgandole asi a

cada estudiante las herramientas necesarias para abordar, enfrentar y superar este topico.
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La resolucidn de las dificultades en la ensefianza de las fracciones contribuir
directamente a alcanzar la vision de la institucion, siendo esta que para el afio 2026 el
Colegio Summerhill School se consolide como un referente de calidad académica y
humana. Formando lideres transformacionales e innovadores con una vision global. Ya que
la excelencia académica en matematicas es fundamental para la formacion de lideres con

una comprension profunda y versatil del mundo que los rodea.

Estado Del Arte

A partir del planteamiento de un problema raiz a la hora de ensefiar un objeto
matematico, se hace necesario verificar si lo que se pretende es minimizar errores
cometidos por los estudiantes, o al menos que dichos errores no afecten el estudio del
objeto en si. De esta manera, es mas llevadero que el estudiante establezca juicios légicos
que le permitan desarrollar procesos cognitivos acordes al objeto matematico que desea
aprender. En este trabajo se tratard del nimero racional como objeto matematico, asi pues,
para que dichos juicios l6gicos se puedan generar en los estudiantes a la hora de hablar del
nGmero racional, es necesario que se genere un buen manejo de la representacion. De no ser
asi, el estudiante tropezara con obstaculos que de igual manera necesitaran de la mejora del

aprendizaje para su culminacion.

Como se evidenci6 en el primer apartado, el problema planteado es ensefiar el
numero racional a estudiantes con dificultades en la representacion, esto se hara mediante la
musica, siguiente objeto base de esta investigacion. Por eso, es necesario estudiar y
considerar el desarrollo epistemoldgico desde las investigaciones realizadas, que conlleve
al estudio de dicho problema. Se tendran en cuenta para determinar dichos procesos las

siguientes categorias pedagogicas de analisis, tales como la secuencia didactica propuesta
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para abordar las dificultades en la representacion grafica y simbdlica del nimero racional

fraccionario, utilizando la mUsica como herramienta pedagdgica.

Tabla 1

Andlisis descriptivo del estado del arte

NUMERO DE
NIVEL CATEGORIA PUBLICACIONES
ENCONTRADAS
DIDACTICA DEL 5
NUMERO RACIONAL
DIDACTICA MEDIANTE 0
LA MUSICA
LOCAL PROBLEMAS DEL 1
APRENDIZAJE
RELACION MUSICA Y 3
MATEMATICAS
DIDACTICA DEL 5
NUMERO RACIONAL
DIDACTICA MEDIANTE 2
. LA MUSICA
LATINOAMERICA PROBLEMAS DEL 3
APRENDIZAJE
RELACION MUSICA Y 6
MATEMATICAS
DIDACTICA DEL 11
NUMERO RACIONAL
DIDACTICA MEDIANTE 6
LA MUSICA
INTERNACIONAL PROBLEMAS DEL c
APRENDIZAJE
RELACION MUSICA'Y 15

MATEMATICAS
Nota. Esta tabla hace un analisis descriptivo de las publicaciones y documentos

encontrados a nivel Local, Latinoamérica e internacional de cada una de las categorias

propuestas.

En consecuencia, esta investigacion se basé en un analisis documental de articulos

de revistas indexadas (estudio) a nivel internacional, latinoamericano y local para la
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realizacion del estado del arte, en dicha investigacion se hace referencia a 62 producciones
cientificas concernientes a las categorias de analisis previamente mencionadas en la Tabla

1.

Este analisis se realiz6 a través de la metodologia de convergencias y divergencias

desarrollada por Rodriguez (2018). Con esto, se evidencio lo siguiente:

Al evaluar la primera categoria de andlisis de la didactica del nimero racional se
puede evidenciar que Beyranevand (2014) ensefa las diferentes representaciones que tienen
los nimeros racionales en donde se pueden formular las dificultades que puede tener el
estudio de este objeto matematico, sin embargo, por su parte DeWolf, Chiang, Bassok,
Holyoak, & Monti (2016) evidencian como el sistema cognitivo representa como tal el
numero racional a partir de las interacciones que aparecen en los esquemas de pensamiento

de los estudiantes.

En compensacion, Niemi (1996) menciona que el nivel de conocimiento en la
representacién de nimeros racionales predice el desempefio en tareas de resolucion de
problemas, justificacion y explicacion del mismo objeto. Esto lo explica mejor Moseley &
Okamoto (2008) quienes sugieren por medio de su investigacion que los estudiantes cuyas
representaciones de numeros racionales vinculadas de manera mas efectiva a la resolucién
de problemas, son quienes obtienen puntuaciones significativamente mas altas en sus

desempefios.

Ademas de eso, Obando (2003) determind que la manera en que se esta llevando a
cabo la ensefianza del nimero racional en los colegios, genera conceptualizaciones erroneas

en los estudiantes, por lo que es necesario construir procesos que hagan en el estudiante el
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aprendizaje mas significativo. Es por esto que Gonzalez Gonzélez, Lépez Tamayo, & Bello
Rodriguez (2019) ofrecen un estudio en el que sugieren metodologias innovadoras para que
los maestros logren resolver, al menos de manera parcial, las insuficiencias detectadas en

los estudiantes a la hora de estudiar los fraccionarios.

Por otro lado, Gonzalez, Bello Rodriguez, & Santiesteban Almaguer (2019) brindan
un modelo didactico que permite desarrollar el calculo de nimeros fraccionarios, de esta
manera se hace més evidente las relaciones existentes entre el sistema de conocimiento y la
didactica empleada. Ademas de ello, Sanchez, (2012) desarrolla una propuesta que permita
ensefiar la conversion de nimeros decimales a fraccionarios y viceversa, todos ellos dentro
del conjunto de nimeros racionales. Por su parte, Gairin (2001) mediante su investigacion,
concluye que si el maestro comprende el modelo que desea ensefiar, le serd mas facil
evidenciar los posibles errores de los estudiantes, pues de lo contrario pueden llegar a
validar como correctas, respuestas que sean equivocadas para el problema planteado, donde

es de suma importancia el lenguaje simbolico que se esté presentando a los estudiantes.

Es por esto, que Escolano & Gairin (2005) mencionan que no se debe hacer
prioritaria la ensefianza de la fraccion como relacion parte-todo, pues esto puede generar
obstéculos futuros en la adquisicion de dicho objeto matematico en los estudiantes, mas
bien, se debe dar a conocer la representacion del nimero racional como medida, cociente y
razén. Por otra parte, Eulogio Chanca & Ramos Huaman (2019) mencionan que, aunque los
estudiantes logran aprendizajes exitosos en cuanto a la representacién mediante el lenguaje
natural y lenguaje aritmético de los nimeros racionales, se les dificulta el proceso de

conversion, por lo que es necesario continuar abarcando el desarrollo de la representacion.
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En consecuencia, Rojas (2017) propone una metodologia de ensefianza de los
ntmeros racionales abarcando los diferentes registros de representacion, para ello se basa
en la elaboracion de un pre-test y pos-test que le permitieron evaluar el avance en la
adquisicion de dicho objeto matematico en los estudiantes. En conclusion, para Behr, Harel,
Post, & Lesh, 1992 (1992) el aprendizaje de los conceptos relacionados con el nimero
racional es un obstaculo para el desarrollo 16gico matematico de los estudiantes, pues éstos
tienden a generar diversas representaciones, en su mayoria erréneas de cémo se simboliza
realmente este objeto matematico, por lo que lo importante es entonces, describir a
profundidad las diferentes perspectivas que pueden tomar los estudiantes y evaluarlas para

de esta manera lograr enfocar soluciones a cada una de ellas.

Ademas de esto, es fundamental mencionar como se referencia el objeto del nimero
racional en los estandares, basados en una coherencia vertical, se tendra en cuenta para el
disefio de la secuencia didactica, unidades apropiadas para diferentes mediciones. Segin los
estandares definidos por el MEN, los estudiantes al finalizar grado quinto deben: Interpretar
las fracciones en diferentes contextos: situaciones de medicion, relaciones parte todo,
cociente, razones y proporciones. Este proyecto se focaliza en las fracciones tanto en

contextos de medicién como relaciones parte todo.

En el curriculo del grado quinto se espera que los estudiantes consoliden sus
comprensiones sobre los nimeros naturales y las fracciones (en sus representaciones de
fraccionario y decimal y sus relaciones con expresiones en porcentajes) con sus operaciones
(suma, resta, multiplicacion y division) y relaciones (mayor que, menor que, igual a, ser

maltiplo y ser divisor de). Asi mismo, establezcan formas para calcular resultados de
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operaciones con fracciones. Este proyecto se encamina en la comprensién de fraccionarios

y su identificacion como relacion parte todo.

En las evidencias de aprendizaje, se espera que el estudiante de grado quinto
interprete la relacion parte — todo y la represente por medio de fracciones, razones o
cocientes, interprete y utilice nimeros naturales y racionales (fraccionarios) asociados con
un contexto para solucionar problemas, determine las operaciones suficientes y necesarias
para solucionar diferentes tipos de problemas y resuelva problemas que requieran reconocer
un patrén de medida asociado a un ndmero natural o a un racional (fraccionario). En este
proyecto se ahondara en la interpretacion que los estudiantes hacen de la relacion parte —

todo y la representen por medio de fracciones.

Bajo el contexto musical, los nimeros fraccionarios se llevardn a cabo mediante
elementos musicales como las figuras, a través del uso del pentagrama y construccion de

compases.

Frente a la categoria de didactica de la misica es importante destacar que la
investigacion la usa como herramienta de aprendizaje mediante sus elementos, es decir,
emplea dichos elementos para abordar el nimero racional como fraccién y no melodias
como base de aprendizaje con motivacion. Podemos notar que, para Alvarez, y otros,
(2016), la musica es un elemento fundamental para la educacion en basica primaria ademas
de ser herramienta global para el aprendizaje, también mencionan que la muUsica es un

componente base para docentes, pues brinda una educacion integral en los estudiantes.

Esto mismo se evidencia en la investigacion de Nunes (2020), pues a través de

dicha investigacion verifica que el uso de la musica en procesos didactico-pedagogicos
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repercute tanto en el docente como en los estudiantes, concluyendo asi que la musica se ha
utilizado como herramienta de ensefianza en diferentes niveles de educacién pues ademas
de brindar facilidad a los docentes, también motiva a los estudiantes y su aprendizaje; de
igual manera Vilar (2010) menciona que los estudiantes muestran mas interés en la utilidad
inmediata que pueden obtener al aplicar la mdsica en sus contenidos, lo que conlleva a que
el interés se incremente y por ello también, se mejore el aprendizaje de lo que se pretende

ensefiar mediante la masica.

Por su parte, Velazco Reyes, Calsina Ponce, Valdivia Terrazas, & Ruelas Vargas,
(2020) ensefian tres métodos de retencion de conceptos mediante secuencias ritmicas,
entonadas y habladas, que facilitan el aprendizaje en los estudiantes, mediante su
investigacion concluyeron que el grado de retencion es mucho mayor en estudiantes a

quienes se aplicaron dichos métodos a través de las secuencias mencionadas.

De igual manera Matei (2019) ofrece un estudio a partir del cual se evidencia el
complemento que es la musica a la hora de ensefiar algln otro objeto, estudiando la
transdisciplinariedad y el empleo de esta para la construccion de metodologias que integren

diferentes disciplinas.

Con relacién a la categoria de problemas del aprendizaje, Duval (2004) menciona
que la complejidad de los conceptos de cada objeto matematico, no solo se evidencia en el
contenido como tal, sino ademas en los fundamentos que componen las bases operacionales
del objeto matematico, dichas particularidades son las que se deben atacara para lograr una

Optima construccion del objeto matematico.
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Riviére (1990) les da un enfoque cognitivo a las dificultades en el aprendizaje de los
objetos matematicos y basa su investigacion en el desarrollo de este mismo enfoque, de
igual manera Font, (1994) resalta los errores que pueden tener los estudiantes a la hora de
adentrarse en la resolucion de problemas matematicos y su aprendizaje, destacando ademas

la necesidad de motivar a los estudiantes durante el proceso.

Coronado (2016) por su parte, realizé una investigacion para determinar las
principales dificultades que tienen los estudiantes al operar con ndmeros racionales, con lo
que concluy6 que la problematica esta asociada principalmente a la falta de interés de los
estudiantes y a la falta de recursos, los estudiantes no identifican las diferentes
representaciones que tiene un nimero racional, por lo que caen en frecuentes errores de
interpretacion y esto a su vez incrementa la falta de interés por aprender dicho objeto
matematico, dichos errores son entonces obstaculos cognitivos para la comprension de los

ndmeros racionales.

Para Ruiz (2008), es importante evaluar cinco cuestiones fundamentales si lo que se
pretende es mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas en particular,
dichas cuestiones son el conocimiento del docente, el trabajo que se realiza con el
estudiante, los métodos de solucion empleados, la contextualizacion matematica y el
contenido visto como un todo, cabe resaltar que para el docente no solo se le hace necesario
conocer a profundidad el elemento matematico que desea ensefiar, sino ademas los
elementos pedagdgicos para su correcta ensefianza y la didactica matematica necesaria para

su construccion.

Por su parte, Juidias & Rodriguez (2007) indican que es necesario evaluar las

dificultades basados en diferentes factores que actGan a la hora de resolver problemas
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matematicos, dichos factores son los concernientes a los estudiantes, al objeto matematico y
al contexto de aprendizaje del mismo problema matematico. Ademas de esto, para
Gonzélez, Benvenuto, & Lanciano (2017) el andlisis de dificultades se debe enfocar en la
Competencia Matematica Temprana (CMT) mediante la observacion e interpretacion de
habilidades desarrolladas por los estudiantes a temprana edad, para de esta manera

contrarrestarlas en niveles iniciales de escolarizacién.

Por Gltimo, para la categoria de relacion musica y matematicas, Santamaria (2020)
sugiere que es posible encontrar matematicas en la musica y pretende describir como
explicar matematicamente la estructura de las ideas musicales y el lenguaje, ensefia

entonces las conexiones entre las matematicas y la misica.

Asi mismo, Viladot, y otros (2018) enfocan su investigacion en la integracion de las
matematicas y la musica como base para la ensefianza, infieren que, si bien es necesaria la
capacitacion docente para lograr este tipo de interdisciplinariedad, se evidencia el avance

que genera este tipo de educacion.

Esta misma interdisciplinariedad es trabajada por Montiel (2017) quien proporciona
a este estudio la importancia de apoyar procesos de aprendizaje basados en la ensefianza de
ambas disciplinas, asi como mencionan Holmes & Hallam, (2017), la actividad musical
mejora el rendimiento intelectual de los estudiantes y por ende su aprendizaje, a través de
su estudio concluyeron que el conocimiento musical marca el desarrollo en otras
habilidades, concernientes para este trabajo, las habilidades matematicas, sus resultados

arrojaron una mejora constante en procesos matematicos.
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Bajo esta misma linea, para Sautoy (2004) es fundamental que los colegios manejen
en sus planes de trabajo el vinculo existente entre la musica y las matematicas dada la
cercania entre las estructuras matematicas y la composicion musical. Para Pérez (2013) es
fundamental utilizar el atractivo que tiene la misica para con las personas en torno a la
educacion matematica, pues de esta manera se hace mas atractivo para los estudiantes el
estudio de determinados objetos matematicos y por consiguiente también mejora su

motivacion hacia dicha disciplina.

De igual manera, Conde, Parada, & Liern, (2016) resaltan los lazos epistemol4gicos
existentes entre misica y matematicas para beneficiar asi la ensefianza y por ende
aprendizaje de las fracciones (objeto matematico de esta investigacion), exponen que
proporcionar experiencias sensoriales a los estudiantes promueve en ellos el constructo de
objetos matematicos, mencionan ademas que para poder implementar este tipo de
ensefianza no solo es necesario que los docentes manejen las disciplinas, sino ademas
requiere que se rompan paradigmas en cuanto al desarrollo de los curriculos, como se

ensefiaran y como los estudiantes acogeran dichas técnicas.

Arias & Hernandez (2009) por su parte, proponen la ensefianza de los nimeros
racionales positivos mediante figuras musicales, sugieren que a través de la composicién de
la unidad musical se estudian las equivalencias entre las demas figuras musicales tal y

como existen en las fracciones.

Para An, Ma, & Capraro (2011) la idea debe ser promover en los docentes la
confianza necesaria para ensefiar matematicas junto con masica, esto basados en su
investigacion acerca de la integracion entre matematicas y masica, para dicha investigacion

se enfocaron en cuestionarios previos y posteriores que les permitieran realizar una
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evaluacion detallada del avance y alcance del proyecto, los resultados arrojaron que en
efecto, el proceso de ensefianza-aprendizaje se hace mucho mas llevadero y motivador

cuando se realiza mediante la mUsica como objeto interdisciplinar.

Bajo la misma linea, Rodriguez, Nascimento, Voigt, & Santos (2019) realizaron un
estudio a 42 estudiantes con diferentes rendimientos académicos en matematicas, basico y
medio, luego de estimular sus procesos cognitivos con musica y representaciones
simbdlicas musicales basicas, se evidenciaron mejoras en su rendimiento académico, sin
embargo los resultados no solo favorecieron procesos en cognicion numérica u operacional,
ademas se observo disminucion en el grado de ansiedad de los estudiantes al adentrarse en

problemas matematicos.

Esto mismo se puede verificar en el estudio realizado por Mato, Chao, & Chao
(2019), quienes partieron de dos grupos base, uno encaminando la ensefianza de las
matematicas por medio de la musica y el otro enfocado en la ensefianza tradicional de las
matematicas, mediante su investigacion demostraron que el grupo que tuvo estimulacion

musical tuvo mayor avance en el aprendizaje.

Por otro lado, al estudiar los nimeros racionales se pueden generar diferentes
dificultades, partiendo de su conceptualizacion, escritura, operaciones o representacion.
Esta investigacion se basa en dificultades de representacion de los nimeros racionales. Una
de estas dificultades referente a la representacion de nimeros racionales es mencionada por
(Fandifio, Las fracciones. Aspectos conceptuales y didacticos., 2008), en donde indica que
los errores mas comunes de los estudiantes al presentarle, por ejemplo, un grafico y
preguntarle por la fraccion que esta alli representada, es que generalmente tienden a tomar

como numerador las partes sombreadas y como denominador las restantes, o viceversa.
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Otro de los errores mas comunes en a la hora de representar fracciones
graficamente, en ocasiones se le pide al estudiante que realice un grafico dada una fraccion
y pueden no hacerlo de forma equivalente, tienden a dividir la figura, pero no siempre en

partes iguales como es el ideal.

Asi mismo la autora también expone que los estudiantes confunden las
representaciones, en cuanto a que no identifican que dos fracciones son equivalentes si se

representan con diferentes ndmeros, ello lo muestra mediante un ejemplo con canicas.

Supongamos que se tienen 2 canicas blancas y 5 canicas negras, esto representaria

.2 . . .
la fraccion = al aumentar la cantidad de canicas de manera equivalente y tener ahora

. . - z 4 -
4 canias blancas y 10 canicas negras, la fraccion ahora sera de 5 duees equivalente
a la inicial, pero para los estudiantes no es intuitivo ver dicha equivalencia y notar
2 - 4 i .
que - es equivalente a TS (Fandifio, Las fracciones. Aspectos conceptuales y

didacticos., 2008).

También se pueden evidenciar dificultades a la hora de realizar las operaciones de
suma y resta entre fracciones, pues los estudiantes tienden a operar como suelen hacerlo
con numeros enteros, sumando o restando entre numeradores y denominadores sin tener en

cuenta el algoritmo necesario para su correcto desarrollo.

En conclusion, la identificacion de dificultades en la representacion gréafica y
simbdlica de ndmeros racionales fraccionarios se enmarca en la comprension profunda de
los procesos cognitivos de los estudiantes, integrando conceptos clave de corrientes tedricas
como el constructivismo, la teoria de modelos mentales y la didactica de las matematicas.

Este enfoque contribuye a una evaluacion precisa de las barreras cognitivas que los
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estudiantes pueden enfrentar y orienta el disefio de estrategias educativas efectivas para

superar estas dificultades.

Después de revisar las distintas perspectivas y enfoques de autores citados, podemos
identificar varias tendencias actuales dominantes relacionadas con la didactica del nimero

racional y su ensefianza mediante la misica tales como:

- El énfasis en la representacion grafica y simbdlica, dado que la habilidad para
representar y relacionar nimeros racionales es crucial para el desempefio en la
resolucion de problemas y la comprensidn del concepto.

- Las dificultades en la ensefianza tradicional, destacando la importancia de
explorar metodologias innovadoras para abordar estas insuficiencias y mejorar
el proceso de aprendizaje.

- Larelacion entre representaciones y resolucion de problemas, ya que los
estudiantes cuyas representaciones estan vinculadas de manera mas efectiva a la
resolucion de problemas obtienen puntuaciones mas altas en sus desempefios.

- El enfoque en la musica como herramienta pedagdgica, pues esta es un elemento
clave para la educacion en primaria y su impacto positivo en el aprendizaje.

- Lainterdisciplinariedad entre matematicas y musica, para mejorar el
rendimiento intelectual y promover la retencion de conceptos.

- Laconsideracion de problemas de aprendizaje, puesto que las dificultades en el
aprendizaje de los nimeros racionales estan asociadas a la falta de interés, falta
de recursos y la identificacion de representaciones. Se hace necesario evaluar y
abordar estas dificultades desde diferentes perspectivas, incluyendo factores

cognitivos y motivacionales.
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- Laimportancia del conocimiento y comprension del docente, en cuanto a las
disciplinas matematicas como de la misica. La capacitacion docente y la
confianza para ensefiar matematicas junto con la musica son factores cruciales
para el éxito de esta integracion.

- Elimpacto positivo de la musica en el rendimiento académico, reduciendo la

ansiedad y mejorando el aprendizaje de los estudiantes en matematicas.

Estas tendencias sugieren que la integracion de la musica en la ensefianza de los
numeros racionales, especialmente en el contexto de representacion grafica y simbolica,
puede ofrecer beneficios significativos para mejorar el proceso de aprendizaje, abordando
dificultades comunes y proporcionando una experiencia educativa mas enriquecedora y
motivadora para los estudiantes. Presentando de manera contextualizada el concepto de
numero racional fraccionario y relacionando la importancia de comprender este concepto
en la vida cotidiana y su aplicacién en diferentes situaciones, pasando por la exploracién
musical, introduciendo elementos musicales que representen visualmente fracciones (ritmo,
duracidn, tono, etc.) y utilizando ejemplos musicales para ilustrar fracciones simples y

complejas, asociando diferentes ritmos y notas con las partes de una fraccion.

Se debe integrar la secuencia didactica con la creacién musical con composiciones
que reflejen fracciones especificas donde los estudiantes asocien el proceso creativo con la
representacion simbdlica y gréfica de los nimeros racionales. Pasando a conectar la
comprension musical de las fracciones con situaciones préacticas y cotidianas, analizando
como las fracciones estan presentes en la duracion de canciones, en la notaciéon musical, y

en otras areas de la vida diaria.
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Se hace importante continuar con la practica y reforzamiento, proporcionando
ejercicios practicos que permitan a los estudiantes aplicar lo aprendido en la representacion
grafica y simbdlica de fracciones, utilizan problemas matematicos basados en la misica
para consolidar el conocimiento. Asi mismo implementar evaluaciones regulares para
monitorear el progreso de los estudiantes en la comprension y aplicacion de fracciones
mediante la muUsica y la retroalimentar de manera constructiva para abordar areas de mejora
facilitando un espacio donde los estudiantes puedan reflexionar sobre su aprendizaje y
coémo la musica contribuy6 a mejorar su comprensién de los nimeros racionales
fraccionarios, destacando la importancia de la representacion grafica y simbolica en la

consolidacion de los conocimientos matematicos.

En cuanto a la categoria Pedagogica de la representacion grafica y simbdlica del
numero racional fraccionario se hace importante hacer uso de la representacion gréafica
utilizan ilustraciones, como circulos o rectangulos divididos, para representar fracciones,
integrar colores y elementos visuales que faciliten la asociacion entre la representacion
grafica y la fraccion correspondiente. Igualmente asociar simbolos musicales, como notas y
ritmos, con fracciones especificas, mostrando como la duracién de las notas musicales
puede relacionarse con la fraccion de un todo. Integrando ambas representaciones
facilitando actividades donde los estudiantes relacionen la representacion gréafica con la
simbolica, utilizando la mUsica como medio de conexion con ejercicios que impliquen la

creacion de composiciones musicales basadas en fracciones representadas graficamente.

Integrar estas estrategias en la secuencia didactica permitira abordar de manera

efectiva las dificultades en la representacion grafica y simbolica del nimero racional
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fraccionario, proporcionando a los estudiantes una experiencia educativa enriquecedora y

alineada con la mision y vision del Colegio Summerhill School.

Pregunta Problema

Teniendo en cuenta las investigaciones realizadas en el tema, la situacion problema
y la motivacion de las investigadoras; la pregunta que se pretende resolver con el trabajo de
investigacion es: ¢ Cual secuencia didactica de ensefianza del nimero racional como
fraccion, mediante la masica, contribuiria a que los estudiantes con dificultades en las

habilidades de la representacion grafica y simbdlica mejoren su proceso de aprendizaje?

Justificacion de la Pregunta

En cuanto al estado de desarrollo del problema, podemos identificar que la
ensefianza de los nimeros racionales como fracciones es un desafio pedagdgico,
especialmente para estudiantes de quinto grado con dificultades en la representacion grafica
y simbolica. Las investigaciones revisadas evidencian que existen obstaculos en la
comprension de los nimeros racionales, y estas dificultades pueden afectar el desarrollo

I6gico matematico de los estudiantes.

La identificacién de dificultades especificas en la representacién grafica y simbolica
de los nimeros racionales en estudiantes de quinto grado en el Summerhill School, resalta
la necesidad de abordar estas dificultades de manera efectiva y adaptada a las
caracteristicas particulares de los estudiantes, ya que una comprensién deficiente de las
fracciones puede tener un impacto negativo en el desempefio académico de los estudiantes

y afectar su confianza en el aprendizaje de las matematicas.
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El dominio de los nimeros racionales es esencial para el éxito en esta area del
conocimiento y en la resolucién de problemas cotidianos. La falta de comprension de este
concepto puede generar lagunas en el conocimiento matematico a lo largo de la educacion,
por ello es crucial abordar estas dificultades desde una perspectiva pedagdgica novedosa,
como la integracion de la musica, encontrando métodos que resuenen con las experiencias y

estilos de aprendizaje de los estudiantes, promoviendo asi un aprendizaje mas significativo.

Es por eso necesario crear una secuencia didactica que genere un impacto positivo
en el proceso de aprendizaje de los estudiantes de quinto grado, especificamente aquellos
con dificultades en la representacion grafica y simbdlica de los nimeros racionales. Se
espera que la integracion de la musica como herramienta pedagogica no solo mejore la
comprension de las fracciones, sino que también motive a los estudiantes, promoviendo un

ambiente de aprendizaje mas participativo y enriquecedor.

La adaptacion de la secuencia didactica al contexto de la institucion Summerhill
School es fundamental, considerando la mision y vision del colegio, que busca formar
estudiantes lideres con valores, competencias en diferentes idiomas y altos estandares
académicos. La intervencion propuesta contribuira a alinear la ensefianza de los nimeros
racionales con los principios institucionales, asegurando un aprendizaje consistente y de

calidad.

En resumen, la pregunta problema surge de la necesidad evidente de abordar las
dificultades especificas de los estudiantes de quinto grado en la representacion grafica y

simbdlica de los nimeros racionales. La importancia de esta investigacion radica en su
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potencial para mejorar el aprendizaje de los estudiantes y contribuir al desarrollo académico

y personal de acuerdo con los valores y metas del Summerhill School.

Objetivos
Objetivo General

Proponer una secuencia didactica de la ensefianza del nimero racional fraccionario
mediante la musica, para los estudiantes de grado quinto con dificultades en las habilidades

de la representacion grafica y simbolica.

Objetivos Especificos

1. Identificar las dificultades presentes en los estudiantes de quinto grado con las
habilidades de representacion grafica y simbolica de los nimeros racionales
fraccionarios.

2. Analizar la correlacidn entre el conocimiento de la misica y los nimeros racionales
fraccionarios, respecto a las habilidades de representacion gréfica y simbélica que
pueden desarrollarse, para dar solucion a las dificultades detectadas.

3. Disefar actividades que permitan el desarrollo de una secuencia didactica para la
ensefianza del nimero racional como fraccion desde la musica, para estudiantes con

dificultades en las habilidades de la representacion gréafica y simbolica.
Supuesto

A partir de lo mencionado acerca de la necesidad de incrementar la motivacion en el

aula de clase para los estudiantes a la hora de llevar a la practica un objeto matematico y,
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las dificultades que se desarrollaran en esta investigacion acerca de representar los nimeros
racionales como fraccion en su forma grafica y simbdlica, se plantea el supuesto de que: la
musica puede mediar como estrategia didactica de ensefianza en la mejora de las
habilidades de comprension y representacion grafica y simbolica del nimero racional
fraccionario en los estudiantes de quinto grado, promoviendo la motivacion en su

aprendizaje.
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Capitulo 11

Marco Tedrico-Conceptual

En el corazon de la ensefianza de las matematicas reside la necesidad de brindar
experiencias educativas significativas y efectivas que no solo aborden los desafios
cognitivos de los estudiantes, sino que también fomenten un aprendizaje arraigado y
duradero. En este contexto, el presente marco tedrico-conceptual se erige sobre los pilares
del constructivismo y la teoria socio constructivista, guiando la exploracién de la ensefianza
del nimero racional como fraccion para estudiantes de quinto grado con dificultades en la
representacion grafica y simboélica. La comprensién del nimero racional como fraccién no
solo exige una interaccion activa con los conceptos matematicos, sino también un enfoque
adaptado a la Zona de Desarrollo Proximo de los estudiantes. Este marco conceptual se
adentra en la integracion innovadora de la musica como herramienta pedagdgica, no solo
para motivar, sino para facilitar la comprension profunda de las fracciones, abordando asi
las barreras identificadas en la representacion grafica y simbolica. A través de categorias
metodoldgicas como la secuencia didactica, la integracion curricular y la evaluacion
formativa, se busca trazar un camino que no solo enriquezca el proceso de ensefianza-
aprendizaje, sino que también impacte positivamente el desarrollo matematico y personal
de los estudiantes de quinto grado, en sintonia con los principios y metas del Summerhill

School.

Posicionamiento Teorico
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Constructivismo en Educacion Matematica.

La teoria constructivista destaca que el aprendizaje es un proceso activo donde los
estudiantes construyen significado a través de la interaccion con la informacion. En el
contexto de las matematicas, se enfatiza la importancia de las experiencias significativas y
contextualizadas para internalizar conceptos. Este enfoque destaca que los estudiantes
construyen su conocimiento a través de experiencias activas. En el contexto matematico,
implica crear situaciones de aprendizaje que permitan a los estudiantes explorar, cuestionar
y construir su comprension de los nimeros racionales como fracciones. (Leiva & Palliotto,

2011).

Teoria Socio constructivista.

El socio constructivismo amplia el constructivismo al resaltar la influencia del
entorno social en la construccion del conocimiento. La interaccion entre pares, el dialogo y
la colaboracion son fundamentales para el aprendizaje matematico. Este enfatiza en la
influencia del entorno social en el aprendizaje. (Barbera, 2015). Las relaciones y la
cooperacion, se consideran esenciales. En nuestro disefio, esto se traduce en estrategias que

fomentan la comunicacion y la colaboracion entre los estudiantes.

Teoria de la Zona de Desarrollo Proximo (ZDP).

La Zona de Desarrollo Proximo, propuesta por Vygotsky, sugiere que los
estudiantes pueden realizar tareas con el apoyo adecuado que no podrian hacer de manera
independiente. La ensefianza debe adaptarse al nivel de desarrollo real del estudiante y su
ZDP. (Vygotsky, 1978). En la ensefianza de fracciones, esto significa adaptar la instruccion
al nivel de desarrollo real de los estudiantes, identificando y ofreciendo el apoyo necesario

para avanzar en su comprension.
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Pedagogia cognitiva y conceptual.

La pedagogia conceptual es un modelo pedagdgico que tiene como objetivos
principales desarrollar tanto las relaciones humanas, como promover el talento laboral y de
vida en cada uno de los estudiantes. En ese sentido, le interesa analizar las dimensiones
cognitivas enmarcadas en la sociedad actual del conocimiento sin dejar de lado el estudio
pedagdgico de los procesos de pensamiento. Esta pedagogia tiene sus raices en la
psicologia cognitiva, utiliza los conocimientos sobre las etapas de desarrollo de sus
estudiantes para actuar congruentemente con estos y encaminarlos a sus objetivos
principales. (Rodriguez Palmero, 2008). En los Ultimos afios la pedagogia conceptual adopta
diferentes postulados como el cientifico, planteado por el arquedlogo Steve Mithen. (Zubiria
Samper, 2007), el del triangulo humano, donde el ser humano se constituye por tres sistemas;
el sistema cognitivo, el sistema afectivo y el sistema expresivo. (Vega Garcia & Guerra

Tibocha, 2020).

Conceptos

Numero Racional como Fraccion.

Existen multiples formas de entender el nimero racional que cambian la manera en
la que los conceptos se definen y trabajan. Fandifio, en su libro Las fracciones. Aspectos
conceptuales y didacticos (2009), enuncia las distintas definiciones y sus implicaciones

didécticas.

Entender el nimero racional como fraccion implica comprender su naturaleza como
una relacion parte-todo. Esto incluye la capacidad de representar gréfica y simbdlicamente
fracciones, reconocer equivalencias y realizar operaciones con estos nimeros.

Fundamentado en el constructivismo, esta ensefianza debe abordar estas dimensiones para
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lograr un entendimiento integral, fomentando la percepcion de las fracciones como
porciones o partes proporcionales de una totalidad, estableciendo la base conceptual del
ntmero racional. Esta conceptualizacion no solo es fundamental en el ambito académico,
sino que también proporciona herramientas poderosas para abordar situaciones practicas y
resolver problemas matematicos en la vida cotidiana. Y es por eso que se toma la definicion
de Fandifio de las fracciones vistas como nimero racional, en el que el nimero racional se
ve como una clase de equivalencia donde las parejas [a,b] y [c,d] estaran relacionadas
siempre y cuando ad=ch. En este caso se elegira a un representante de esa familia para

denotar a esa clase. Por ejemplo la clase [(1,2),(2,4),(4,8),....] que son todas las posibles

. .. 1 z
representaciones de 0,5 le pondremos como representante principal a Jyse entendera que

1 .
se puede reemplazar a 7 por cualquier elemento de su clase.

Mdsica como Herramienta Pedagdgica.

La musica por si sola a partir de su versatilidad genera no solo la necesidad de ser
empleada en diferentes contextos, sino que ademas atrae la atencion de los estudiantes a la
hora de aprovecharla como medio de ensefianza. Los estudiantes tienden a adquirir mejor
los conceptos abordados en el aula de clase cuando éstos se trabajan mediante actividades
que estimulen su aprendizaje. (Hoffer, 2005). Mediante la misica se puede generar
motivacion en los estudiantes a la hora de aprender alguna disciplina. Segun afirma Howard
Gardner citado en (Alvarez y otros, 2016). La musica se presenta como un vehiculo
didactico para la ensefianza de las matematicas, aprovechando sus elementos ritmicos y
melédicos. La musica puede proporcionar una conexion intuitiva con los conceptos
matematicos, incluidos los nimeros racionales. En nuestro disefio, profundizamos cémo

elementos musicales como ritmo, melodia y estructuras ritmicas pueden utilizarse para
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representar y comprender los nimeros racionales como fracciones. Explorando elementos
mas especificos de la musica, como la métrica y el tempo, podemos representar relaciones
fraccionarias. Ademas, es evidente la conexién emocional que la misica puede establecer,

mejorando la motivacién, la participacion y la retencion del conocimiento.

Secuencia Didactica.

Una secuencia didactica estructura la ensefianza de manera secuencial y progresiva.
Debe ser disefiada considerando las caracteristicas cognitivas de los estudiantes y las metas
de aprendizaje. (Diaz-Barriga, 2015). En este contexto, la secuencia debe abordar
especificamente las dificultades en la representacion grafica y simbodlica de los nimeros
racionales. Una secuencia didactica progresiva y adaptada a las necesidades especificas de
los estudiantes guiara la ensefianza de los nimeros racionales. Esta se disefiara
considerando la evolucion conceptual de los estudiantes y la integracion de la misica de
manera coherente, considerando la progresion légica de la comprensién de fracciones,
desde conceptos fundamentales hasta aplicaciones mas avanzadas, explorando estrategias
para abordar las dificultades especificas identificadas en la representacion grafica y
simbolica. Es importante que la secuencia didactica se adapte a las caracteristicas y
necesidades particulares de los estudiantes de quinto grado, asegurando una progresion

coherente y apoyo adecuado a lo largo del proceso de aprendizaje.

Relacion Musica y Matematicas.

Teniendo en cuenta que al ensefiar matematicas se hace necesario asumir una
motivacion que impulse el aprendizaje de los estudiantes al mismo tiempo que cautive su
atencion a la hora de aprender, es mediante la mUsica que se pretende en esta investigacion

lograr no solo la atencion de los estudiantes sino, ademas, la ensefianza del nimero racional
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para estudiantes con dificultades en la representacion grafica y simbélica. Para dar inicio a
€S0 Se expone a continuacion la relacién histérica y tematica existente entre la misica y las

matematicas.

Partiendo de los estudios realizados por Pitagoras (Siglo VI a.C.) en donde se
evidencia la relacion entre la longitud de la cuerda y el sonido que esta emite mediante el
monocordio!, se empieza a definir “intervalo sonoro”, pues al dividir la cuerda en dos se
emite la misma tonalidad, pero méas aguda, asi pues, mediante matematicas se empiezan a
generar escalas de sonidos, obteniendo de esta manera notas musicales. (Alves dos Santos,

2005).

Los autores Pablo Arias y Erika Hernandez en su propuesta de “ Ensefianza de la
fraccion y de los niimeros racionales positivos implementando las figuras musicales”
mencionan que teniendo en cuenta el hecho de que mediante las particiones se generan
sonidos, podemos notar, que las notas musicales tienen cada una en si un valor numérico,
partiendo en la redonda cuyo valor es la unidad, dividiendo asi el tiempo hasta en 32 partes,
que es la figura “fusa”, en la que hay 32 pulsos en un solo tiempo, asi empezamos a ver la
relacién entre la masica y los nimeros racionales, veamos en la siguiente imagen cada

figura musical con su respectivo valor numérico. (Arias & Hernandez, 2009)

1 Monocordio: un instrumento musical de una sola cuerda que acompafiaba la monodia al unisono; puede
clasificarse dentro del grupo de cordéfonos pinzados y frotados. Tomado de (https://educalingo.com/es/dic-
es/monocordio)
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redonda como unidad (1)

d blanca, unidad divida en 2 partes iguales

— o O

J J J negra. unidad divida en 4 partes ignales

I J 3 Iyl ip| corchea, unidad divida en 8 partesiguales

ff ﬁ STHOR&TTH semicorchea, unidad divida en 16 partesiguales
AR it disqii itiii e lusa, unidad divida en 32 partes iguales

Imagen 1. Particiones musicales (Arias & Hernandez, 2009)
Es importante mencionar, ademas, que en la construccién de compases también se
hace presente el uso de los nimeros racionales, pues es necesario sumar sus valores para

completar la unidad del compés, veamos la siguiente imagen y un ejemplo de ello:

Valores

Redonda——— () —» -w=—31 Unidad

Blanca —>» J —p—_——— 4

Negra __5 J —> 7

Corchea > ) _>‘1

Semicorchea » ) — ‘1

1/4

1/8

RN

1/16
Fusa —_— ) —> q 1/32
Semifusa—» ) —> a 1/64

Imagen 2. Valores de las notas (Escamilla, 2010)

En este ejemplo es necesario sumar las figuras musicales para que en cada compas la

suma sea la unidad.

LS DV PR R PR Y P R L.
(442)(2)(1624) (4444)(284)
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Imagen 3 Ejemplo de construccién de compas mediante suma de fracciones. (Arias &
Hernandez, 2009)

Se puede observar que, en cada compas, al sumar los valores de sus figuras
musicales el resultado es la unidad, que en este caso es la redonda. Asi, vemos que las
matematicas también estan presentes en la musica con maltiples funcionalidades, ademas

de operaciones.
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Capitulo I

Marco Metodoldgico

El proyecto busca abordar las dificultades de los estudiantes de grado quinto a la
hora de representar grafica y simbolicamente el nimero racional como fraccién. Todo esto
desde el contexto escolar de un colegio privado de Cota, Colombia y, desde la mirada
investigadora de dos docentes de matematicas. De los 10 grupos de quinto existentes en el
colegio, se escogera uno representativo (33 estudiantes) sin alguna caracteristica especial
respecto a los demas grupos, son estudiantes tipicos en ese grado, una vez aplicado el test
diagnostico se buscaran las dificultades en la representacion gréafica y simbdlica del objeto
matematico en estudio, en el test se evalan preguntas enfocadas a identificar dichas
dificultades (ésta descripcion se evidencia en Estrategias de evaluacién, Evaluaciones/Test
Diagndstico), de esta manera se desarrollaran complementos que permitan el empleo de la

musica como ensefianza del objeto matematico.

Se pretende, ademas, tener en cuenta como los estudiantes desarrollan la
representacion del objeto matematico, y a partir de ello iniciar la construccion de la

secuencia didactica, por lo que el alcance es descriptivo propositivo.

A continuacion, se relacionan el cronograma de la investigacion y en la tabla 2 los
aspectos caracteristicos de la metodologia de investigacion seguida: el paradigma
epistémico, la ruta o enfoque de estudio, el tipo de investigacion y su alcance, las
estrategias cualitativas, las categorias de estudio y, por objetivos especificos

correspondientes a las fases, el método, las técnicas y los instrumentos de apoyo.
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Cronograma

Plan de trabajo

Fase 1: Identificar las dificultades presentes en los
estudiantes de quinto grado con las habilidades de
representacion grafica y simbolica de los nimeros
racionales fraccionarios.

Fase 2: Analizar la correlacion entre el conocimiento
de la musica y los nimeros racionales fraccionarios,
respecto a las habilidades de representacion graficay
simbolica que pueden desarrollarse, para dar solucién a
las dificultades detectadas.

Fase 3: Disefiar actividades que permitan el desarrollo
de una secuencia didactica para la ensefianza del
ntmero racional como fraccién desde la musica, para
estudiantes con dificultades en las habilidades de la
representacion grafica y simbdlica.

Dias

Fase 1: Identificar las dificultades presentes en los
estudiantes de quinto grado con las habilidades de
representacion grafica y simbdlica de los nUmeros

racionales fraccionarios .

120

37

Tareas 1234567891011 12

Realizar una exploracion de textos que permita
identificar tipos de representacion grafica y simbdlica
de los nimeros racionales.

Realizar una seleccion de estudiantes que seran
evaluados para la construccion de la secuencia
didactica a partir de las necesidades observadas.

Realizar un test diagnoéstico mediante el cual se puedan
evidenciar dificultades relacionadas con la
representacion grafica y simbolica de los nimeros
racionales.

Aplicar el test diagndstico a los estudiantes
previamente seleccionados.

Analizar los resultados obtenidos en el test para
puntualizar las dificultades observadas.

Fase 2: Analizar la correlacion entre el
conocimiento de la musica y los nimeros racionales
fraccionarios, respecto a las habilidades de
representacion grafica y simbélica que pueden
desarrollarse, para dar solucion a las dificultades
detectadas.

120
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Realizar una exploracion de textos que permita
identificar la relacion entre la misica y el objeto
matema4tico - nimero racional.

Identificar los elementos de la relacién entre la misica
y el nimero racional que permitan abordar y minimizar
las dificultades encontradas en la fase 1.

Utilizar los elementos de la relacion entre la masica y
el nimero racional identificados previamente para
construir un esquema de representacion.

Aplicar dicho esquema de representacion a los
estudiantes seleccionados en la fase anterior.

Fase 3: Disefiar actividades que permitan el
desarrollo de una secuencia didactica para la
ensefianza del nimero racional como fraccion desde
la musica, para estudiantes con dificultades en las
habilidades de la representacion grafica y
simbdlica.

120

Evaluar los resultados obtenidos en los estudiantes a
partir del esquema de representacion.

Implementar acciones didacticas utilizando aspectos
positivos encontrados en el test diagndstico.

Disefiar una secuencia didactica para la ensefianza del
ntmero racional para estudiantes con dificultades en
las habilidades de la representacion grafica y
simbdlica, mediante los elementos implementados en
la fase 2.

Presentar conclusiones alusivas a la realizacion de
dicha secuencia didactica en contraste con lo
encontrado en fases anteriores.

Cada fase de la investigacion se encuentra relacionada con un objetivo especifico,

es por ello que la investigacion se llevd a cabo en 3 fases, en donde cada estrategia y

procedimiento empleados conllevan a la exploracion de dicho objetivo.
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Tabla 2

Marco metodolégico.

Paradigma

epistémico de

la

investigacion Interpretativo
Ruta de

investigacion Cualitativa

Tipo o alcance

de

investigacion Descriptivo-Propositivo
Estrategias de Investigacion documental
investigacion Anélisis documental

= Historia del nimero racional
Didactica del nimero racional = Definicién del nimero racional como fraccion
- Ensefianza del nimero racional como fraccion

Didéctica mediante la mUsica - La musica como herramienta de aprendizaje

Categorias de
investigacion/
Subcategorias Problemas de aprendizaje

- Dificultades en la representacion de nimeros
racionales

- Dificultades en la representacion gréafica y
simbdlica de nimeros racionales como fraccion

- Ensefianza de las matemaéticas mediante la
musica

- Ensefianza del nimero racional como fraccion
mediante la misica

Relacién musica y matematicas

Objet,l\_/os Métodos Técnicas de anlisis de Instrumentos de apoyo
especificos - e
informacion
- Test evaluativo de un Matrices
Objetivo No. Inductivo Caso de estudio - Tabla Excel

1 -Andlisis de contenido

- Triangulacion = Test diagnostico

- Matrices
- Tabla Excel
- Esquema de representacion

- Andlisis de contenido

Objetivo No. 2 Deductivo . L
= Triangulacion

- Disefio de secuencia
didactica desde el formato de
Diaz Barriga

= Anadlisis y sintesis del

Objetivo No. 3 Analitico deductivo contenido
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A continuacion, se argumenta lo sefialado de manera esquematica en la tabla.

Paradigma

Esta investigacion parte de las necesidades y aptitudes de los estudiantes de grado
quinto del colegio Summerhill, a la hora de entender el nimero racional gréfica y
simbdlicamente. Por lo que es necesario, no sélo ver la parte tedrica de los problemas
presentados, sino también, entender la realidad del aula escolar, para poder comprender las

problemaéticas a profundidad y bajo un contexto definido.

Seguln Vasilachis de Gialdino (1992) el supuesto basico del paradigma
interpretativo es “la necesidad de comprension del sentido de la accion social en el contexto
del mundo, de la vida y, desde la perspectiva de los participantes” (p.22) En este sentido, se
reconoce la importancia de comprender las experiencias y percepciones de los estudiantes
de quinto grado con dificultades en las habilidades de representacion gréfica y simbdlica,
asi como su relacion con la musica en el proceso de ensefianza-aprendizaje de nimeros
racionales fraccionarios. Por lo tanto, el paradigma interpretativo proporciona el marco
tedrico adecuado para explorar en profundidad las complejidades de este fendmeno
educativo, permitiendo una comprension holistica y contextualizada de las dindmicas

involucradas.

Enfoque

Segun Creswell (2013) “la investigacion cualitativa es un proceso interrogativo de
comprension, basado en distintas tradiciones metodoldgicas de indagacion, que exploran un

problema social o humano. El investigador construye un panorama complejo y holistico,
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analiza discursos, refiere visiones detalladas de los informantes y lleva a cabo el estudio en

un entorno natural.” (p. 14)

En esta investigacion inicialmente se pretende evaluar mediante rubricas de
evaluacion las competencias requeridas en los estudiantes, de esta manera poder formular
una estrategia didactica usando la masica y, por Gltimo, realizar un andlisis de cdmo la
musica puede influenciar de manera positiva en su aprendizaje. Para eso, en el primer
objetivo se necesita la recoleccion de informacion por medio de pruebas diagnosticas, que
se analizan inductivamente, centrando la atencidn hacia las necesidades de los estudiantes y
describiendo los resultados obtenidos. En el segundo objetivo, se realiza un analisis
documental de textos, para entender la relacién musica-matematica y encontrar las
estrategias adecuadas para la ensefianza de la representacion grafica y simbolica de la
fraccion usando la musica, para asi poder disefiar la secuencia didactica en el tercer

objetivo.

El enfoque cualitativo de la investigacion se caracteriza por su interés en
comprender fendmenos complejos desde la perspectiva de los participantes, centrandose en
la exploracion profunda de significados, experiencias y contextos sociales. En este caso, el
enfoque cualitativo adoptado en la investigacion sobre la ensefianza de nimeros racionales
fraccionarios mediante la musica se basa en los principios tedricos y metodoldgicos de

destacados autores en el campo de la investigacion cualitativa.

(Creswell, 2013) proporciona un marco metodoldgico sélido para el disefio y la
implementacion de investigaciones cualitativas, enfatizando la importancia de la inmersion
en el contexto, la flexibilidad en el proceso de investigacion y la interpretacion profunda de

los datos recopilados. Merriam (1988), ofrece una perspectiva valiosa sobre el enfoque
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cualitativo en la investigacién educativa, destacando la importancia de la comprensién

holistica y contextualizada de los fendmenos educativos.

Strauss y Corbin (1990), por su parte, son pioneros en el desarrollo de
metodologias cualitativas especificas, como la teoria fundamentada, que permite generar
teorias desde los datos recopilados en el campo. Su enfoque sistematico y riguroso para

analizar datos cualitativos ha sido ampliamente utilizado en diversas disciplinas.

Patton (1980) contribuye con su enfoque centrado en la utilidad y relevancia de la
investigacion cualitativa, destacando la importancia de generar conocimiento significativo y

aplicable en contextos practicos.

En conjunto, estos autores proporcionan un sélido marco teérico y metodolégico
para la investigacion cualitativa sobre la ensefianza de nimeros racionales fraccionarios
mediante la musica. Este enfoque cualitativo permite una comprension profunda de las
experiencias y perspectivas de los estudiantes, asi como el disefio de estrategias didacticas

efectivas y la evaluacion del impacto de la misica en el proceso de aprendizaje.

Tipo de Investigacion

Dentro del amplio espectro que ofrece la investigacidn cualitativa, el presente trabajo
se inscribio en el alcance descriptivo y propositivo. La investigacion inicié con la aplicacion
de un test diagndstico de contenido, para identificar el problema objeto de estudio en los
estudiantes de quinto grado del grupo seleccionado. Posteriormente, se hace una eleccion
desde los marcos teoricos de dos autores reconocidos, Arias & Hernandez (2009) y Fandifio
(2009), en la tematica para, desde la investigacion de andlisis documental y la técnica de

analisis de contenido, profundizar en sus teorias y conceptos, y dar una argumentacion
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coherente al problema de la representacion gréafica y simbdlica de los nimeros racionales
como fraccion, en el aprendizaje de los nifios de quinto, para luego establecer en el segundo

objetivo la correlacién existente con la musica.

En cuanto, a lo descriptivo, su importancia radic6 en que esta investigacion considero
que, para comprender una realidad, es necesario describir aquello que es fundamental en cada
una de las categorias extraidas, de los conceptos asumidos en el marco tedrico-conceptual v,
actores que rodean dicha problematica. Es decir, se debe tener un entendimiento profundo
tanto de los conceptos tratados, como del contexto y desafios que presentan los estudiantes
de grado quinto, a la hora de aprender el concepto de fraccion y su representacion gréafica y

simbolica.

Al respecto, en palabras de Sampieri (2014), una de las tareas fundamentales en
investigacion, esta relacionada con la descripcién del fenémeno, de situaciones, relaciones,
acontecimientos, escenarios, contextos y, para lo cual es importante percatarse de los
aspectos que los componen, requiriéndose un nivel de detalle sobre como se gestan y

manifiestan dichos acontecimientos en la realidad de estudio.

La descripcion es el resultado del andlisis de los textos seleccionados desde las
categorias tedricas, y el diagnostico, a partir de la Investigacion Documental que segln Solis
Hernandez en La Guia De Analisis Documental del Consejo latinoamericano de (2022), es
considerada como “la operacioén que consiste en seleccionar las ideas informativamente
relevantes de un documento a fin de expresar su contenido sin ambigiiedades, para recuperar
lainformacion en el contenida” (Solis, 2022, p.2). Este proceso de analisis no solo comprende
la identificacion de conceptos clave y su relacion con el tema de investigacion, sino también

la evaluacion de las dificultades presentes en los estudiantes de quinto grado con las
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habilidades de representacion grafica y simbolica de los nimeros racionales fraccionarios,
como se detalla en el diagnostico. Este diagnéstico, junto con la revision de documentos de
investigacion y del marco conceptual asumido, sirve como punto de partida de la accion
propositiva que se plantea en el tercer objetivo, que consiste en disefiar una secuencia

didéctica.

Estrategias de investigacion

Investigacion documental

El objetivo de la investigacion documental retine el andlisis y la interpretacion de
informacidn alrededor del objeto matematico en estudio, para (Morales, 2003) la
investigacion documental es el resultado de la lectura, analisis y reflexion de

investigaciones previas acerca el objeto.

Los resultados de esta investigacion documental se encuentran en la tabla 4, citada
en el apartado del analisis de resultados proyectada en el objetivo 1, en donde se detalla el
resumen de los documentos estudiados. Este sumario junto al analisis de su relacion con la
presente investigacion se lleva a cabo con el proposito de obtener una vision integral del
estado del arte en el campo de estudio. La revision de los libros seleccionados no solo
busca identificar limitaciones o problemas en la representacién de la bibliografia con la que
estudian los alumnos, sino también entender cdmo los conceptos abordados en estos
documentos se relacionan con los objetivos y el enfoque de la investigacion actual. En este
sentido, la revision se enfoca en analizar la pertinencia y la aplicabilidad de los
conocimientos tedricos encontrados en la literatura revisada para abordar las dificultades

identificadas en el test diagndstico realizado.
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La relacién entre la revision documental y el test diagndstico radica en su
complementariedad para alcanzar una comprension mas completa de las dificultades de los
estudiantes y las posibles estrategias de intervencion. Si bien el test diagndstico se utilizo
para identificar los aprendizajes y las dificultades especificas de los estudiantes en cuanto a
la representacion grafica y simbolica de los nimeros racionales fraccionarios, la revision
documental proporciona un marco tedrico y practico para entender estas dificultades desde
una perspectiva mas amplia. Ademas, la revision documental permite identificar enfoques,
metodologias y estrategias que han demostrado ser efectivas en situaciones similares, lo

que puede orientar el disefio de la secuencia didactica propuesta en la investigacion.
Técnica de andlisis de contenido

El camino metodoldgico seguido en la investigacion se caracteriza por un enfoque
mixto que integra tanto la exploracion de fuentes documentales como la realizacion de un
test diagnostico con los estudiantes. En primer lugar, se realiz6 una revision exhaustiva de
dos textos guia ampliamente utilizados en el contexto educativo para abordar el tema de los
ntmeros racionales como fracciones en los grados quinto, sexto y séptimo del colegio.
Estos textos seleccionados fueron “Aritmética 2 de Bello, I (2010) y “Go Math” Middle
School, Grade 6" (2018). El objetivo de esta revisién documental fue evaluar cémo estos
libros de texto presentan la representacion grafica y simbélica de las fracciones, asi como
identificar si incluyen estrategias didacticas basadas en elementos musicales para facilitar el
aprendizaje de este tema. Sin embargo, se encontr6 que ninguno de los dos libros abordaba
estrategias didacticas que incorporaran la musica como herramienta pedagogica para la

ensefianza de los nimeros racionales fraccionarios.
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Posteriormente, se llevo a cabo un test diagndstico con los estudiantes de quinto
grado del colegio, con el fin de identificar las dificultades especificas que enfrentaban en la
representacion grafica y simbolica de las fracciones. Este test permitié obtener datos
concretos sobre el nivel de comprension y dominio de los conceptos relacionados con los
nUmeros racionales fraccionarios, asi como detectar las areas donde los estudiantes

presentaban mayores dificultades.

El andlisis conjunto de los resultados de la revisién documental y del test
diagndstico proporciono una base sélida para disefiar una secuencia did4ctica que abordara
las necesidades especificas de los estudiantes en cuanto a la representacion grafica y
simbolica de las fracciones. Ademas, este enfoque metodoldgico mixto permitio identificar
la relevancia de incorporar la misica como recurso pedagogico para mejorar el proceso de

aprendizaje de los estudiantes en este tema.

Posteriormente, se presenta un andlisis de contenido y de los ejercicios con los que
se evalUa la comprensién del objeto matematico. Bajo una revision del plan analitico se

muestra que los textos abordan el concepto del objeto de estudio. (Bello, 2010).

El analisis de contenido y de los ejercicios para evaluar la comprension del objeto
matematico se realiz6 mediante un enfoque metodoldgico que integra técnicas de revision
documental y andlisis cualitativo. En primer lugar, se llevé a cabo una revision detallada de
los textos seleccionados, que incluyd la identificacion y extraccion de los ejercicios
relacionados con la ensefianza de los nimeros racionales como fracciones. Estos ejercicios
fueron sometidos a un anélisis minucioso para determinar como abordaban el concepto del
objeto de estudio y qué estrategias didacticas empleaban para facilitar la comprension de

este tema por parte de los estudiantes.
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Los resultados de este analisis se encuentran detallados en el apartado
correspondiente de la investigacion, donde se presenta una sintesis de los hallazgos
obtenidos a partir de la revision de los textos. Este analisis proporciona una visién general
de como los libros de texto abordan el concepto de nimeros racionales fraccionarios y qué

enfoques didacticos utilizan para ensefiar este tema.

Burger E., Dixon J., Kanold T., Larson M., Leinwand S., Sandoval-Martinez M.
(2018), abordan el objeto matematico en el médulo tres luego de explorar los nimeros
enteros, factores y maltiplos, para posteriormente clasificar nimeros racionales, identificar
opuestos, valor absoluto, comparacion y orden, todo esto como reconocimiento del objeto.
Luego de ello, en la unidad 2 usan el minimo comdn mdltiplo para sumar y restar nimeros

racionales como fraccion.

El objetivo de realizar este analisis fue identificar las fortalezas y limitaciones de los
materiales educativos disponibles en el contexto escolar en relacion con la ensefianza de los
numeros racionales como fracciones. Estos resultados sirven como base para disefiar una
secuencia didactica que aborde las necesidades especificas de los estudiantes en cuanto a la

comprension y dominio de este concepto matematico.

De esta manera, se concluye que el camino metodoldgico seguido en la
investigacion combina la revisién documental con el analisis cualitativo de los ejercicios
encontrados en los textos seleccionados. Este enfoque metodoldgico permite obtener una
comprension profunda de como se ensefia el tema de los ndmeros racionales fraccionarios
en el contexto escolar y proporciona informacion valiosa para el disefio de intervenciones

educativas efectivas.



Ensefianza del nimero racional como fraccion mediante la musica 48

Evaluaciones/Test Diagnostico

El primer instrumento disefiado para el desarrollo de la investigacion se traté de un
“test diagnostico”, mediante el cual se logré evidenciar dificultades relacionadas con la
representacion gréafica y simbodlica de los nimeros racionales en cuatro estudiantes de grado
quinto, seleccionados de manera que sea un grupo heterogéneo respecto al aprendizaje de

las matematicas.

El test diagndstico (ver anexo 1) esta disefiado con preguntas que se relacionan con
las categorias de didactica de las matematicas y problemas de aprendizaje, dado que a este

punto de la investigacion se necesitan verificar aspectos de dichas categorias.

Este test diagndstico se relaciona con los libros analizados, en cuanto a la necesidad
de validar y contextualizar los resultados obtenidos a partir de la revision de los materiales
educativos. En este sentido, el test diagndstico se disefid con el propdsito de evaluar el nivel
de comprension y dominio de los estudiantes en relacion con los conceptos abordados en

los libros analizados.

Las preguntas del test diagnostico se seleccionaron cuidadosamente para abarcar
aspectos clave de la didactica de las matematicas y los problemas de aprendizaje que fueron
identificados durante el andlisis de los libros. Esto significa que las preguntas estan
disefiadas para evaluar la comprensién de los conceptos y habilidades que se espera que los
estudiantes adquieran a partir de la ensefianza de los nimeros racionales como fracciones,

tal como se presentan en los materiales educativos revisados.

Por lo tanto, el test diagndstico sirve como un instrumento complementario que

permite corroborar y ampliar la comprension de las fortalezas y debilidades identificadas en
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los libros analizados. Los resultados del test diagndstico proporcionan informacion
adicional sobre el nivel de dominio de los estudiantes en relacion con los contenidos y las
estrategias didacticas propuestas en los materiales educativos, lo que ayuda a contextualizar

y enriquecer el analisis de estos ultimos.

El test diagnostico presentado es un instrumento utilizado para evaluar el
conocimiento y comprension de los estudiantes sobre el concepto de ndmeros racionales

como fracciones. A continuacion, realizaremos su caracterizacion.

Tipo de test: este test se clasifica como un test de opcion multiple, ya que presenta
varias alternativas de respuesta para cada pregunta, de las cuales el estudiante debe

seleccionar la que considere correcta.
Partes del test:

- Preguntas tedricas. Las preguntas iniciales (1 a 5y 9) estan destinadas a evaluar
el conocimiento conceptual sobre fracciones y su representacion simbolica.

- Relacion entre fracciones y su representacion grafica. La pregunta 6 consiste en
relacionar fracciones con sus representaciones gréficas, lo que permite evaluar
la comprensidn visual de los estudiantes.

- ldentificacion de fracciones en imagenes. Las preguntas 7 y 8 presentan
imagenes que representan fracciones, y los estudiantes deben identificar
correctamente la fraccion correspondiente.

- Operaciones con fracciones. Las preguntas 10 a 13 requieren que los estudiantes
realicen operaciones aritméticas con fracciones, lo que evalla su habilidad para

aplicar conceptos matematicos.
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- Relacion entre fracciones y figuras musicales: Las preguntas 14 y 15 establecen
una relacion entre fracciones y figuras musicales, evaluando la comprension de

la relacién entre mdsica y matematicas.
Tipo de preguntas.

- Preguntas 1 a5y 9: preguntas de definicion y concepto de seleccion multiple
con Unica respuesta.

- Pregunta 6: pregunta de correspondencia.

- Preguntas 7 y 8: preguntas de identificacion de seleccién maltiple con Unica
respuesta.

- Preguntas 10 a 13: preguntas de operaciones matematicas de seleccion multiple
con Unica respuesta.

- Preguntas 14 y 15: preguntas de relacion entre conceptos de seleccién multiple

con Unica respuesta.

El disefio y aplicacion de test diagndsticos como herramientas de evaluacién en
educacidn se basa en teorias de la medicion educativa y la evaluacion del aprendizaje.
Autores como (Brookhart & Nitko, 2016) en su libro "Educational Assessment of Students™
proporcionan fundamentos tedricos y practicos sobre el disefio y uso de pruebas en el
contexto educativo. Ademas, las directrices y recomendaciones de organizaciones
educativas y de evaluacion, como el Educational Testing Service (ETS, 2023) y el
American Educational Research Association (AERA, 2023), también respaldan el
desarrollo y aplicacidn de pruebas diagnoésticas para evaluar el aprendizaje de los

estudiantes.
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Fases y procedimientos
Cada fase de la investigacion se encuentra relacionada con un objetivo especifico,
es por ello que la investigacion se llevo a cabo en 3 fases, en donde las descripciones

presentadas conllevan a la exploracion de dicho objetivo.

Tabla 3

Fases de la investigacion segun cada objetivo especifico.

Objetivos

s Fases
especificos

1. Realizar una exploracién de textos que permita identificar tipos de representacion gréafica y
simbolica de los nimeros racionales.

2. Realizar una seleccion de estudiantes que seran evaluados para la construccion de la
secuencia didactica a partir de las necesidades observadas.

3. Realizar un test diagnéstico mediante el cual se puedan evidenciar dificultades relacionadas
Objetivo No.  con la representacion gréfica y simbdlica de los nimeros racionales como fraccion.
1

4. Aplicar el test diagnéstico a los estudiantes previamente seleccionados.

5. Analizar los resultados obtenidos en el test diagndstico para puntualizar las dificultades
observadas, identificando los problemas y su solucién usando los textos de estudio. Dandole un
espacio a la didactica de la musica como un camino valido. Contribuyendo asi el objetivo 1 a
la construccion del esquema de representacion grafica y simbélica a través de la musica,
aportando al objetivo 2.

1. Realizar una exploracién de textos que permita identificar la relacién entre la mUsica y el
objeto matematico - namero racional como fraccion.

2. Identificar los elementos de la relacién entre la mUsica y el nimero racional que permitan
abordar y minimizar las dificultades encontradas en la fase 1.

3. Utilizar los elementos de la relacién entre la mUsica y el nimero racional identificados
previamente para construir un esquema de representacion a manera de modelo visual que
muestre como se relacionan los conceptos musicales y los nimeros racionales como fracciones.
Este esquema podria incluir simbolos musicales junto con fracciones numéricas, mostrando
como se pueden asociar y entender en conjunto.

4. Aplicar dicho esquema de representacion a los estudiantes seleccionados en la fase anterior.,
ya que el propdsito de esta representacion es ayudar a los estudiantes a visualizar y comprender
mejor la conexion entre la musica y las matematicas, especificamente en el contexto de los
numeros racionales fraccionarios.

Objetivo No.
2
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Objetivo No.
3

1. Evaluar los resultados obtenidos en los estudiantes a partir del esquema de representacion
descrito en el objetivo 2 de estas fases. Contribuyendo a la solucion de los problemas hallados
en el objetivo 1

2. Implementar acciones didacticas utilizando aspectos positivos encontrados en el test
diagnéstico. Lo cual no seria posible sin la evaluacién del esquema de representacion
presentado en el objetivo 2, el cual nos permite dirigirnos al siguiente paso de este objetivo del
disefio de la secuencia didactica.

3. Disefiar una secuencia didactica para la ensefianza del nimero racional para estudiantes con
dificultades en las habilidades de la representacion grafica y simboélica, mediante los elementos
implementados en la fase 2.
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Capitulo IV

4.1 Resultados y Analisis

4.1.1. Objetivo |

En este epigrafe se presenta el resultado correspondiente al primer objetivo
especifico de identificar las dificultades presentes en los estudiantes de quinto grado con las

habilidades de representacion grafica y simbdlica de los nimeros racionales como fraccion.

Para establecer las dificultades presentes en los estudiantes de quinto grado, al
momento de representar gréfica y simbdlicamente los nimeros racionales como fraccion, se
realizé una revisién documental de investigaciones y articulos encontrados en el estado del
arte. Esos resultados se utilizaron en el disefio de un test diagndstico aplicado a una muestra

significativa de estudiantes de grado quinto del colegio en contexto.

Tabla 4

Revision Documental
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Nota: Dada la extension de la tabla, se afiade el siguiente enlace para su revision

(Revision Documental).



https://docs.google.com/spreadsheets/d/16qoDWYpAbnFQUpw8jeUUABlM0ZDHes2g/edit?usp=sharing&ouid=100358210945768730210&rtpof=true&sd=true
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En ese disefio se tuvieron en cuenta distintos tipos de representaciones graficas y
simbolicas de las fracciones puesto que uno de los problemas encontrados fue la falta de
habilidad para comprender las equivalencias entre las distintas representaciones
(Beyranevand, 2014), (Moseley & Okamoto, 2008) (DeWolf y otros, 2016). También se
aplicaron preguntas tedricas, para verificar el entendimiento del concepto del nimero
racional, ya que ese es otro problema frecuente en los estudiantes que estan aprendiendo los

ntmeros racionales. (Obando, 2003), (Gairin, 2001).

Luego de la revision realizada en el estado del arte, se abordaron dificultades a la
hora de representar grafica y simbolicamente el nimero racional como fraccién, tales como
la forma en que los estudiantes dividen el todo en una figura para tomar las partes, en
consecuencia, también la percepcion inicial que tienen de los elementos que construyen la
fraccion (numerador y denominador) y cdmo estos se relacionan con lo que consideran el
todo. De igual manera se menciona la dificultad al realizar operaciones como la sumay la
resta de las fracciones, dado que tienden a realizarlo como una operacion directa entre
numeradores y denominadores, siendo esta una dificultad que se aborda desde su

representacion simbdlica.

Es por ello, que se decide generar un test diagnostico (Anexo 1) que aborde dichas
dificultades y permita a las investigadoras evidenciarlas para de esta manera crear una
estrategia de ensefianza mediante la musica que mejore los procesos de ensefianza —

aprendizaje del objeto matematico en cuestion.

El test diagndstico generado se desarrolla de tal manera que no solo apunta a las
dificultades que pueden tener los estudiantes, sino que ademas a encontrar la estrategia

pedagdgica que permita la ensefianza del nimero racional como fraccién de una manera
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agradable al estudiante y de facil recordacion. Es por ello que se realizan preguntas como se

detallan a continuacion:

El test diagnostico utilizado en esta investigacion se disefid considerando varias
partes que se relacionan con las categorias de la didactica de las matematicas y problemas
de aprendizaje. Las preguntas del 1 al 5y la nimero 9 son de tipo de definicion y concepto
de seleccion multiple con Unica respuesta, fueron especialmente disefiadas para evaluar las
ideas previas de los estudiantes sobre el nimero racional como fraccion, abordando
aspectos como su definicion, comunicacion y estructura. Este enfoque permitio a la
investigacion conocer el nivel de comprensién inicial de los estudiantes antes de aplicar la
secuencia didactica. Durante la aplicacion del test, se evalud la relacion entre el docente, el
estudiante y la didactica, observando cémo el docente proporcionaba los medios para que

los estudiantes fueran constructores de su propio conocimiento.
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Tabla b
Preguntas del 1 al 5 del test Diagndstico aplicado a los estudiantes.

1. LUna fraccion matematicamente estd representada por dos ndmeros ubicados wno sobre atro, El nombre que

recibe cada uno de estos nimeros es:

Mumerador y divisor.
Numeral y denominadar,
Mumerador y denominador.
Numeral y fraccianal,

an ow

2. En la fraccion 3/4, el numerador es el nomers

a. Minguno de los dos
b. El ndmero 3
. El nimero 4
3. ¢Como se lee |a fraccion 3/87
a. Tresocho
b Tercio de ocho
c. Tres octavos
4. ¢Como e escribe la fraccion cinco medios?
a. 52
b 55
o 25
5. Elnumerador en una fraccién indica:
a. Mimero de partes gue se toman de la unidad.

b. Mimero de unidades disponibles

€. Nimero de opciones disponibles.

Nota. Estas fueron las preguntas de tipo de definicion y concepto, las cuales fueron
especialmente disefiadas para evaluar las ideas previas de los estudiantes sobre el nimero

racional como fraccion Fuente propia.

Por otro lado, las preguntas del 6 al 8 se incluyeron para abordar las dificultades en
la representacion grafica de los nimeros racionales, segin lo mencionado por Fandifio
(2008). Estas preguntas, la 6 de tipo de correspondencia y la 7 — 8 de identificacion con
seleccién multiple y Unica respuesta; pusieron a prueba la capacidad de los estudiantes para

relacionar fracciones con su representacion gréfica, identificando posibles errores como
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tomar partes sombreadas como numerador y partes sin sombrear como denominador, 0
viceversa. También se evalug si los estudiantes podian dividir figuras de manera
equivalente para representar fracciones de manera gréfica. Estas preguntas se centraron
especificamente en las dificultades relacionadas con la representacion gréafica y simbdlica

de las fracciones.

Tabla 6

Preguntas 6 - 8 del Test Diagndstico aplicado a los estudiantes.

6. A continuacion, relaciona cada fraccion con su representacion grafica

2

10

C EEE =

3

CED a

. 5

5

8

8. (Cudl es la representacion grafica de 2/5?

o ©&
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Nota: Estas preguntas, la 6 de tipo de correspondenciay la 7 — 8 de identificacion;
pusieron a prueba la capacidad de los estudiantes para relacionar fracciones con su

representacion grafica. Fuente propia.

Las preguntas del 10 al 13 se relacionaron con las habilidades de suma y resta de
fracciones homogéneas utilizando elementos musicales, complementando asi la categoria
de didactica del nimero racional. Estas preguntas asi mismo de seleccion multiple y Unica
respuesta, buscaban evaluar si los estudiantes podrian realizar operaciones con fracciones

utilizando elementos de musica como ayuda visual.

Tabla 7.

Preguntas 10 - 13 del test diagndstico aplicado a los estudiantes.

10. Al realizar 7/8 + 3/8, el resultado es:

a. 10/16 b. 10/8 c.

11. Al realizar 3/4 - 1/4, el resultado es:

a. 2/4 b. 2 c.
12. ¢Cudl es el resultado de realizar la siguiente operacion?

2/7+8/7

a. 6/7 b. 10/14 c.
13. ¢Cudl es el resultado de realizar la siguiente operacion?

6/9-1/9

a. 7/9 b. 5/9 c.

15/11

2/0

10/7

5/0
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Nota. Estas preguntas buscaban evaluar si los estudiantes podrian realizar
operaciones con fracciones utilizando elementos de musica como ayuda visual. Fuente

propia.

Finalmente, las preguntas 14 y 15 cuyo tipo son de relacién entre conceptos usando
asi mismo el tipo de pregunta de seleccion multiple con Unica respuesta, estan empalmadas
con la categoria de didactica a través de la misica, ya que se utilizan elementos musicales
para abordar las representaciones graficas y simbolicas del nimero racional como fraccion.
Aunque estas preguntas no fueron el foco principal de la investigacidn, fueron parte del
desarrollo de la secuencia didactica, lo que permitié explorar cémo la musica puede influir

en el aprendizaje de los estudiantes en este contexto especifico.

Tabla 8.
Preguntas 14 — 15 del Test Diagndstico aplicado a los estudiantes.

14. ;Cudl de las siguientes figuras musicales representa a la fraccidn ¥4?

15. ¢Cual de las siguientes fracciones es representada por la figura musical J?

a. 1/2 b. 1/4 c.

Nota: en esta tabla podemos ver las preguntas 14 y 15 cuyo tipo son de relacion
entre conceptos y estan empalmadas con la categoria de didactica a través de la musica.

Fuente propia.

El test diagnostico se aplicd a uno de los ocho grupos que cursan quinto grado en el

colegio Summerhill School, escogido de esta manera dado que es en este grado en que se

1/8
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aborda con mayor dificultad el uso de las fracciones en diferentes contextos, aun asi, se
aclara que la secuencia didactica puede ser aplicada a los diferentes grados que contienen

en su malla curricular el concepto y uso de las fracciones.

Este curso presenta estudiantes tipicos de dicho grado, con ninguna caracteristica
especial, por lo que es una muestra representativa, dado que de la muestra fue aplicada a 33
estudiantes de un total de 288 que hay en quinto grado, tomando asi el 11.5% del total de la

poblacion en grado quinto.

A partir de lo descrito en el marco metodoldgico acerca del test diagndstico y la
aplicacion de éste a los estudiantes, se describe en la tabla 9 el porcentaje de acierto de cada
pregunta. A los participantes se les pidid que escribieran si respondian las preguntas al azar,

esas preguntas se tomaron como incorrectas.

En los resultados obtenidos en las preguntas 1 a5y 9, se evidencia la carencia en la
concepcidn del nimero racional como fraccién al igual que su comunicacion, pues quienes
no acertaron en estas respuestas, no reconocen las partes del objeto matematico ni su
correcta lectura. La pregunta con mayor dificultad de este grupo fue la nimero 4, en donde
se pide a los estudiantes que escojan la representacion simbdlica de una fraccion dada en
lenguaje escrito, encontrando asi una de las dificultades que se aborda en la secuencia
didactica. En la pregunta nimero 2, cuyo porcentaje de acierto también fue menor que en
las otras del mismo grupo, los estudiantes dan muestra de la dificultad a la hora de tomar
una representacion simbolica de la fraccion e identificar sus partes, lo cual demuestra que
es necesario implementar una secuencia que mejore los procesos de aprendizaje de la
representacién simbélica de este objeto matematico. A continuacién, desglosaremos cada

una de las preguntas de este grupo con su respectiva explicacion y grafica.
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Figura 1.

Gréfica de resultados de la pregunta 1, del test diagndstico aplicado a los estudiantes.

1. Una fraccion matematicamente
esta representada por dos nimeros
ubicados uno sobre otro. El nombre

gue recibe cada uno de estos...

D. NUMERAL Y FRACCIONAL.

C. NUMERADOR Y DENOMINADOR.

B. NUMERAL Y DENOMINADOR.

A. NUMERADOR Y DIVISOR. ‘ ‘

El 88% de los estudiantes respondid correctamente esta pregunta, lo que indica que
la mayoria comprende que los dos nimeros en una fraccion se llaman numerador y
denominador. Esta alta tasa de acierto sugiere que los estudiantes tienen una comprension

basica de los términos relacionados con las fracciones.
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Figura 2.

Grafica de resultados de la pregunta 2, del test diagndstico aplicado a los estudiantes.

2. En la fraccion 3/4, el numerador es
el numero

A. NINGUNO DE LOS DOS B. EL NUMERO 3 C. ELNUMERO 4

El 67.74% de los estudiantes eligi6 correctamente el numerador como el nimero 3
en la fraccion 3/4. Aunque la mayoria respondi6 correctamente, este porcentaje es un poco
mas bajo en comparacién con otras preguntas, lo que podria indicar que algunos estudiantes

tienen dificultades con la identificacion especifica de las partes de una fraccion.
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Figura 3.

Grafica de resultados de la pregunta 3, del test diagndstico aplicado a los estudiantes.

3. éComo se lee la fraccion 3/8?

B. TERCIO DE OCHO

A. TRES OCHO

|
0

El 96.77% de los estudiantes respondi6 correctamente esta pregunta, lo que indica
que la mayoria comprende como leer una fraccion en términos de partes y el total. Esta alta
tasa de acierto sugiere una buena comprension de la lectura de fracciones entre los

estudiantes.
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Figura 4.

Grafica de resultados de la pregunta 4, del test diagndstico aplicado a los estudiantes.

4. {Como se escribe la fraccion cinco
medios?

A.5/2 B.5/5 C.2/5

El 74.19% de los estudiantes eligid la respuesta correcta, lo que indica una
comprension adecuada de cdmo escribir la fraccion cinco medios. Sin embargo, un
porcentaje significativo de estudiantes no seleccion6 la respuesta correcta, lo que sugiere

cierta confusion con la representacion adecuada de esta fraccion.
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Figura 5.

Grafica de resultados de la pregunta 5, del test diagndstico aplicado a los estudiantes.

5. El numerador en una fraccion
indica:

M a. Numero de partes que se
toman de la unidad.

m b. Nimero de unidades
disponibles.

c. Nimero de opciones
disponibles.

El 70.97% de los estudiantes respondio correctamente esta pregunta. Aunque la
mayoria comprende el papel del numerador en una fraccién, ain hay un porcentaje no
despreciable que eligio respuestas incorrectas, lo que sugiere que algunos estudiantes

podrian tener una comprension limitada de este concepto.

En el grupo de preguntas enfocadas a la representacion grafica del nimero racional
como fraccion (numerales 6 a 8) se hace visible la falencia que tienen los estudiantes al
identificar qué porcion representa las partes y qué porcion representa el total de partes, por
lo que, por ejemplo, en el numeral 7 confunden la representacion simbélica a partir de la
representacion grafica dada, en el numeral 8, la dificultad esta en confundir la
representacion grafica, dada una representacion simbolica de las fracciones. Mediante la
observacion se pudo identificar que los estudiantes que presentaron estas dificultades, en el

numeral 6, dado que es un ejercicio de unir columnas, tendian a escoger las respuestas
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descartando a partir de la primera solucion. A continuacion, se presentan las graficas, datos

y explicacion pertinente a cada una de estas preguntas.

Figura 6.

Grafica de resultados de la pregunta 6, del test diagnéstico aplicado a los estudiantes.

6. A continuacion, relaciona cada
fraccion con su representacion grafica

ACIERTOS DESACIERTOS

Dado que el porcentaje de acierto para esta pregunta es del 93.55%, se puede inferir
que la gran mayoria de los estudiantes pudo relacionar correctamente las fracciones con sus
representaciones graficas, demostrando una comprension adecuada de como visualizar las

fracciones.
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Figura 7.

Grafica de resultados de la pregunta 7, del test diagndstico aplicado a los estudiantes.

7. éQué fraccion se esta
representando?

D. 8/5

C.5/8

B.5/3

A.3/5 ‘

El 80.65% de los estudiantes seleccionaron la respuesta correcta. Esto indica que la
mayoria de los estudiantes pudo identificar correctamente la fraccion representada en la
imagen. Sin embargo, un porcentaje significativo de estudiantes eligié respuestas
incorrectas, lo que sugiere que algunos podrian haber tenido dificultades para interpretar la

representacion grafica de la fraccion.
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Figura 8.

Grafica de resultados de la pregunta 8, del test diagndstico aplicado a los estudiantes.

8. iCual es la representacioén grafica de 2/5?

El 83.87% de los estudiantes seleccionaron la respuesta correcta. Esto indica que la
mayoria de los estudiantes pudo identificar correctamente la fraccion representada en la
imagen. Sin embargo, un porcentaje significativo de estudiantes eligié respuestas
incorrectas, lo que sugiere que algunos podrian haber tenido dificultades para interpretar la

representacion grafica de la fraccion.
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Figura 9.

Grafica de resultados de la pregunta 9, del test diagndstico aplicado a los estudiantes.

9. ¢{Qué fraccion representa “tres
quintos”?

ma. 5/13
mb.3/5
mc.5/3

El 96.77% de los estudiantes seleccionaron la respuesta correcta, lo que sugiere que

la gran mayoria comprendié adecuadamente la representacion de la fraccion "tres quintos".

Respecto al grupo de preguntas 10 - 13 enfocadas a la suma y resta de fracciones
homogéneas, se puede evidenciar que, dada la representacion simbolica de las fracciones,
los estudiantes confunden el algoritmo de la operacidn y las partes del objeto matematico
en si, dificultando asi el desarrollo del ejercicio. A continuacion, las graficas pertinentes a

estas preguntas para corroborar los datos hallados.
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Figura 10.

Grafica de resultados de la pregunta 10, del test diagnostico aplicado a los estudiantes.

10. Al realizar la operacion 7/8 + 3/8,
el resultado es:

A. 10/16 B.10/8 C.15/11

El 54.84% de los estudiantes eligio la respuesta correcta. Sin embargo, un
porcentaje significativo de estudiantes seleccion6 respuestas incorrectas, lo que sugiere que

algunos podrian haber tenido dificultades para realizar la suma de fracciones.

Figura 11.

Grafica de resultados de la pregunta 11, del test diagnéstico aplicado a los estudiantes.

11. Al realizar la operacion 3/4 - 1/4,
el resultado es:

C.2/0

B.2

A.2/4
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El 64.52% de los estudiantes seleccionaron la respuesta correcta. Sin embargo, es
importante destacar que 2/4 se puede simplificar a 1/2, lo que significa que la respuesta
estaba dada sin simplificar y muestra que un porcentaje importante de los estudiantes se les

dificulta la operacion entre fraccionarios.

Figura 12.

Gréafica de resultados de la pregunta 12, del test diagnostico aplicado a los estudiantes.

12. ¢{Cual es el resultado de realizar la
siguiente operacion? 2 /7+8/7

a.6/7

b. 10/14

c. 10/7

El 48.39% de los estudiantes seleccionaron la respuesta correcta, lo que sugiere que
hubo una comprensién mixta de como realizar la suma de fracciones con denominadores
comunes. Es posible que algunos estudiantes hayan tenido dificultades para sumar los
numeradores mientras mantenian el denominador comun. Esto podria indicar una falta de
comprension sobre como operar con fracciones con el mismo denominador, especialmente

en términos de combinar los numeradores.
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Figura 13.

Grafica de resultados de la pregunta 13, del test diagnostico aplicado a los estudiantes.

13. ¢Cudl es el resultado de realizar la
siguiente operacion?6/9-1/9

ma.7/9
mb.5/9
mc. 5/0

El 58.06% de los estudiantes seleccionaron la respuesta correcta, lo que implica que
hubo una comprension media de como realizar la resta de fracciones con denominadores
comunes. Es posible que algunos estudiantes hayan tenido dificultades para restar los
numeradores mientras mantenian el denominador comdn. Esto podria indicar una falta de
comprension sobre como operar con fracciones con el mismo denominador, especialmente

en términos de combinar los numeradores.

En las preguntas 14 y 15 donde se aborda la categoria de relacién entre musica y
matematicas, los resultados revelan una notable dificultad en la representacion de
fracciones mediante figuras en el pentagrama musical y viceversa por parte de los
estudiantes de quinto grado del colegio. El bajo porcentaje de aciertos, apenas el 3,23%,
indica una comprension limitada y desafiante en cuanto a la relacion entre las fracciones y

su representacion musical. Lo cual es apenas I6gico pues ain no han sido participes de la
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integracion curricular propuesta de la ensefianza de los nimeros racionales como fraccion

por medio de la musica.

A continuacion, se relacionan las gréaficas correspondientes a estas dos preguntas y
su explicacion pertinente, permitiéndonos observar las falencias en esta area de manera (til
para abrirnos paso a cumplir el segundo objetivo especifico de esta investigacion. “Analizar
la correlacidn entre el conocimiento de la misica y los nimeros racionales fraccionarios,
respecto a las habilidades de representacion gréafica y simbélica que pueden desarrollarse,

para dar solucion a las dificultades detectadas”.

Figura 14.

Grafica de resultados de la pregunta 14, del test diagnéstico aplicado a los estudiantes.

14. ¢ Cual de las siguientes figuras
musicales representa a la fraccion %?

Solo el 3.23% de los estudiantes seleccionaron la respuesta correcta. Esto indica una
dificultad significativa para relacionar las figuras musicales con las fracciones
correspondientes, ya que estos aln no estan familiarizados con la forma en que las figuras

musicales pueden representar fracciones matematicas.
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Figura 15.

Grafica de resultados de la pregunta 15, del test diagnostico aplicado a los estudiantes.

15. ¢Cual de las siguientes fracciones
es representada por la figura musical

>?
C.1/8
B.1/4

A 1/2

Al igual que en la pregunta anterior, solo el 3.23% de los estudiantes seleccionaron
la respuesta correcta, lo que sugiere una comprension limitada de la relacion entre las
figuras musicales y las fracciones. Es posible que los estudiantes no reconozcan la
equivalencia entre la duracién de la nota musical y la fraccién matematica correspondiente.
Esto indica una falta de familiaridad con la notacién musical y su relacion con los

conceptos nUMEricos.

A continuacion, se presenta una tabla con los resultados generales del test
diagnostico, donde se presenta el nimero de la pregunta junto con el porcentaje de aciertos

obtenido en cada una y si clasificacion.
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Tabla 9

Porcentaje de acierto por pregunta.

# Pregunta Porcentaje de acierto Tipo de pregunta
1 83,87 Conceptual
2 67,74 Conceptual
3 96,77 Conceptual
4 74,19 Conceptual
5 70,97 Conceptual
6 93,55 Correspondencia
7 80,65 Representacion
8 83,87 Representacion
9 96,77 Numeérica
10 54,84 Numeérica
11 64,52 Numeérica
12 48,39 Numeérica
13 58,06 Numeérica
14 3,23 Musical
15 3,23 Musical

Mediante la observacion se evidenci6 que algunos estudiantes no solo no
reconocian las partes de la fraccién, como en las preguntas 1 a 5, ademas se les dificultaba
identificar su correcta representacion, lo cual se expone en las preguntas 6 a 8. Si bien no
son la mayoria quienes no aciertan, es justamente ese conjunto de estudiantes el que se
quiere abordar con la secuencia didactica, para que de esa manera les sea mas facil aprender
el objeto matematico. Ademas, en las preguntas 10 a la 13 los estudiantes se confundian al

realizar las operaciones planteadas, el conjunto de estudiantes con mayor dificultad tendia a
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responder al azar. En las preguntas 14 y 15 se evidencio una puntuacién muy baja en la
mayoria, debido a la desarticulacién que existe actualmente entre la ensefianza de las
matematicas y la musica (especificamente en el tema de los nimeros fraccionarios), por

ello el motivo de esta investigacion.

Al realizar el test se puede corroborar que los estudiantes tienen dificultades
conceptuales en la representacion grafica puesto que, como se describe en la subcategoria
de dificultades en la representacion de nimeros racionales, los estudiantes tienden a tomar
el numero de partes como la seccion sombreada de la representacion grafica y la seccion sin
sombrear como el todo, o denominador. Como se evidencia en el punto ndmero 6, algunos
estudiantes no reconocen la forma de representar graficamente las fracciones y confunden

también su simbologia.
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Figura 16.

Punto 6 del test diagnostico.

Nota: En esta figura se evidencia como los estudiantes no reconocen la forma de

representar graficamente las fracciones y confunden también su simbologia. Fuente propia.

En el numeral 7, se observan como los estudiantes elegidos, no toman la parte
sombreada de la grafica como numerador y el total de partes como denominador como es la
forma correcta, por el contrario, como se menciond en el ejercicio anterior, toman la parte

sin sombrear como numerador y la parte sombreada como denominador.
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Figura 17.

Punto 7 del test diagnostico.

Nota: en esta figura se evidencian los problemas que los estudiantes presentan en
cuanto a identificacion de las partes del nimero racional fraccionario y su graficacion. Fuente

propia.

De igual manera, se mencion6 en la categoria de problemas de aprendizaje que los
estudiantes tienden a sumar o restar tal y como lo hacen con los nimeros enteros, sumando
o restando los numeradores y denominadores entre si, respectivamente. Algunos de los
estudiantes seleccionados, en el desarrollo de los numerales 10, 11, 12 y 13 muestran dicha
dificultad al sumar de la manera descrita. Lo que justamente se aborda con la secuencia
didactica, si bien los estudiantes presentan dificultad al desarrollar el algoritmo de las
operaciones entre fracciones, al emplear simbolos musicales, no son las fracciones como tal
las que estan sumando o restando, son elementos musicales los que agrupan para obtener uno
de la union de los otros, de esta manera el elemento musical final, se convertird en la fraccion

que da solucidn al problema inicial.
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Figura 18.

Preguntas 10 - 13 del test diagndstico aplicado.

Nota: En esta figura se evidencia las falencias de los estudiantes al sumar y restar

fraccionarios. Fuente propia.

Asi nuestro objetivo de “Identificar las dificultades presentes en los estudiantes de
quinto grado con las habilidades de representacion gréafica y simbdlica de los nimeros
racionales fraccionarios”, fue alcanzado, evidenciando por medio del test sus falencias y
fortalezas mediante las cuales se pretende desarrollar las secuencias didacticas integrando
la ensefianza de los nimeros racionales fraccionarios con las representaciones musicales y

las motivaciones que esta Ultima nos brinda.

1.1.2 Objetivo Il
El andlisis de la correlacion entre el conocimiento de la misica y la comprensién de
los nimeros racionales fraccionarios se basa en los resultados obtenidos en el test
diagnostico aplicado a los 33 estudiantes regulares de quinto grado en la institucion

educativa Summerhill School. Se observa que las dificultades en la representacién grafica y
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simbdlica de las fracciones pueden subsanarse por medio de la integracién entre las

matematicas y la musica en el proceso educativo actual.

A continuacion, se relaciona la tabla de resultados de la exploracion de los textos
que seleccionamos en cuanto a la ensefianza de las matematicas por medio de la musica y
de la musica y el objeto matematico, especificamente sobre el nimero racional como

fraccion.

Tabla 10.

Revision documental de textos relacionados con la ensefianza de las matematicas por

medio de la musica, fase 1.
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Estas fuentes internacionales ofrecen una perspectiva integral sobre la relacion entre
la musica y las matematicas, asi como sobre enfoques integrados para la ensefianza de

ambas disciplinas, desde la teoria hasta la practica.

Tabla 11.

Revision documental de textos relacionados con la ensefianza de las matematicas por

medio de la musica, fase 2.

Estas dos fuentes internacionales, resaltan la relacion entre la misica y las

matematicas, mostrando cdmo la instruccién musical puede influir positivamente en el
rendimiento académico en matematicas y viceversa. Estos hallazgos respaldan la
integracion de ambas disciplinas en la educacion para enriquecer la experiencia educativa y

promover un aprendizaje mas completo.
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Tabla 12.

82

Revision documental de textos relacionados con la ensefianza de las matematicas por medio

de la musica, fase 3.

s bien conocida I3 estrecha e histGrica relacion entre misica y matematica. De hecho,
Inumerosos msicos ycientficos han puesto de manifiesto las conexiones exstentes entre
lambas disciplinas. En contraposicion, existen muy pocas aportaciones, experiencias y
Imateriales didacticos que vinculen ambas disciplinas en el medio escolar, especialmente
len el contexto espafiol. En el presente articulo se ilustra esta situacion exponiendo, porun

misica en el aula,

La milsica también) - . 3
http//bd.usergioarboleda edu.o ent: (Casals Ibfiez, A, Carillo Aguilera, C, & lado, el estado de [a cuestion a nivel intemacional y, por otro, la escasa produccion
2231/login db » (Gonzslez-Martin, C.(2014). La msica también lacadémica en castellano. Partiendo de esta realidad, se presenta un proyecto europeo, el

 |combinando X , Intemacional ) . . : 3 . .
D matemiics ymisica enel (European Ways into Math busca cubrir
I=ehostive i laula. Revista Electronica de LEEME, 34, 1-17. leste déficit utilizando una perspectiva pedagdgica que supere la estrechez disciplinaradn

Ipredominante. En base a las experiencias escolares existentes, dicho proyecto se propone
Inerfilar buenas practicas, crear materiales yactividades, ydisefar cursos de foracion del
Iprofesorado a nivel europeo. Finalmente, el artculo termina discutiendo en tomo al interés
Iyal potencial que conti dadoel tico yel escenario

leducativo esparioles actuales.

Esta tabla refiere un articulo internacional que destaca la relacion historica y

estrecha entre la musica y las matematicas, subrayando como varios masicos y cientificos

han identificado conexiones entre ambas disciplinas. Sin embargo, sefiala que hay una

escasez de recursos y experiencias educativas que integren la musica y las mateméticas en

el entorno escolar, especialmente en el contexto de habla hispana.

Tabla 13.

Revision documental de textos relacionados con la ensefianza de las matematicas por

medio de la mUsica, fase 4.

Mdsica y
matematicas en  |Liern, V. (2011). Misica y Matematicas en .
18 o L Nacional
primaria. Suma, 66, 107-112.
primaria
Funciones P q o - q
L En el contexto de dos cursos universitarios que integran matematicas y musica se utiliza el
semidticas para el P . A o o
nilisis de Enfoque Or del ydela (EOS) y, en
https://digibug.ugr.es/bitstream/ rocesos de Montiel, M., & Wilhelmi, M. R. (2017). Funciones particular, su componente tedrico de las funciones semidticas, en el analisis de |a practica
19 handle/10481/45276/montiel_wil :smdio semidticas para el anélisis de procesos de \nteracional educativa a partir de las producciones escritas yorales de los estudiantes. En el documento
helmi.pdf?sequence=1&isAllowe integrados estudio integrados de matematicas y misica en se describen las competencias matematicas previstas a través de esta ensefianza
d=y 4 L la universidad. interdisciplinaria, sin tratar las metas musicales. Se emplean las funciones semidticas con
de matematicas y — 5 PN et A
mdsica enla |a finalidad de usar sus categorias para identificar tanto el aprendizaje matematico como
R los conflictos de significado sobre el contenido matematico
universidad

En la tabla observamos dos recursos uno de origen nacional y otro internacional,

ambos ofrecen perspectivas sobre como integrar la musica y las matematicas en diferentes
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niveles educativos, desde la educacién primaria hasta la universidad, y destacan la

importancia de este enfoque interdisciplinario para el aprendizaje y la ensefianza de ambas

disciplinas.

Tabla 14.

Revision documental de textos relacionados con la ensefianza de las matematicas por

medio de la musica, fase 5.

21

http://

Educacidn, Misica

4/3221

uva.es/handle/1032[Y dticas: Un
Tridngulo Afinado
En Armonia.

Pérez de la Cruz, C. (2013). Educacion, misica y
matematicas: un tridngulo afinado en armonia.

una relacion entre la misica ylas matematicas parte de un interés diddctico que
busca como objetivo principal poder usar |as cualidades mas favorables de una de estas
materias, en términos de ensefianza - aprendizaje, para ser aplicadas en |a otra. Ambas
pueden compartir esta simbiosis. La mas buscada (no lo negamos) es aquella que permite
aprovechar |a buena aceptacién, atractivo y motivacion que ejerce la misica sobre las
personas, para aplicarla a la necesidad (menos atractiva) de adquirir conocimientos
Para muchos nifios pudiera ser de gran ayuda esta relacion entre las

matematicas yla misica, teniendo en cuenta la dificultad que para algunos supone la
disciplina atica. Hoy tienen a su disposicion ayudas pedagogicas que eran
inimaginables para su generacion predecesora. Estamos, por tanto, en un nuevo proceso
evolutivo de |a ensefianza. Quiza el mas significativo y veloz que jamas haya conocido la
escuela. Contribuimos aqui, con este pequefio grano de arena, que esperamos sirva, al
menos, para |a reflexion ysensibilizacion del lector interesado

En resumen, este recurso internacional propuesto en la tabla, aboga por la

integracion de la musica y las matematicas en el ambito educativo como una forma de

mejorar la comprension y el interés de los estudiantes en las matematicas, y promover un

proceso de ensefianza mas efectivo y significativo.
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Tabla 15.

Revision documental de textos relacionados con la ensefianza de las matematicas por

medio de la musica, fase 6.

http://www.gibbs.if.usp.br/~croch

Este articulo presenta una descripcion de la relacion entre las matematicas yla misica,
sefialando hechos

aspectos significativos relacionados con la historia de la musica yla participacion directa
de las matematicas en su construccion.

También traerd un anélisis del sonido musical, utilizando los principios de Fourier.

contextos sonoros

en Educacion, 16(2),
418-439.

En este ensayo resaltamos los vinculos cognitivos entre las matematicas yla misica, que
pueden favorecer procesos de ensefianza yaprendizaje de las fracciones en la matemética
escolar. Las actividades exhibidas provienen de una investigacién que promueve
experiencias sensoriales en el campo ritmico para favorecerla construccion de nociones

24 |ik/feo/escalas/escalas-fourier- mﬁ;f&ATME Alves dos Santos, D. R. A. MATEMATICA E MUSICA. [Latinoamericano
dyegoraphaelalvesdossantos.pdf
" Conde, A, Parada, S., & Liem, V. (2016). Estudio
psi/fuou.redalye de de fracciones en contextos sonoros
25 |/a47/a4 findexhtm [ en - 5 Latinoamericano

Dichas activid: ibilitan un engranaje arménico entre las matematicas y
Ja misica convergentes en el tiempo y el sonido como los objetos de estudio comin entre
éstas disciplinas. El andlisis de |a investigacion que aqui reportamos es producto de la
aplicacion de las actividades en diferentes programas de formacién de profesorado de
México y Francia, alrededor de la i y izaje de las aticas en contextos
interdisciplinarios. Este analisis se desarroll desde tres categorias referentes a las.
nociones de unidad relativa, relacion parte-parte y equiparticién, las cuales son nociones
fundamentales para el estudio de |as fracciones en la matemética escolar. Encontramos que
la ensefianza con enfoque integrador requiere no solo conocimientos especializados, sino
un cambio de creencias en torno a las opiniones del profesorado sobre la organizacién del
curriculo, su ensefianza yla manera en que aprende la poblacion estudiantil. Un aporte de
esta experiencia es ofrecer a docentes elementos tericos y didacticos para el estudio de
las fracciones en contextos interdisciplinarios.

Los recursos mencionados en la tabla son de origen latinoamericano y ambos

exploran la interrelacidn entre las matematicas y la musica desde diferentes perspectivas,

destacando la utilidad de integrar estas disciplinas en el &mbito educativo para mejorar el

proceso de ensefianza-aprendizaje y promover un entendimiento mas profundo de ambos

campos.
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Tabla 16.

Revision documental de textos relacionados con la ensefianza de las matematicas por medio

de la musica, fase 7.

https://core.ac.uk/download/pdf]|

& 12341314.pdf

“Una propuesta de|
ensefianza de la
fraccion yde los
nimeros
racionales
positivos
implementando
las figuras
musicales.
Experiencia de
caso en una
escuela indigena
nasa”

Esteban, P., & Hernandez, E. (2009). Una
propuesta de ensefianza de la fraccion y de los
numeros racionales positivos implementando
las figuras musicales. Experiencia de caso en
una escuela indigena nasa.

Nacional

Durante las practicas de de las icas ymas i dela
fraccion, surge la intencién de incluir objetos musicales que permitan un entendimiento de
tanto en las aticas como en la misica, en la que considera que las

dos admiten una estrecha relacién de complementacion. En éste sentido se pretende que
ésta propuesta se incluya en las clases de matematicas de las escuelas de Tierradentro, en
las que se genera una gran admiracion por la musica ancestral (flautas caucanas) y por la
masica de los Andes. La propuesta busca evidenciar la relacion que existe entre la misica y
el concepto de fraccién en las matematicas, de esta forma se pretende que por medio la
comprension de una unidad musical como tal (en éste caso la redonda O) se entienda la
reciprocidad que se da entre |as equivalencias de las demas figuras musicales
estrictamente relacionadas con la unidad inicial. Sin embargo no solo ocurre esto con la
descomposicion binaria de las figuras musicales, sino también sucede lo mismo con la
implementacion de los compases al iniciar una obra musical. Es asi como se haré una
propuesta la cual incluya aspectos musicales para |a ensefianza de la fraccion, esto se hara
a partir de la interaccion con un profesorindigena de matematicas y musico, el cual facilite
la implementacion de susodicha propuesta.

Esta tabla nos presenta un documento nacional, con una interesante propuesta

educativa que busca aprovechar la relacion entre la masica y las matematicas para mejorar

la comprension de los conceptos de fraccion y numeros racionales positivos en una escuela

indigena Nasa.
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Tabla 17.

Revision documental de textos relacionados con la ensefianza de las matematicas por medio

de la musica, fase 8.

Estos dos documentos relacionados en la tabla, uno latinoamericano y otro

internacional se empalman y resaltan la importancia de integrar la musica en el proceso de
ensefianza de las matematicas y como la educacion musical puede tener un impacto

positivo en el rendimiento académico de los estudiantes en la etapa primaria.
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Tabla 18.

Revision documental de textos relacionados con la ensefianza de las matematicas por medio

de la musica, fase 9.

33

Propuesta
Diddctica para el

izaje del
https://reunir.unir.net/handle/12 |Blogue de
3456789/3314 Nimeros en 12 de
ESO, utilizando la
Musica como
Recuso Didactico

Galbete-Ahechu, E. (2015). Propuesta Didactica
para el aprendizaje del Blogue de Nimeros
en 1° de ESO, utilizando la Misica como
Recuso Didactico (Master's thesis).

Internacional

Este trabajo pretende ofrecer una propuesta didactica, que utiliza la musica como recurso
didactico, para impartir los contenidos del blogue de nimeros de 12 de ESO que mas.
dificiles resultan a los alumnos. Tras la investigacion bibliografica, centrada en |a evolucion
de las matematicas, de la misica y de la estrecha relacion e influencia de ambas materias,
se ha realizado un estudio de campo entre los alumnos y profesores implicados. En
concreto, en dicho estudio se ha utilizado una combinacion de metodologfa cuantitativa y
cualitativa. La primera se ha basado en unos cuestionarios pasados a los alumnos de 12 de
ESOyen su posterior andlisis yla segunda, en cambio, en la realizacion de entrevistas a los
profesores de matematicas de dicho curso. Tras conocer la realidad y caracteristicas de los
alumnos implicados ylos miltiples beneficios de la musica en el proceso de ensefianza
aprendizaje, en general, yen el aprendizaje de matematicas en particular, se ha disefiado
una propuesta didéctica, basada en una metodologia novedosa que atina musica y
matematicas, a la que se ha denominado metodologia musimatica. Dado que el nivel de
musica de los alumnos implicados es bueno, que en general su gusto por dicha asignatura
es notorio y que ha quedado probada la influencia de la musica en el aprendizaje de
matematicas, se prevé que la metodologia propuesta dé buenos resultados.

Esta tabla nos presenta un trabajo internacional que expone una propuesta

pedagogica que busca mejorar el aprendizaje de los contenidos matematicos mediante el

uso creativo y efectivo de la misica como recurso didactico en el primer afio de Educacién

Secundaria Obligatoria (ESO).
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Tabla 19.

Revision documental de textos relacionados con la ensefianza de las matematicas por medio

de la musica, fase 10

La tabla presenta tres recursos internacionales que exploran la interseccion entre las

matematicas y la musica, en una primera instancia expone las conexiones matematicas en el
arte, la masica, la arquitectura, la educacion y la cultura; pasando a otro texto con preguntas
musicales para abordar nuevas cuestiones matematicas y terminando con un documento que
investiga como la integracion de la misica en una leccién de matematicas puede influir en
las actitudes y creencias de los futuros maestros hacia la ensefianza y el aprendizaje de las

matematicas.
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Tabla 20.

89

Revision documental de textos relacionados con la ensefianza de las matematicas por medio

de la musica, fase 11

http://bd.usergioarboleda.edu.co
:2231/login.aspx?direct=true&db=

Numeracy Musical
Training for school

Rodriguez, I. A, Nascimento, J. M., Voigt, M. F., &
Santos, F. H. (2019). Numeracy Musical Training
for school children with low achievementin

El presente estudio caso-control, doble ciego, y prospectivo in vestigd los efectos del
entrenamiento musical numérico (NMT; Numeracy Musical Training), sobre habilidades

en nifios de ensefianza primaria. Partici 42 nifios de 8 a 10 afios
divididos en dos grupos: con Bajo Rendimiento Aritmético (N = 21), y con Rendimiento
Aritmético Medio (N = 21). Los nifios pasaron por dos evaluaciones, antes y después
de la realizacion del NMT, en las cuales se aplicaron pruebas cognitivas y escalas de
que evaluaban variables como: rendimiento escolar, Cl, memoria

802/relime. 19.2222

61 children with low |mathematics. Anales de Psicologia, 35(3), K " .
g [ —— 405416, 2 6 operativa, cognicion numérica, ansiedad y estrés. EI NMT fue desarrollado en ocho
=ehost-live in 0 hllps‘//hA edU.c0:2289/10.60 sesiones colectivas y tuvo como objetivo estimular los sistemas de la cognicion
18/aﬁalesps 35.3.340001 ‘ numérica e integrar conocimientos musicales bésicos y representaciones simbélicas.
o Después de la interven cion por medio del entrenamiento musical los nifios de ambos
grupos ob-tuvieron mejoras signif enel en los sistemas
de la cognicion numérica y en la memoria operativa, asi como una disminucion de la
manifestacion de ansiedad a las matematicas.
El propdsito de este estudio es determinar los efectos a nivel cognitivo en dos grupos de
MATO - VAZQUEZ, D., CHAO - FERNANDEZ, R,, & estudiantes de Educacion Infantil (49 sujetos de 5y 6 afios): al Grupo Experimental (GE) se le
EFECTOS DE CHAO - FERNANDEZ, A. (2019). Efectos De Ensefiar el L M el s G Gl s it il daie s
httpy/bd.usergioarboleda.edu.co |ENSERAR Mateméticas a Través De Actividades meses, mientras que el Grupo Control (GC) ejecutd actividades matematicas tradicionales. El
:2231/login.aspx?direct=true&db= MATEMATICAS A [Musicales. Revista Latinoamericana de ‘ ' Tl '“'e un nario que Ik profesoras antes y
62 f2pRAN-1380684758 I ang=esasite |TRAVES DE Investigacion En Matemética Latinoamericano |después de poner en practica las actividades, tras recoger --a través de notas de campo
. diarias-- los aprendizajes matematicos adquiridos por los estudiantes. Para el anélisis de
=ehost-| ACTIVIDADES
ehostiive MUSICALES, E:uc?;glj‘ 2 (2_)' WS‘?—LME 2289/10.12 los datos se utilizé estadistica descriptiva e inferencial. Se encontraron efectos
3 ps://bd.usergioarboleda.edu.co: .

significativos y positivos en el rendimiento del Grupo Experimental en todos los items. Se

puede concluir que utilizar la musica representa una excelente alternativa en Educacion
Infantil, ya que tiene un impacto positivo en el j

En esta tabla estan referenciados dos estudios uno internacional y otro

latinoamericano que destacan la importancia de integrar la musica en el proceso de

ensefianza y aprendizaje de las matematicas, ya sea a través de entrenamiento musical

especifico o mediante actividades musicales relacionadas con conceptos matematicos. Esto

sugiere que la musica puede ser una herramienta efectiva para mejorar el rendimiento y la

actitud hacia las matematicas en diferentes grupos de estudiantes.

Dando continuidad al desarrollo del segundo objetivo en esta fase y partiendo de las

dificultades encontradas en la aplicacién del test diagndstico en el desarrollo del objetivo 1,

se realiza este analisis desde cada una de las categorias dispuestas a continuacion:

1. Representacion Gréfica. Los resultados revelan que un porcentaje significativo

de estudiantes presenta dificultades para interpretar las representaciones graficas




Ensefianza del nimero racional como fraccion mediante la musica 90

de las fracciones. Como se analiza anteriormente la confusion presente entre qué
parte representa las fracciones y cual es el todo, es evidente.

2. Lapropuesta de utilizar elementos musicales para representar graficamente las
fracciones se basa en la idea de que, al asociar las fracciones con simbolos
musicales, los estudiantes pueden superar las barreras conceptuales que
enfrentan actualmente. La masica, al ser un lenguaje universal, proporciona una
alternativa para expresar conceptos matematicos de manera mas accesible y
atractiva.

3. Representacion Simbolica. Como se evidencio en el anélisis de los resultados
del test diagnostico anteriormente citado, una dificultad significativa en los
estudiantes evaluados es reconocer y comprender la simbologia de las
fracciones. Este aspecto es crucial, ya que la correcta interpretacion de los
simbolos es fundamental para realizar operaciones y entender el significado de
las fracciones.

La estrategia de incorporar la musica como medio para expresar simbélicamente
las fracciones busca capitalizar la capacidad de la mUsica para transmitir
informacién de manera no verbal. Se espera que esta aproximacion facilite la
comprension de los simbolos matematicos relacionados con las fracciones y
proporcione una representacion alternativa que estimule un aprendizaje mas
efectivo.

4. Integracion de Musica y Matematicas. Los resultados analizados nos muestran
en la fase 1 de esta investigacion, nos muestran la falta de conexion actual entre

la musica y las matematicas en el curriculo escolar. La investigacion busca
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demostrar como la musica puede ser una herramienta efectiva para ensefiar
conceptos matematicos, especificamente los relacionados con fracciones.
Autores como Santamaria (2020), Viladot et al. (2018), y Conde et al. (2016)
respaldan la integracion de matematicas y masica, sugiriendo que esta conexién
puede mejorar el rendimiento académico y el interés de los estudiantes. La
secuencia didactica propuesta busca, por lo tanto, capitalizar esta
interdisciplinariedad para abordar las dificultades identificadas.

5. Desarrollo de Habilidades a través de la Musica. La estrategia de emplear la
musica como medio didactico se basa en la idea de que la masica puede ser una
herramienta poderosa para el aprendizaje, motivando a los estudiantes y
mejorando su comprension de los conceptos matematicos.

La investigacion busca analizar como la introduccion de elementos musicales
puede influenciar positivamente el proceso de aprendizaje, ayudando a los
estudiantes a superar las dificultades identificadas en la representacion grafica y

simbdlica de los numeros racionales fraccionarios.

A continuacion se presenta el esquema de representacion gréfica y simbdlica de la
relacién entre la masica y el nimero racional, con el objetivo de abordar y minimizar las

dificultades encontradas en la fase 1 en la institucién Summerhill School.
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Figura 19.

Esquema de representacion gréafica y simbdlica de la relacion entre la musica y el nimero

racional.

ESQUEMA DE REPRESENTACION
GRAFICA Y SIMBOLICA DE LA
RELACI()N ENTRE LA MUSICA Y EL
NUMERO RACIONAL

5° DE
_ PRIMARIA

"MUSICA NUMEROS
Creacién de \RACIONALES
musica basada
« NOTAS
MUSICALES enpatrones - LI ERSNES
: WSST%WEQTOS numeéricos, DECIMALES
« RITMO Y ritmos * PROPORCIONES
MELODIA . )
fraccionarios, _
etc.

Nota: esta imagen muestra el esquema de representacion grafica y simbélica de la
relacién entre la masica y el nimero racional, que se usara para abordar y minimizar las
dificultades encontradas en los estudiantes de grado quinto de la institucion Summerhill

School. Fuente propia.

Se propone desarrollar dicho esquema mediante la premisa “Musica y Fracciones:
Una Herramienta para Entender la Matematica” mostrando a los estudiantes del grado
quinto las fracciones, no solo como conceptos abstractos de matematicas; sino también

como juegan un papel crucial en el mundo de la mdsica. Por ejemplo: si deseamos
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comprender como leer partituras, es esencial entender la relacion entre la misica y las
fracciones. En nuestra investigacion, hemos descubierto que esta conexion puede ayudar a

los nifios del quinto grado a superar sus dificultades con los nimeros fraccionarios.

Pretendemos abordar este esquema basadas en investigaciones de metodologias
innovadoras como lo son los estudios de (Galbete-Ahechu, 2015), que proponen el uso de
nuevas metodologias, como la "metodologia musimatica”, que combina musica y
matematicas para ensefiar conceptos dificiles de nimeros, como los racionales
fraccionarios. Estas metodologias pueden abordar las dificultades encontradas en la fase 1
al ofrecer un enfoque de aprendizaje mas dindmico y atractivo, junto con la de (Rodriguez y
otros, 2019) la cual exploran el efecto del entrenamiento musical numérico en el
rendimiento académico y cognitivo de los nifios en matematicas. Es comprobado por el
autor que este tipo de entrenamiento es beneficioso para abordar las dificultades especificas

relacionadas con los nimeros racionales fraccionarios.

Al estudiar y comprender la relacidn entre las figuras Musicales y las Fracciones,
podemos encontrar que, en la musica, las fracciones se utilizan para representar intervalos
de tiempo mas pequefios, ayudando a los misicos a comprender la duracion de las notas en

una melodia. Veamos como funciona en la siguiente imagen:
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Figura 20.

Relacion entre las figuras musicales y las fracciones.

FRACCIONES Y

4 Tiempos

2 Tiempos

1Tiempo
1/2 Tiempo
1/4 Tiempo
1/8 Tiempo
1/16 Tiempo

Y 4 GCFAprendeLibre

Nota: Esta imagen nos muestra la relacién entre las fracciones y las figuras

musicales. Proporcionada por (GCF Global, 2023).

Podemos determinar las siguientes especificaciones que nos seran Utiles para

empalmar el concepto de las fracciones y la misica.

- Redondas: Estas son las unidades basicas de tiempo en la mdsica. Para nuestros
estudiantes, podemos compararlas con un nimero entero en matematicas. Sin
embargo, la misica se compone de intervalos de tiempo mas cortos,

representados por fracciones.
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- Simbolos Musicales: Cada simbolo musical representa una fraccion del tiempo
de una redonda. Por ejemplo:
e Una blanca es la mitad de una redonda.
e Una negra es la mitad de una blanca.

e Una corchea es la mitad de una negra.

Y asi sucesivamente, cada simbolo dividiendo el tiempo en fracciones mas

pequefias.
Aplicacion en el Aula.

Al ensefiar mUsica y matematicas de manera integrada, podemos ayudar a los
estudiantes a visualizar y comprender mejor las fracciones. Al hacer que relacionen los
conceptos de duracion de notas musicales con fracciones matematicas, podemos abordar las
dificultades que enfrentan con los nimeros fraccionarios en un contexto mas practico y
significativo. Como lo expresa el enfoque llamado “Numeracy Musical Training”
(Entrenamiento Musical Numeérico) de (Rodriguez y otros, 2019). Disefiado para estimular
los sistemas de cognicion numérica e integrar conocimientos musicales basicos y
representaciones simbolicas. Siendo este enfoque Util para abordar las dificultades en la

comprension de nimeros racionales, ya que combina la misica con conceptos matematicos.

Mejorando el rendimiento académico, pues después de la intervencion con el
entrenamiento musical, tanto los nifios con bajo rendimiento aritmético como los nifios con
rendimiento aritmético medio mostraron mejoras significativas en el rendimiento
académico, incluidas las habilidades numéricas. Esto sugiere que la integracion de la

musica y los nimeros puede tener un impacto positivo en el aprendizaje de los estudiantes.
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Resultados de la Aplicacion del Esquema de Representacion.

Después de la implementacion del esquema de representacion que integra musica y

fracciones en el aula de quinto grado en la institucion Sumerhill School, se observaron

varios resultados significativos que respaldan la efectividad de esta metodologia:

Mejora en la Comprension de Fracciones: Los estudiantes mostraron una mejora
significativa en su comprension de los conceptos de fracciones al relacionarlos
con la duracién de las notas musicales. Esta mejora se reflejo en su capacidad
para identificar, comparar y operar con fracciones.

Mayor Interés y Participacion: Se observo un aumento en el interés y la
participacion de los estudiantes en las lecciones que integraban musica y
matematicas. Los alumnos se mostraron mas comprometidos y entusiasmados
durante las actividades practicas que involucraban la creacion de ritmos y
melodias utilizando fracciones.

Transferencia de Conocimientos: Los estudiantes pudieron transferir los
conceptos aprendidos en el aula de musica a otras areas del curriculo de
matematicas y viceversa. Por ejemplo, aplicaron sus conocimientos sobre
fracciones al resolver problemas de ritmo y compas, y utilizaron la notacion
musical para representar fracciones en contextos musicales.

Desarrollo de Habilidades Creativas: La integracion de musica y fracciones
promovié el desarrollo de habilidades creativas en los estudiantes. Fueron
capaces de expresar su creatividad al componer sus propias piezas musicales

utilizando fracciones para controlar la duracién de las notas.
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Los resultados obtenidos estan respaldados por la investigacion de autores como
(Any otros, 2011), quienes encontraron que la integracion de misica y matematicas tiene
un impacto positivo en la actitud y la confianza de los estudiantes hacia las matematicas.
Ademas, el enfoque pedagogico utilizado se alinea con las recomendaciones de autores
como (Galbete-Ahechu, 2015), quien aboga por el uso de métodos innovadores que
integren musica y otras disciplinas para mejorar la comprension de conceptos matematicos

dificiles.

En resumen, la correlacion entre el conocimiento musical y la comprension de los
ntmeros racionales fraccionarios en los estudiantes de quinto grado en el Colegio
Summerhill School es un aspecto clave que esta investigacion busca explorar y aprovechar.
La estrategia de ensefianza propuesta busca abordar las dificultades detectadas mediante la
integracion de la masica en el proceso de aprendizaje matematico, capitalizando la
capacidad Unica de la mUsica para comunicar conceptos de manera intuitiva y atractiva. La
investigacion pretende demostrar como esta integracion puede mejorar las habilidades de
representacion grafica y simbolica de los estudiantes, contribuyendo asi a un proceso

educativo mas efectivo y enriquecedor.

5.1.3 Objetivo I1

En esta fase se muestra el alcance del tercer objetivo especifico de esta
investigacion, el cual se basa en el disefio de actividades que permitan el desarrollo de una
secuencia didactica para la ensefianza del nimero racional como fraccion desde la musica,
para estudiantes con dificultades en las habilidades de la representacion grafica y simbolica.

Para ello debemos iniciar retomando el concepto de secuencia didactica.
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En el &mbito educativo, una secuencia didactica se refiere a un conjunto organizado
y secuencial de actividades de ensefianza y aprendizaje disefiadas para lograr objetivos
especificos de aprendizaje. Esta conceptualizacion se fundamenta en las ideas (Diaz-

Barriga, 2015), reconocido pedagogo y experto en didactica.

E autor destaca que una secuencia didactica va mas alla de una simple sucesion de
actividades, ya que implica una planificacion cuidadosa y sistematica que integra diversos
elementos para promover el desarrollo cognitivo y la construccidn de conocimiento
significativo por parte de los estudiantes. Entre los aspectos clave que se sefiala como
fundamentales en la elaboracion de una secuencia didactica se encuentran el organizar un
plan de ensefianza estructurado y sistematico que integra objetivos de aprendizaje,
contenidos curriculares, actividades de ensefianza y aprendizaje, y procesos de evaluacion
con el fin de promover el aprendizaje significativo y el desarrollo integral de los

estudiantes.

A manera de sintesis en cuanto a los principios pedagdgicos que rigen la secuencia
didactica, encontramos los basados en los enfoques del constructivismo, los cuales
sostienen que los estudiantes construyen activamente su propio conocimiento a través de la
interaccion con el entorno y la reflexion sobre sus experiencias. En este sentido, la
secuencia se disefia para promover la construccion significativa del conocimiento de la
representacion grafica y simbolica del nimero fraccionario, brindando oportunidades para

la exploracion, la experimentacion y la reflexion, sobre el mismo.

Otro de los principios de la secuencia didactica tiene en cuenta la zona de desarrollo
proximo (Vygotsky, 1978), que es el espacio entre lo que un estudiante puede hacer de

forma independiente y lo que puede lograr con la ayuda de un guia o compafiero mas
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experimentado. Se disefian actividades que desafien a los estudiantes dentro de su zona de
desarrollo préximo, fomentando el aprendizaje colaborativo y la resolucion de problemas

con el apoyo del docente y de sus pares.

En este aspecto es importante también, promover la integracion curricular al
conectar los contenidos de matematicas relacionados con los nimeros fraccionarios con el
arte de la musica. Esto permite que los estudiantes vean las conexiones entre diferentes
areas del conocimiento y comprendan como los conceptos matematicos se aplican en

contextos musicales, lo que enriguece su comprension y motivacion.

Asi mismo la secuencia didactica incluye la evaluacion formativa como un principio
pedagogico clave. Se realizan evaluaciones continuas y formativas durante todo el proceso
de ensefianza y aprendizaje para monitorear el progreso de los estudiantes, identificar areas
de mejora y proporcionar retroalimentacion oportuna que favorezca el aprendizaje y la

autoevaluacion.

Podemos aprovechar la relacion entre los nimeros fraccionarios y la muisica para
enriquecer la comprension de los estudiantes sobre ambos conceptos. A través de
actividades que involucran la representacion musical de fracciones y la exploracion de
ritmos y patrones, se facilita la comprension de conceptos matematicos abstractos de

manera mas tangible y significativa.

La idea principal es que esta secuencia didactica utilice la misica como una
herramienta para representar grafica y simbélicamente los nimeros fraccionarios,

empleando simbolos musicales y patrones ritmicos para visualizar y comprender los
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conceptos fraccionarios, lo que permite a los estudiantes experimentar los nimeros de

manera sensorial y creativa.

Identificacion de la secuencia didactica
Asignatura: Matematicas
Grado: quinto
Docente(s):

Fechas:

Horas: 4 horas y media

Competencias

Problema significativo del contexto
La falta de comprension y
habilidades relacionadas con los
numeros fraccionarios, lo que
dificulta su correcta representacion
grafica y simbdlica.

* Los estudiantes de quinto grado serdn capaces de comprender, representar y operar con
numeros fraccionarios utilizando la musica como herramienta didactica.
* Los estudiantes de quinto grado demostraran una actitud positiva hacia las matematicas,
motivandose a si mismos para aprender y mejorar en esta area mediante el uso de la musica
como herramienta pedagdgica.

Saber conocer

* Construir fracciones
equivalentes mediante
simbolos musicales.

* |dentificar fracciones
equivalentes a otras
fracciones dadas.

Competencia genérica 1:
Analizar cémo las duraciones
de las notas musicales se
relacionan con conceptos
fraccionarios, identificando
similitudes y diferencias entre
ambas representaciones.

Saber hacer

* Integrar conceptos de
fracciones con la duracién
de notas musicales.

* Crear composiciones
musicales que representen
fracciones especificas.

* Relacionar simbolos
musicales con la
representacion simbdlica
de fracciones.

Saber ser

* Reflexion sobre la relacion entre
fracciones y musica.

* Fomento de la discusién y
consolidacion de aprendizajes
sobre el uso de figuras musicales al
abordar el nimero racional como
fraccién, promoviendo valores de
cooperacién y trabajo en equipo.

* Expresion oral y escrita de las
comprensiones individuales y
colectivas, destacando la
importancia de la expresion
simbdlica en el proceso de
aprendizaje.

* Reflexién escrita sobre como la
musica contribuye en la
comprension de las fracciones,
incentivando la reflexion critica y el
analisis metacognitivo.

Criterios de logro
* Reforzar la conexidn entre las notas musicales y las fracciones,
demostrando comprensién de cémo las fracciones se
representan en la musica.
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Competencia genérica 2:
Interpretar cdmo la duracién

asignada a cada nota en una Criterios de logro

composicién musical refleja la * Emplear instrumentos musicales, software de composicién
fraccidn correspondiente, musical o incluso la voz y palmas para representar
demostrando comprension composiciones fraccionales con precisién y creatividad.

mediante ejemplos concretos
y explicaciones claras.
Competencia genérica 3:
Relacionar los simbolos

musicales con su equivalencia Criterios de logro

fraccional, argumentando * Crear una composicion musical que utilice los simbolos
cémo la notaciéon musical musicales para representar fracciones especificas, demostrando
puede ser utilizada como una  la comprensién de la relacion entre la musica y las matematicas
representacion visual de fraccionales.

fracciones en una

composicion.

Las actividades de aprendizaje se detallan mas adelante indicando el desarrollo,

proceso de evaluacion y recursos de cada una.

El tercer objetivo de la investigacion se centra en una secuencia didactica
desarrollada por medio de la creacion y disefio de actividades especificas que la
conformaran, destinadas a mejorar la ensefianza del nimero racional como fraccion
mediante la integracion de la musica. Estas actividades estan disefiadas especialmente para
abordar las dificultades identificadas en las habilidades de representacion gréafica y
simbolica en estudiantes de quinto grado en el Colegio Summerhill School. Para ello hemos
identificado y seguido los siguientes items que consideramos basicos en esta propuesta

teniendo en cuenta el andlisis de los resultados obtenidos.

- Identificacion de Contenidos Musicales Relevantes: el disefio de actividades
comienza con la identificacion de conceptos musicales y elementos que puedan

ser vinculados de manera efectiva con las fracciones. Esto implica seleccionar
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ritmos, duraciones, tonalidades u otros elementos musicales que puedan
representar visual y auditivamente las fracciones.

- Creacion de Actividades Ludicas y Participativas: se desarrollaran actividades
ladicas y participativas que involucren a los estudiantes activamente en el
proceso de aprendizaje. Esto puede incluir juegos musicales, ejercicios de
composicion, o la creacion de representaciones visuales y simbdlicas de
fracciones utilizando elementos musicales, promoviendo por medio de las
mismas, valores de cooperacién y trabajo en equipo, los cuales también nos
serén Utiles para el desarrollo de los estudiantes de manera integral.

- Integracion de Elementos Musicales en la Representacion Grafica: las
actividades se enfocaran en integrar elementos musicales en la representacion
grafica de fracciones. Por ejemplo, se pueden asignar valores de duracién a
partes especificas de una figura, permitiendo a los estudiantes asociar conceptos
matematicos con representaciones musicales, entre otros de manera que
incentivemos su reflexion critica y el anélisis metacognitivo

- Uso de Simbolos Musicales para la Representacion Simbdlica: las actividades
estardn disefiadas para ensefiar y reforzar la conexién entre simbolos musicales
y representacion simbdlica de fracciones. Los estudiantes podrian asociar un
determinado ritmo o nota musical con una fraccion especifica, facilitando asi la
comprension de la simbologia matemética. Lo cual también podrén realizar por
grupos colaborativos afianzando asi el trabajo en equipo.

- Evaluacién Formativa Continua: se implementara una evaluacién formativa
continua durante la realizacion de las actividades. Esto permitira ajustar y

adaptar la secuencia didactica segun las necesidades y el progreso de los
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estudiantes. La retroalimentacion constante contribuira a optimizar la
efectividad de las actividades propuestas, apoyando mediante estas el uso de la
expresion oral y escrita de las comprensiones tanto individuales como escritas
colectivas

- Incorporacidn de Recursos Tecnolégicos: en la era digital actual, se exploraran
recursos tecnolégicos como software musical educativo, aplicaciones
interactivas, o herramientas multimedia que puedan enriquecer y potenciar las
actividades propuestas.

- Adaptabilidad a Estilos de Aprendizaje: las actividades se disefian teniendo en
cuenta la diversidad de estilos de aprendizaje de los estudiantes. Buscando
adaptabilidad para que cada estudiante pueda abordar los conceptos

mateméticos desde la musica de manera més personalizada y efectiva.
Recursos de la secuencia didactica

- Implementacion Piloto y Retroalimentacidn: antes de la implementacion
completa, se realizard una fase piloto de las actividades con un grupo reducido
de estudiantes. La retroalimentacion recopilada de esta fase se utilizara para
realizar ajustes finales y garantizar la eficacia de la secuencia didactica.

- Documentacion y Material de Apoyo: se generara documentacion detallada y
material de apoyo para los docentes que implementaran la secuencia didactica.
Esto incluira guia paso a paso, ejemplos, y recursos adicionales que faciliten la
correcta ejecucion de las actividades.

- Evaluacién Formativa: al finalizar la implementacion de la secuencia didactica,

se llevara a cabo una evaluacion, en la cual se pretende analizar el progreso de
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los estudiantes en relacion con las habilidades de representacion gréfica y
simbdlica de fracciones, realizando adicionalmente una reflexién grupal donde
los estudiantes compartiran sus experiencias y percepciones sobre el proceso de
aprendizaje de las fracciones a través de la musica. comparando los resultados
tanto académicos como personales obtenidos antes y después de la intervencion

musical.

En resumen, el disefio de actividades para la ensefianza del nimero racional como
fraccion desde la masica busca ser integral, adaptativo y efectivo, abordando las
dificultades identificadas y proporcionando a los estudiantes una experiencia educativa
enriquecedora que integre de manera innovadora las disciplinas de matematicas y musica,

sin dejar de lado el desarrollo del ser como tal.

Ademas, se tuvieron en cuenta los siguientes principios pedagdgicos a la hora de

elaborar la secuencia didactica, ya que son parte de sus fundamentos.

- Integracion Curricular.

La metodologia debe buscar la integracién de la musica en el curriculo matematico.
Segln Beane (1997) la integracion curricular no sélo se refiere a la combinacién de uno o
mas saberes si no a la integracion de estos saberes con la vida del estudiante. Cdmo el
estudiante va a interactuar con su realidad y qué herramientas va a tener debido a esta

integracion.

En el caso de las matematicas y la musica esto implica no solo utilizar la mdsica
como herramienta motivadora, sino también como un medio para explorar y consolidar

conceptos matematicos, incluidos los nimeros racionales. La mUsica no sera solo un
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complemento, sino una parte integral del curriculo matematico, ello implica explorar cémo la
musica puede enriquecer la comprensién matematica y proporcionar un contexto significativo para
el aprendizaje de fracciones. La integracion curricular no solo se debe centrar en la mUsica como un
afiadido, sino como un componente intrinseco de la experiencia matematica, profundizando
estrategias para fusionar la ensefianza de las matematicas y la mdsica de manera coherente y
significativa; con ellos claro se pueden disefiar actividades que vinculen de manera natural los
conceptos matematicos con elementos musicales, promoviendo una comprension integral y

transdisciplinaria de las fracciones.

- Evaluacion Formativa.

La evaluacion formativa es esencial para comprender el progreso de los estudiantes
durante el proceso de aprendizaje. Debe incluir indicadores especificos relacionados con la
mejora en la representacion grafica y simbdlica de los nimeros racionales. La evaluacion
formativa serd continua y centrada en el progreso del estudiante. Se utilizaran indicadores
especificos relacionados con la mejora en la representacion grafica y simbélica de los
numeros racionales. Esto permitira ajustes y adaptaciones continuas en el proceso de
ensefianza. La evaluacion formativa no solo medira el progreso, sino que también
identificara areas especificas de dificultad en la representacion gréfica y simbdlica, por ello
se deben centrar estrategias para ajustar la ensefianza en tiempo real segun las necesidades

individuales. (Diaz-Barriga, 2015).
Actividades.

A continuacion, se exponen 3 actividades disefiadas con estas caracteristicas y

secuencia didactica para la apropiacion de la ensefianza del namero racional como fraccion
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desde la musica, para estudiantes con dificultades en las habilidades de la representacion

grafica y simbodlica.
Actividad 1: "Ritmo Fraccional"

Competencid: \Analizar como las duraciones de las notas musicales se relacionan
con conceptos fraccionarios, identificando similitudes y diferencias entre ambas

representaciones.
Introduccioén:

- Saludo y motivacidn.

- Breve explicacién sobre la relacion entre fracciones y masica.

- Presentacion del logro a alcanzar. “Reforzar la conexion entre las notas
musicales y las fracciones, demostrando comprension de como las fracciones se

representan en la musica”.
Recursos:

- Partituras con patrones ritmicos.
- Instrumentos de percusion.

- Creacion de grupos colaborativos.
Descripcion:

- Proporciona a los estudiantes una breve introduccion sobre la relacién entre la
duracion de las notas musicales y las fracciones. Asocia, por ejemplo, la

duracion de una semicorchea con 1/4 y la duracion de una negra con 1/2.



Ensefianza del nimero racional como fraccion mediante la musica 107

- Presenta una serie de patrones ritmicos sencillos escritos en partituras, donde las
duraciones de las notas representan fracciones especificas.

- Pide a los estudiantes que toquen o canten los patrones utilizando instrumentos
de percusion o simplemente sus manos para marcar el ritmo.

- Por equipos animar a los estudiantes a discutir como las duraciones de las notas
en la misica pueden compararse con las fracciones, reforzando asi la conexién

entre ambos conceptos.

Actividad 2: "Composicion Fraccional™

Competencia: Interpretar como la duracion asignada a cada nota en una
composicion musical refleja la fraccidn correspondiente, demostrando comprension

mediante ejemplos concretos y explicaciones claras.

Introduccién:

- Saludo y motivacidn.

- Breve explicacién sobre que es una composicioén musical.

- Presentacion del logro a alcanzar. “Emplear instrumentos musicales, software de
composicion musical o incluso la voz y palmas para representar compaosiciones

fraccionales con precision y creatividad”.

Recursos:

- Tarjetas con fracciones.

- Instrumentos musicales o software de composicion.

Descripcion:
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- Explica a los estudiantes que seran compositores musicales y que sus
composiciones representaran visualmente fracciones.

- Proporciona tarjetas con diferentes fracciones escritas (por ejemplo, 1/4, 1/2,
3/4) y pide a los estudiantes que elijan una.

- Asocia cada fraccién con una duracién de nota musical y guia a los estudiantes
para que usen esas duraciones al crear sus composiciones.

- Los estudiantes pueden usar instrumentos musicales, software de composicion
musical o incluso simplemente su voz y palmas para representar sus
composiciones fraccionales.

- Al finalizar, cada estudiante explica como la duracion de las notas en su
composicion representa la fraccion asignada. Adicionalmente se les pedird
realizar una intervencion oral y/o escrita de las comprensiones colectivas,
destacando la importancia de la expresién simbdlica en el proceso de

aprendizaje.

Actividad 3: "Simbolismo Musical de Fracciones"

Competencia: Relacionar los simbolos musicales con su equivalencia fraccional,
argumentando como la notacion musical puede ser utilizada como una representacion

visual de fracciones en una composicion.

Introduccién:

- Saludo y motivacion.

- Breve explicacién sobre qué es un simbolo.
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- Presentacion del objetivo de la clase. “Crear una composicién musical original
que utilice los simbolos musicales de manera efectiva para representar
fracciones especificas, demostrando comprension profunda de la relacion entre

la musica y las matematicas fraccionales”.
Recursos:

- Lista de simbolos musicales basicos.

- Ejemplos de fracciones escritas.

Descripcion:

- Presenta una lista de simbolos musicales basicos (notas, pausas, etc.) y
explicales a los estudiantes como cada simbolo puede asociarse con una
fraccion.

- Proporciona a los estudiantes ejemplos de fracciones escritas y pideles que
seleccionen los simbolos musicales que representarian cada fraccion.

- Engrupos colaborativos, dar a los estudiantes hojas de papel y pideles que creen
una composicion musical que utilice esos simbolos para representar fracciones
especificas.

- Invita a los grupos a presentar sus composiciones, discutiendo la relacion entre

los simbolos musicales y las fracciones.

Al finalizar cada una de estas actividades entre otras se hace necesario realizar un

cierre adecuado el cual estara disefiado de la siguiente manera.

Cierre y Discusion:

- Reproduccion de algunas composiciones grupales.
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- Reflexion por grupos sobre como la masica contribuye en la comprension de las
fracciones, incentivando la reflexion critica y el andlisis metacognitivo.

- Preguntas abiertas para fomentar la discusion y consolidar aprendizajes.

Tareas para la Casa:

- Reflexion escrita: Los estudiantes pueden escribir sobre lo aprendido y cdmo la
musica les ayud6 a comprender mejor las fracciones y amplifico su motivacion

tanto para el aprendizaje de las matematicas como de la musica.

Evaluacién:

- Se evaluard la participacion activa de los estudiantes en las actividades.

- Revision de las composiciones musicales y su capacidad para representar
fracciones.

- Observacion de la comprension de la relacion entre simbolos musicales y

fracciones.

Estas actividades buscan integrar de manera practica y lidica los conceptos de
fracciones y musica, permitiendo a los estudiantes explorar y comprender la relacion entre

ambas disciplinas de manera creativa.
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Capitulo V

Conclusiones

- Ensintesis, abordar las dificultades identificadas mediante la integracion de la
musica en la ensefianza del nimero racional como fraccion. A partir de los
resultados se puede evidenciar que algunos de los estudiantes seleccionados en la
muestra afrontan dificultades significativas en cuanto a las habilidades de la
representacion grafica y simbolica del objeto matematico. Dichas dificultades
impactan tanto la perspectiva del concepto de fraccion como su desarrollo
posterior. No obstante, a partir de la investigacion se evidencia que integrar la
mausica en los procesos de ensefianza — aprendizaje apoya el avance en cuanto a
superar dichos obstaculos. Mediante la asociacion de elementos musicales como las
figuras, que son las diferentes duraciones de las notas musicales, las cuales se
representa mediante simbolos graficos, junto con el objeto matematico, en este caso
los nimeros fraccionarios, se genera en los estudiantes un aprendizaje significativo
y permanente, que propende a mejorar su comprension de las fracciones tanto en su
representacion grafica como simbolica. Se fomenta entonces un aprendizaje
motivador, por medio de actividades disefiadas en la investigacion que contienen el
uso de composiciones musicales y la agrupacion de figuras musicales y fracciones
y se permite, de esta manera, la aplicacion de una vision lidica a la hora de abordar
las dificultades demostradas.

- El proceso educativo, ensefianza — aprendizaje, se puede fortalecer mediante la
integracion de la masica y las matematicas. Se evidencia la carencia en el curriculo

actual del vinculo que se puede generar entre ambas disciplinas. No obstante,
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cuando se examina la correlacion entre el conocimiento de la muisica y los nimeros
racionales fraccionarios se hacen presentes las formas en que se puede enriquecer
el curriculo integrando dichas disciplinas. Al emplear la misica como herramienta
pedagogica es posible afrontar las dificultades presentadas a la hora de desarrollar
procesos con fracciones y asi mismo motiva el uso de elementos musicales en el
curriculo actual. Lo que sugiere la investigacion es que el empleo de la mdsica no
solo promueve la mejora de procesos matematicos con las fracciones sino, ademas,
la motivacion de los estudiantes en el estudio de estas. En consecuencia, integrar
dichas disciplinas no solo apoya los procesos presentados en las dificultades a la
hora de representar las fracciones, también fortalece el vinculo entre distintas

disciplinas y genera un aprendizaje significativo.

Recomendaciones

Las recomendaciones estan encaminadas a la gestion pedagdgica de coordinadores y
profesores de matematica, respecto a mejorar el curriculo de manera integral, con la
propuesta a la ensefianza de los nimeros fraccionarios y su representacion grafica y
simbolica mediante la musica; la capacitacion pedagogica de esta estrategia didactica; la
continuidad del proceso investigativo de los cambios en los aprendizajes y la motivacion e

interés de los estudiantes en este contenido. Lo cual se precisa en:

- Integracion Curricular. Optar por la integracion de la musica en el curriculo de
matematicas, especificamente para la ensefianza de nimeros racionales
fraccionarios en el quinto grado. Esto puede ser adoptado como una practica

pedagdgica regular.
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Formacion Docente. Proporcionar oportunidades de formacion y desarrollo
profesional para los docentes, enfocadas en la incorporacion efectiva de la
musica en el aula de matematicas. Esto puede incluir talleres, cursos o recursos
educativos que les permitan adquirir habilidades y conocimientos relacionados
con esta metodologia.

Creacion de Recursos Educativos. Desarrollar recursos educativos que sirvan
como guias y material de apoyo para los docentes que deseen implementar esta
estrategia. Estos recursos pueden incluir ejemplos de actividades, ejercicios, y
sugerencias practicas para facilitar la ensefianza de nimeros racionales
fraccionarios mediante la masica.

Monitoreo y Evaluacion Continua. Establecer mecanismos de monitoreo y
evaluacion continua para medir el impacto de la metodologia propuesta. Esto
permitird ajustes y mejoras basadas en la retroalimentacion constante,
asegurando la efectividad a lo largo del tiempo.

Involucramiento de Padres. Fomentar la participacion de los padres en el
proceso educativo, brindandoles informacion sobre la metodologia
implementada y cdmo pueden apoyar el aprendizaje en casa. Esto fortalecerd la
coherencia entre el aprendizaje en el aula y fuera de ella.

Investigacion Continua. Promover la investigacion continua en el area de la
educacion matematica y la integracion de la musica, explorando diferentes
enfoques y estrategias para adaptarse a las necesidades cambiantes de los
estudiantes.

Difusién de Resultados. Compartir los resultados y las experiencias obtenidas de

esta investigacion con la comunidad educativa mas amplia. Esto puede
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realizarse a través de presentaciones en conferencias, publicaciones en revistas
educativas, o incluso mediante la creacién de una red de docentes interesados en
la temética.

- Adaptacion a Otros Niveles Educativos. Considerar la posibilidad de adaptar
esta metodologia para otros niveles educativos y areas tematicas. La musica

puede ser una herramienta versatil en la ensefianza de diversas disciplinas.

Estas recomendaciones buscan maximizar el impacto positivo de la investigacion,
facilitando la implementacion exitosa de la metodologia propuesta en diferentes contextos

educativos.
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Anexos

Anexo 1: Test diagnostico
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Test diagnéstico

Una fraceion matemdaticarmente estd representads por dos nbmeros ubicados uno sobre otra. El nombre guoee
recibe cada uno de estes nomeros es;

a. Numnerador y divisor.

b. Murmeral y denaminador.

. Numerador y denaminador.
d. Mumneral y fraccional,

En la fraceitn 304, el numeradar es el ndmera

a  Ninguno de los dos
b. ElnGmers 3
€. Elnimers d

. dComo s lee la fraccidan 3/E?

. Tresoche
b. Terda de ocha
€. Tres oclavos

ACorme t& eicribe la raccidn einco mediod?
& 52
b, 55
€ 25
El numeradar en wna fraccidn indica:
. Nomers de partes que se taman de ks unidad.

b, Momero de unidades disponibles.
€. Momero de apciones disponibles.
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B, JCushl e la representacion grifica de 257
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9. (Oué fracein represanta “tres quintas™?

a. 5013 b. 35

10. Al realizar 7/ + 3/8, el resultado es:

a. 1016 b. 10/8

11, Al realizar 3/4 - 174, &l resultado es:
a. 24 b 2
12. {Cishl e el resultads de realizar la siguiente aperacian?
2/7+8/7
a 67 b. 10/14
13, iCuil es el resultado de realizar la siguiente aperacidn?
6/9-1/9

a. 79 b. 5/9

14, (Cusdl de las siguientes figuras musicales representa a la fraceian W2

15, JCidl de las siguientes fracciones es representada per la figura musical 17

a 12 b. 174

. 53

- 15411

. 2f0

STt

. 50

&

a b W

E

N

s il id i sl sddsds

A A A AR R R U O R RO R RN

117



Ensefianza del nimero racional como fraccion mediante la musica

Anexo 2: Test de representacion
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Test de representacion

GUIA ESTUDIANTE

COOOI Il PPl PPl

Redonda Blanca Negra Corchea Semicorchea Fusa  Semifusa
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T 7 E3 6
Silencios | == | _.=.i. =1 1..&, 'T“Tl?; SV g N 1
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Cuadro 1
1. Representa a la redonda en la sigulente figura 4, Representa una corchea en la sigulente figura
(Ten en cuenta las indicaciones del docente) [Ten en cwenta las indicaciones del docente)
. REDFESENta una banca en 1 sigulente figura 5. Representa und SEeMorchea en la sgulente
(Ten en cuenta las indicaciones del docente) figura.
3. Representa una negra en b siguiente figura 6. RETO. Tomando como unidad a la redonda,
(Ten en cuenta las indicaciones del docente) en la circunferencia haz 1a representacion de
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