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Resumen

Este trabajo de grado plantea el disefio de un Entorno Virtual de Aprendizaje
(EVA) con todas las bondades que ofrece la tecnologia tales como: la internet, el
amplio mundo de la web y todas sus posibilidades, los Learning Management System
(LMS), como Moodle, software de videojuegos como Unity, entre otros, claro esta,
sin perder de vista el trabajo a mano, papel, l1&piz y tablero, para tal efecto se trabajo
con un grupo de 85 estudiantes de noveno grado de la I.E. Técnico Industrial Froilan
Farias.

El Colegio Froilan Farias, cuenta con apoyo tecnoldgico basico, como son
televisores, videobeam, computadores, entre otros, sin embargo, no cuenta con
herramientas didacticas digitales como podria ser un EVA que le permita a los
estudiantes y docentes interactuar en cualquier momento y construir conocimiento,
permitiendo dinamizar y fortalecer el proceso de aprendizaje.

En general y especificamente en el area de matematicas se requiere que el
Froilan Farias integre estrategias didacticas digitales, alineando los procesos de
aprendizaje de los estudiantes a los desarrollos tecnoldgicos actuales, permitiendo
prepararlos para el presente y el futuro, reduciendo la brecha entre lo que fue la
educacion y lo que ahora deben ser los procesos de aprendizaje.

Hacia el final de la investigacion se presenta un disefio de una pagina web, la
cual presenta informacion general del EVA, con un link para el acceso a la plataforma
Moodle, donde se dispone el material para que los estudiantes de noveno refuercen su
proceso de aprendizaje.

Abstract
This degree work proposes the design of a Virtual Learning Environment

(VLE) with all the benefits that technology offers such as: the Internet, the wide world
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of the web and all its possibilities, the Learning Management System (LMS), such as
Moodle, video game software like Unity, among others, of course, without losing
sight of the work by hand, paper, pencil and board, for this purpose we worked with a
group of 85 ninth grade students from the I.E. Industrial Technician Froilan Farias.

Froilan Farias School has basic technological support, such as televisions,
video beams, computers, among others, however, it does not have digital teaching
tools such as an EVA that allows students and teachers to interact at any time and
build knowledge, allowing to energize and strengthen the learning process.

In general and specifically in the area of mathematics, Froilan Farias is
required to integrate digital teaching strategies, aligning students' learning processes
with current technological developments, allowing them to prepare for the present and
the future, reducing the gap between what was education and what learning processes
should now be.

Towards the end of the research, a design of a web page is presented, which
presents general information about the EVA, with a link to access the Moodle
platform, where the material is available for ninth grade students to reinforce their
learning process.

Introduccion

El propédsito fundamental de este trabajo de grado es el disefiar un EVA
conservando el trabajo con papel y lapiz para abordar diferentes tematicas, en este caso
la potenciacién, radicacion y logaritmacién, correspondiente a competencias de
pensamiento numérico, tomando como aplicacion los estudiantes de los grados noveno
de la I.E. Técnico Industrial Froilan Farias. Esta tematica es crucial para que los

estudiantes puedan avanzar en su proceso de aprendizaje de las matematicas.
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El trabajo tiene como objetivo contribuir al fortalecimiento de los procesos de
aprendizaje de los estudiantes de grado noveno, mediante el desarrollo de un EVA
orientado a la integracion de didacticas digitales que ofrecen a los estudiantes una
herramienta participativa y visual para explorar temas béasicos pero relevantes de
matematicas. Este EVA proporciona espacios interactivos bien disefiados que les
permiten experimentar directamente con conceptos abstractos, facilitando la
comprension al relacionar ideas tedricas con situaciones practicas, por otra parte, este
recurso esta disefiado para fortalecer las habilidades de aprendizaje y la capacidad de
detectar los diversos usos de la potenciacion, radicacion y logaritmacion.

El EVA se disefia en una primera fase denominada disefio y estructuracion,
donde se definio el resultado de aprendizaje esperado, el sistema de progreso de
aprendizaje y la articulacion de estrategias como lo son los Objetos Virtuales de
Aprendizaje OVA’s y los Recursos Educativos Didacticos RED’s.

En una segunda fase de realimentacién y activacion del aprendizaje
autorregulado (SRL) se tienen cuatro momentos o haberes de aprendizaje: la zona de
experimentacion, la de evaluacion, la de redisefia y la de innovacion, de tal manera
que se procese la informacion y se convierta en conocimiento.

En una tercera fase valoracién digital del aprendizaje, se disefian la evaluacion
del aprendizaje mediada por TIC’s.

Una cuarta fase correspondiente al aseguramiento del aprendizaje, se disefian
niveles de progreso, seguimiento constante y se evalta el modelo.

Los estudios previos sobre las tematicas han evidenciado que los docentes bien
sean por falta de conocimiento o por asumir una posicion radical en el proceso, no
quieren salir de lo tradicional, queriendo seguir siendo la fuente de conocimiento

asignando el rol de receptores a los estudiantes. Por el contrario, se debe buscar que los
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procesos de ensefianza y aprendizaje sean constructivos, donde los estudiantes siendo
el centro del todo aprendan a aprender, logrando experimentar con la informacion la
cual tiene gran disponibilidad, autoevaluar su proceso de aprendizaje, redisefar
mediante nuevos conocimientos y finalmente lograr aplicar estos conocimientos a casos
de la vida real mediante la innovacion. Todo esto mediante las herramientas que nos
facilita la cuarta revolucién industrial, el presente y el futuro: la tecnologia y sus
grandes posibilidades.

Este trabajo contempla la caracterizacion de la comunidad educativa mediante
la revision de estudios previos como son las pruebas PISA y las pruebas SABER 11,
revision del PEI, asi mismo se obtienen datos de primera mano ya que se caracterizan
los estudiantes, revisando variables muy importantes como son las sociodemograficas
y socioecondmicas, también se revisa como estan los procesos de aprendizaje respecto
a los temas de pensamiento numérico, se interactda con los docentes de matematicas
del colegio para conocer sus puntos de vista, se presentan los resultados de encuestas,
entrevistas y test de conocimientos, luego se analizan dichos resultados y se propone el
disefio del EVA.

En el disefio se propone una presentacion de manera presencial con papel y lapiz
reforzado con un EVA que contiene cuatro cursos o0 médulos los cuales son: manejo de
signos, potenciacion, radicacion y logaritmacion. Estos cursos se desarrollan en la
plataforma Moodle, en la cual, mediante los cuatro haberes de aprendizaje
mencionados, en la zona de observacion y experimentacion se presenta la informacion
mediante videos explicativos mostrando las técnicas basicas del tema, luego en la zona
del evalla los estudiantes podran probar que han aprendido, se tendra retroalimentacion
de como va el proceso de aprendizaje de los nuevos conceptos preferiblemente en clases

presenciales o mediante la plataforma, luego en la zona de redisefia y mejora como ya
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se comprobaron las habilidades y destrezas adquiridas, es el momento de perfeccionar
lo aprendido resolviendo problemas reales mediante talleres, simulaciones, entre otros,
trabajando individualmente o en equipo disefiando soluciones de mejora para diferentes
casos Y finalmente en la zona de innova el estudiante podra revisar como puede aplicar
estos conocimientos a nuevos problemas y casos de la vida real para suplir una
necesidad o aprovechar una oportunidad con la aplicacion de estos nuevos

conocimientos.
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CAPITULO I

En el presente capitulo se describe la situacion de problema a intervenir
definiendo el punto de partida para la investigacion, delimitando claramente el
problema y proporcionando una base para el desarrollo de soluciones efectivas, asi
mismo se desarrolla el estado del arte de la investigacion, en el cual se presentan
investigaciones previas a nivel internacional, nacional y local para entender y
justificar el estudio, permitiendo construir una base sélida para la investigacion y
demostrar asi su relevancia y originalidad.

1.1 Situacion problema a intervenir

En las Pruebas PISA 2022, Colombia enfrent6 varios desafios significativos en
las areas evaluadas: lectura, matematicas y ciencias. En comparacion con las ediciones
anteriores, los resultados mostraron un ligero descenso, reflejando tanto el impacto de
la pandemia como problemas estructurales en el sistema educativo.

En el area de matematicas el puntaje promedio fue de 383, una disminucion
respecto a 2018 cuando el puntaje fue de 391. Solo el 29% de los estudiantes alcanzaron
el nivel 2 de competencia, muy por debajo del promedio de la OCDE del 69%. Esto
significa que una mayoria de estudiantes colombianos aun tienen dificultades para
aplicar conceptos matematicos en situaciones cotidianas. (El Espectador, 2023).

La baja proporcion de estudiantes que alcanzan niveles altos de rendimiento
(niveles 5y 6) en las pruebas PISA indica que el sistema educativo colombiano tiene
dificultades para desarrollar el potencial completo de sus estudiantes. Esto es
preocupante para las areas STEM (ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas),
cruciales para el desarrollo futuro (The Bogota Post, 2021).

La falta de datos desagregados por departamento limita una comparacion directa

entre Arauca y otros departamentos de Colombia en las pruebas PISA 2022. Sin
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embargo, las tendencias generales muestran que hay una necesidad de abordar las
desigualdades educativas para mejorar los resultados a nivel nacional y regional.

En cuanto a las pruebas SABER 11, los resultados de los puntajes de Arauca en
comparacion con otros departamentos como Bogota y Antioquia, muestran que, aunque
Arauca ha tenido una leve mejoria a lo largo de los afios, sigue estando por debajo de
los departamentos con mejores desempefios en estas pruebas.

Lo anterior pone en evidencia, que las matematicas son un &rea critica para los
estudiantes colombianos en general, no siendo la excepcion para los jovenes del
departamento de Arauca y especificamente los del municipio de Tame. En este sentido
y con el &nimo de corroborar las tendencias observadas en los resultados de las pruebas
PISA y de las pruebas SABER 11, se disefié una prueba de conocimientos para los
estudiantes de grados noveno del colegio Froilan Farias, logrando identificar
debilidades en temas del pensamiento numérico, tales como: manejo de signos,
potenciacion, radicacién y logaritmacion. Se debe sefialar que estos temas se han
evaluado y seleccionado ya que son basicos y fundamentales para que un estudiante
pueda avanzar en la exploracion y aprendizaje de la matematica.

En este sentido surge la necesidad de fortalecer los procesos de aprendizaje de
los estudiantes del colegio Froilan Farias, objetivo que se buscara mediante el disefio
de didacticas digitales y la revisién de los resultados de las grandes transformaciones
de la educacién producto de los desarrollos tecnolégicos.

La combinacion de didactica y tecnologia para la ensefianza converge hacia un
Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA), el cual es un entorno digital disefiado para
facilitar el proceso educativo mediante el uso de tecnologias de la informacion y la

comunicacion (TIC). Los EVA proporcionan plataformas para la gestion del



19
EVA PARA PENSAMIENTO NUMERICO

aprendizaje, interaccion con el contenido y colaboracion entre estudiantes y docentes
(Anderson, 2008; Garrison & Vaughan, 2008).

De acuerdo con el reporte de la excelencia 2018, donde se presenta indice
sintético de calidad educativa (ICSE) del cuatrienio 2014-2017 respecto a las pruebas
saber 9°, hecho por [ICFES] (2018), vemos como en el 2017 so6lo el 1% de los
estudiantes de noveno de la I.E. Técnico Industrial Froilan Farias logr6 un nivel
avanzado y con un preocupante 85% de los estudiantes se ubicaron en el nivel minimo
e insuficiente. Esta situacion muestra que tenemos el gran reto de llevar nuestros
estudiantes a un mejor nivel, siendo el pensamiento numérico la base para entender
muchos temas méas avanzados de las matematicas, siendo este un buen principio.
Figura 1

ICSE Froilan Farias 2014-2017

Matematicas
3% 0% 2% 1%
26% 17% 23% 14%
59% 61% 54% 64%
®12% 022 021% P21%
m B B BN
2014 2015 2016 2017
Satisfactorio Avanzado
ICFES 2018

En este orden de ideas y con estos argumentos planteamos el disefio de un EVA,
una pagina web con cursos especificos montados en Moodle, orientados a generar
competencias en pensamiento numérico en los estudiantes de noveno de la I. E. Técnico
Industrial Froilan Farias que nos lleve a tener estudiantes mas competentes.

Este trabajo se formula en el contexto de la Ley General de Educacién, en la
cual se establece que la educacion debe ser de alta calidad, pertinente y relevante para

el desarrollo integral de los estudiantes (Ley 115 de 1994, art. 5). De igual manera la
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ley menciona la importancia de los planes de estudio en el desarrollo de competencias
basicas y especificas, las cuales incluyen las matematicas y el pensamiento numérico
(Ley 115 de 1994, art. 78).

En cuanto a los estdndares definidos por el MEN, estos especifican las
competencias que los estudiantes deben desarrollar en matematicas, incluyendo el
pensamiento numerico y los sistemas numericos. (Ministerio de Educacion Nacional,
2006).

1.2 Estado del Arte

El presente estado del arte busca contextualizar y fundamentar la investigacion
sobre el disefio de un Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA) para el desarrollo de
competencias en pensamiento numérico en estudiantes de grado noveno de la
Institucion Educativa Técnica Industrial Froilan Farias. Para ello, se realiza un
andlisis exhaustivo de estudios previos a nivel internacional, nacional y local,
enfocados en cinco categorias principales: relacion de los factores sociodemograficos
asociados al rendimiento académico en el area de matematicas, la afinidad por las
matematicas, pedagogia y didactica, tecnologias de la informacién y las
comunicaciones (TIC) y gamificacion.

1.2.1 Relacion de los Factores Sociodemograficos Asociados al Rendimiento
Académico en el Area de Matematicas

1.2.1.1 Internacional. A nivel internacional, se destaca la investigacion
realizada por Gonzalez y Rodriguez en 2017 en México, titulada Factores
sociodemograficos asociados al rendimiento en lenguaje y comunicacion y en
matematicas en Nuevo Leon. Este estudio analiza la influencia de diversas variables
sociodemograficas, como el nivel socioeconémico, el entorno familiar y la

disponibilidad de recursos educativos, en el rendimiento académico de los estudiantes
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en las areas de lenguaje y matematicas. Los resultados destacan la existencia de una
correlacion significativa entre el contexto socioecondémico de los estudiantes y su
desempefio en matematicas, lo que resalta la importancia de considerar estos factores
en el disefio de estrategias educativas que busquen mejorar las competencias
matematicas.

Este estudio es relevante para la presente investigacion, ya que proporciona
evidencia sobre como las condiciones sociodemograficas influyen en el aprendizaje
de matematicas. Ademas, subraya la necesidad de desarrollar intervenciones
pedagogicas que se adapten a las realidades contextuales de los estudiantes, un
aspecto que se busca abordar mediante el disefio de un Entorno Virtual de
Aprendizaje para el desarrollo de competencias en pensamiento numerico.

1.2.1.2 Nacional. Garcia (2020) presenta la investigacion titulada Aspectos
sociodemograficos asociados a las creencias en el aprendizaje de las matematicas de
estudiantes universitarios, con el objetivo de identificar qué factores
sociodemograficos influyen en las creencias sobre el aprendizaje de las matematicas
entre estudiantes de diversas universidades en los departamentos de Caldas y Valle
del Cauca, Colombia. El estudio incluy6 una muestra de 342 estudiantes de distintas
carreras y semestres. Los resultados revelan que variables como el nivel
socioecondmico, el género y el tipo de institucion educativa tienen un impacto
significativo en las creencias y actitudes hacia el aprendizaje de las matematicas, lo
que a su vez influye en el rendimiento académico en esta area.

Este estudio es especialmente relevante para la investigacién actual, ya que
ofrece una vision detallada de cémo los factores sociodemograficos afectan no solo el
rendimiento, sino también las percepciones y creencias que los estudiantes tienen

respecto a su capacidad para aprender matematicas. Comprender estos aspectos es
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clave para disefiar estrategias pedagogicas que motiven y apoyen a los estudiantes en
su proceso de aprendizaje, adaptandolas a sus contextos especificos.

1.2.1.3 Regional. Martinez, Carvajal, Bardn y Pabon (2019) desarrollan la
investigacion titulada Relacion de factores sociodemogréaficos y habilidades
psicolinglisticas en estudiantes fronterizos y transfronterizos, cuyo objetivo es
conocer como los factores sociodemogréaficos influyen en las habilidades
psicolinguisticas de escolares. Este estudio exploratorio y descriptivo incluy6 una
muestra de 1,735 escolares, en quienes se evaluaron las habilidades psicolinguisticas
mediante el instrumento ITPA-3 (Illinois Test of Psycholinguistic Abilities, tercera
edicion), mientras que la informacion sobre los factores sociodemograficos fue
recolectada mediante cuestionarios especificos. Los datos obtenidos fueron analizados
utilizando el software estadistico SPSS V.21 y The R Project for Statistical
Computing, lo que permitio identificar correlaciones y tendencias significativas entre
las variables sociodemograficas y las habilidades psicolingtisticas.

Este estudio es relevante para el analisis de como los factores
sociodemograficos pueden afectar no solo el rendimiento académico, sino también
aspectos mas especificos del desarrollo cognitivo y linguistico en poblaciones
estudiantiles, especialmente en contextos fronterizos. Los hallazgos subrayan la
necesidad de considerar estos factores al disefiar intervenciones educativas que
busquen mejorar el desempefio académico en diversas areas, incluida la matematica.

En el barrido exploratorio bibliografico, no se encontrd un estudio regional,
que involucre al departamento de Arauca, en la relacién de las condiciones

sociodemograficas y econémicas con el area de las matematicas.
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1.2.2 Afinidad por las Matematicas

1.2.2.1 Internacional. Castro y Rivadeneira, en su investigacion titulada
Posibles causas del bajo rendimiento en las matematicas: una revision a la literatura
publicada en 2022 en Ecuador, argumentan que los métodos de ensefianza de las
matematicas no han experimentado cambios significativos a lo largo de la historia. A
lo largo del tiempo, desde la antigliedad hasta la actualidad, se han mantenido
précticas pedagdgicas que no han evolucionado al ritmo de los cambios sociales. Este
desfase es preocupante, ya que, en la actualidad, las personas necesitan encontrar la
aplicabilidad y relevancia en los contenidos para motivarse a aprender. La
investigacion subraya que, debido a la falta de adaptacion en los métodos de
ensefianza, las matematicas son percibidas negativamente por muchos estudiantes,
quienes las consideran dificiles y poco atractivas.

El estudio resalta la importancia de reformar las préacticas pedagdgicas en
matematicas para alinearlas mejor con las necesidades y expectativas de la sociedad
moderna, donde la motivacion y la relevancia de los contenidos son clave para el
éxito educativo.

1.2.2.2 Nacional. En 2021, Parra llevo a cabo la investigacion titulada ¢ Por
qué a muchos estudiantes se les dificulta aprender matematicas, en el nivel de
secundaria? Este proyecto desarrollado en Bogota, tuvo como proposito identificar
los factores que afectan el aprendizaje de las matematicas en estudiantes de
secundaria dentro del contexto latinoamericano. La investigacion de Parra explora
diversas variables que podrian estar contribuyendo a las dificultades en el aprendizaje,
como las metodologias de ensefianza utilizadas, las actitudes de los estudiantes hacia
las matematicas, el entorno socioeconémico, y las condiciones pedagogicas dentro de

las instituciones educativas.
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El estudio de Parra es relevante para el presente trabajo, ya que proporciona un
analisis detallado de las barreras que enfrentan los estudiantes en el aprendizaje de las
matematicas en un contexto similar al de la investigacion en curso. Al identificar estos
factores, se pueden disefiar estrategias educativas méas efectivas que aborden las
necesidades especificas de los estudiantes, mejorando asi su rendimiento en esta area
clave.

1.2.2.3 Regional. En 2018 se publica el articulo titulado Metodologia de la
investigacion en la secundaria y media motiva a estudiantes del Juan Jacobo
Rousseau de Arauquita a crear proyectos innovadores. Este articulo destaca como la
implementacién de una metodologia de investigacion en los niveles de secundaria y
media en el Colegio Juan Jacobo Rousseau, ubicado en Arauquita, motiva a los
estudiantes a desarrollar proyectos innovadores. Se enfatiza que, a través de la
investigacion, los estudiantes de sexto a undécimo grado no solo adquieren
conocimientos, sino que también fortalecen su capacidad analitica y de respuesta, lo
que constituye un valor agregado significativo en su formacion académica.

Este articulo es relevante para el contexto regional de la investigacion actual,
ya que muestra un ejemplo concreto de cémo la metodologia de investigacion puede
ser un catalizador para el desarrollo de competencias criticas en los estudiantes, algo
que es esencial para el éxito en areas como las matematicas y el pensamiento
numerico.

1.2.3 Pedagogia y Didactica

1.2.3.1 Internacional. En su estudio, Boaler (2002) en el Reino Unido,
explora como las reformas en la ensefianza de las matematicas afectan tanto el
rendimiento académico como las actitudes hacia la materia entre estudiantes de

diferentes niveles de habilidad. La investigacion revela que los enfoques pedagdgicos
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reformistas, como el aprendizaje basado en la resolucién de problemas y la
colaboracion, pueden mejorar significativamente el desempefio y las percepciones de
los estudiantes, independientemente de su habilidad inicial. Estos enfoques inclusivos
no solo benefician a los estudiantes con més dificultades, sino que también fomentan
una actitud mas positiva hacia las matematicas en general.

Para la presente investigacion tiene una gran importancia, ya que pone en
evidencia como se puede construir conocimiento mediante la interaccion de los
estudiantes y su colaboracion.

1.2.3.2 Nacional. En 2012, Guzmén Restrepo llevé a cabo la investigacion
titulada Estrategias didacticas para potenciar el pensamiento variacional a través de
situaciones problema, de los estudiantes del grado noveno de la Institucién Educativa
San José, del municipio de Betulia. Este estudio se centré en identificar y aplicar
estrategias didacticas y metodoldgicas especificas para la ensefianza de las
ecuaciones, con el objetivo de afianzar el pensamiento variacional en los estudiantes
de grado noveno de dicha institucion. Guzman Restrepo subraya la importancia de
utilizar situaciones problema en la ensefianza de las matematicas como una forma de
hacer que los estudiantes no solo comprendan, sino que también apliquen los
conceptos matematicos en contextos variados, lo que refuerza su capacidad para
manejar el pensamiento variacional de manera efectiva.

Esta investigacion es significativa para la discusion sobre la didactica del
pensamiento numérico, ya que muestra cémo las estrategias especificas pueden influir
en la comprension y aplicacién de conceptos matematicos complejos, lo cual es
esencial para el desarrollo de competencias en areas como la potenciacidn, radicacién

y logaritmacion.



26
EVA PARA PENSAMIENTO NUMERICO

1.2.3.3 Regional. Por altimo, en el ambito regional En 2011, Castro y Escobar
desarrollaron la investigacion titulada Estrategias pedagogicas basada en la
motivacion para mejorar la atencion en la clase de matematicas. Esta investigacion
fue disefiada con la pregunta central: "¢ Sera que, al aplicar una estrategia pedagdgica
basada en la motivacion, los estudiantes del grado quinto de la Institucion Educativa
Antonio Narifio de Saravena, Arauca, mejoran su atencion en la clase de
matematicas?". El estudio se enfoco en como la motivacion podria influir en la
atencion y el rendimiento de los estudiantes durante las clases de matematicas,
proponiendo la implementacion de estrategias pedagdgicas motivacionales especificas
para captar y mantener la atencion de los estudiantes.

Este trabajo es relevante para el presente estudio porque subraya la
importancia de la motivacion en el aprendizaje de las matematicas y como estrategias
bien disefiadas pueden tener un impacto positivo en el rendimiento académico,
especialmente en un contexto especifico como el de Saravena, Arauca.

1.2.4 Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC)

1.2.4.1 Internacional. En 2022, Morales y Cuevas realizaron la investigacién
titulada Uso de las TIC en el aprendizaje de las matematicas en el nivel superior. Este
estudio aborda el persistente desafio que representa el aprendizaje de las matematicas
en México, especialmente en el nivel superior. Los autores presentan una propuesta
para integrar las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) en los procesos
de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, con el objetivo de mejorar el
rendimiento académico de los estudiantes. La investigacion sugiere que la
incorporacion de herramientas tecnoldgicas puede facilitar la comprensién de

conceptos matematicos complejos, haciendo que el aprendizaje sea mas interactivo y
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accesible para los estudiantes, lo que contribuye significativamente a mejorar sus
resultados académicos.

Este estudio es relevante para el contexto de la investigacion actual, ya que
subraya el impacto positivo que puede tener el uso de las TIC en la ensefianza de
matematicas, alinedndose con los objetivos de mejorar las competencias en
pensamiento numérico mediante estrategias innovadoras y tecnolégicas.

1.2.4.2 Nacional. La investigacion de Grisales (2018) subraya la importancia
de integrar recursos tecnoldgicos en la ensefianza de las matematicas, destacando
tanto las oportunidades como los desafios asociados. Al revisar la literatura existente,
Grisales identifica que el uso de herramientas TIC puede facilitar una comprension
maés profunda de conceptos matematicos y promover métodos de ensefianza méas
dindmicos y personalizados. Sin embargo, también sefiala que la implementacion
efectiva de estas tecnologias requiere una planificacion cuidadosa, capacitacion
adecuada para los docentes y una infraestructura tecnolédgica adecuada.

Para el disefio de un Entorno Virtual de Aprendizaje destinado a desarrollar
competencias en pensamiento numérico, la investigacion de Grisales proporciona una
base solida al resaltar la necesidad de considerar tanto los aspectos tedricos que
sustentan el uso de tecnologia educativa como los requisitos técnicos para su
aplicacion practica. Esto indica que, para lograr un impacto positivo, es esencial que
el entorno virtual no solo incorpore herramientas tecnoldgicas efectivas, sino que
también se alinee con las teorias pedagdgicas pertinentes y aborde los desafios
practicos identificados.

En conclusién, el estudio de Grisales ofrece una guia valiosa para la creacion
de recursos educativos digitales, sugiriendo que el éxito en la integracion de TIC en la

ensefianza de las matematicas depende de un equilibrio entre la teoria pedagogica y la
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tecnologia disponible. Este enfoque integral puede contribuir significativamente al
desarrollo de competencias matematicas en los estudiantes y a la mejora de la calidad
educativa.

1.3.4.3 Regional. En cuanto al uso de las TIC en el &rea de matematicas en la
region, se observa una falta de estudios especificos. Sin embargo, se encontrd una
investigacion relevante realizada por Barroso y Parra en 2021, titulada Estrategia
didactica para la incorporacion de las TIC en los procesos de ensefianza y
aprendizaje del inglés en nifios de 6 a 8 afios de la Escuela Rafael Pombo primaria en
el municipio de Saravena-Arauca. Aunque este estudio se centra en la ensefianza del
inglés, ofrece perspectivas valiosas sobre la implementacion de tecnologias en el
ambito educativo.

La investigacion de Barroso y Parra se enfoca en desarrollar una estrategia
did4ctica para integrar las TIC en la ensefianza de un idioma a nifios de edad
temprana. A través de su estudio, se exploran métodos y herramientas tecnologicas
que pueden facilitar el aprendizaje, asi como los desafios asociados con su integracién
en el aula. Aunque el contexto es diferente, las metodologias y enfoques descritos en
su investigacion pueden proporcionar ideas Utiles para el disefio de estrategias de
ensefianza matematica basadas en TIC.

Este estudio resalta la importancia de adaptar las estrategias didacticas a las
necesidades de los estudiantes y de considerar las herramientas tecnoldgicas como
una forma de enriquecer el proceso de aprendizaje. La aplicacidn de estas estrategias
en el area de matematicas podria ofrecer un punto de partida para futuras
investigaciones y practicas en la regién, ayudando a cerrar la brecha en el uso de TIC

en la ensefianza matematica.
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1.2.5 Gamificacion

Definitivamente no puede negarse que el proceso educativo en las aulas de
clase siempre debe estar explorando nuevas formas, nuevas alternativas, para que los
estudiantes se motiven por aprender. En la actualidad, existe un aumento en la
aplicacion de la gamificacion en el proceso de ensefianza aprendizaje debido a la
dificultad para abordar procesos inflexibles anteriores (Holguin, Villa, Tafury
Chévez, 2019). Ademas, la educacion se ha visto obligada, a causa de la pandemia por
COVID-19, a modificar el estilo de aprendizaje tradicional que asimile la cotidianidad
tecnoldgica (Cabrera, 2019) e impulse la motivacion de quien aprende. Werbach &
Hunter (2012), citados por Teixes (2015) sefialan que la gamificacion es la adaptacion
de recursos de los juegos en espacios no lidicos, con el objetivo de variar las
conductas de los individuos, actuando en su motivacion, para la consecucién de
objetivos definidos.

Por citar algunos de ellos, Gonzalez y Mora (2015) presentan un enfoque
innovador en el uso de la gamificacion para la ensefianza de matematicas a traves del
sistema EMATIC (Educacion Matematica con TIC). Este sistema esta disefiado
especificamente para dispositivos mdviles y se centra en las operaciones matematicas
elementales. El estudio describe como se incorporan elementos de gamificacion en
EMATIC para mejorar la experiencia de aprendizaje y motivar a los estudiantes.

El sistema EMATIC utiliza diversos componentes de gamificacion, tales
como:

-Desafios y Competencias: Los estudiantes participan en actividades que les
permiten enfrentar desafios matematicos, lo que fomenta la competencia amistosa y el

interés por el aprendizaje.
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-Recompensas y Puntos: Los estudiantes ganan puntos y recompensas a
medida que completan tareas y resuelven problemas matematicos, lo que refuerza su
motivacion.

-Niveles de Progreso: El sistema incluye niveles o etapas que los estudiantes
deben superar, proporcionando una sensacién de avance y logro continuo.

-Retroalimentacion Instantanea: Los estudiantes reciben retroalimentacion

inmediata sobre su desempefio, permitiéndoles ajustar sus estrategias de

aprendizaje en tiempo real.

El enfoque de Gonzélez y Mora destaca como la integracion de la
gamificacion en aplicaciones moviles puede hacer que el aprendizaje de las
matematicas sea mas interactivo y atractivo. Los resultados de su investigacion
sugieren que estos elementos de gamificacion pueden mejorar la participacion de los
estudiantes y facilitar una comprension mas profunda de las operaciones matematicas
elementales.

Melis y Siekmann (2004) presentan ActiveMath, un sistema educativo
disefiado para mejorar y enriquecer el proceso de aprendizaje de la matematica basica
a través de recursos interactivos. ActiveMath se basa en la idea de proporcionar un
entorno de aprendizaje que combine tecnologia con pedagogia para facilitar la
ensefianza y el aprendizaje de conceptos matematicos fundamentales.

El sistema ActiveMath incluye:

-Recursos Interactivos: Ofrece una variedad de herramientas interactivas que

permiten a los estudiantes explorar y practicar conceptos matematicos de

manera activa.
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-Personalizacién del Aprendizaje: Adaptabilidad en el contenido y las
actividades segun las necesidades individuales de los estudiantes, lo que
permite un aprendizaje personalizado.

-Retroalimentacion y Evaluacién: Proporciona retroalimentacion instantanea

sobre el desempefio de los estudiantes, lo que facilita la autoevaluacion y el

ajuste de estrategias de aprendizaje.

-Enfoque Pedagdgico: Integra principios pedag0gicos que promueven una

comprension profunda y duradera de los conceptos matematicos, mejorando la

eficacia del proceso de ensefianza.

El trabajo de Melis y Siekmann destaca la importancia de utilizar recursos
interactivos y adaptativos para hacer que el aprendizaje de matematicas sea mas
dinamico y efectivo. ActiveMath demuestra cdmo la tecnologia puede ser utilizada
para apoyar la ensefianza matematica, ofreciendo una herramienta valiosa para
estudiantes y educadores.

Para Lozano (2017), el concepto de alfabetizacion digital radica: “en la
capacidad de ser no solo receptor, también emisor en la era digital” (p. 194), por lo
tanto, dicha alfabetizacion cuenta con la capacidad de no solo obtener informacion,
sino lograr un analisis claro, donde los saberes evolucionen y se dé una interpretacion
satisfactoria del aprendizaje.

Lozano (2017), retoma: “es debido considerar la alfabetizacion digital desde
un sentido amplio, relacionado con las demandas de la sociedad actual
potencializando los conocimientos de los estudiantes ademas representar su
cotidianidad como un &rea de saberes” (p. 197). Todo esto, en tanto que las redes

digitales actuales propician espacios de aprendizaje e interaccion de conocimientos en
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diversas areas, que, de manera favorable, ayudan a una mayor comprension en un
tema de conocimiento especifico.
1.3 Pregunta Problema

¢COmo a traveés del disefio de un EVA se puede motivar y desarrollar
competencias de pensamiento numérico y sistemas numericos?
1.4 Justificacion de la pregunta

Resolver ejercicios y/o problemas matematicos no sélo tiene impacto en la
asignatura de matematicas, porque en si esta accion no es una tarea exclusiva de las
matematicas, hace también parte del desarrollo e incentivacion de la creatividad e
inventiva que se requiere en todas las otras asignaturas del curriculum académico, y
especialmente, sobre todos los aspectos de la vida. No puede obviarse que a cada paso
que se da el encuentro con las matematicas es inevitable, pues practicamente todo lo
que se hace y se ve, tiene relacion con ellas; entonces ¢cémo es posible entender el
mundo si no tenemos las herramientas para comprenderlo?, es como si se viviera por
siempre con los o0jos vendados, despreciando las oportunidades, posibilidades y
limitaciones que conllevan a la reflexidn consciente para tomar la determinacién de
darle manejo a un ejercicio y/o problema y resolverlo.

Para la mayoria de los estudiantes las matematicas les resultan aburridas y
dificiles, porque en la medida que se avanza en la complejidad de las operaciones,
parece hacerse menos amigable y méas imposible de entender sobre todo porque se
avanza sin dejar bases bien fundamentadas, por lo que desde el desempefio del rol
docente es necesario ayudar a los estudiantes a transformar esa errada concepcion,
pues es alli donde poco a poco empiezan a desarrollar aquellas habilidades necesarias

para poderlas entender y hacer parte de su presente y de su futuro.
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Es necesario que la sinergia entre docentes y estudiantes dentro de la
institucién educativa, surja de manera genuina y amena, pues tenerle resistencia a este
lenguaje universal de las matematicas no nos hace ajenos a su incidencia en la vida.
Por el contrario, ahora que se goza de innovadores avances tecnoldgicos, es momento
de crear estrategias pedagogicas didacticas digitales que generen la oportunidad a los
estudiantes para lograr desarrollar habilidades en su pensamiento numérico y sistemas
numericos y, asi, enfrentarse a situaciones futuras que requieran del uso de dichas
habilidades.

El pensamiento numérico es una habilidad fundamental que implica no solo la
capacidad de realizar operaciones matematicas, sino también la comprension profunda
de los nimeros y su relacion en diferentes contextos. Segun Piaget (1971), el
desarrollo de estas habilidades se asocia con la capacidad de pensar de manera
abstracta, un aspecto clave para resolver problemas complejos en matematicas y otras
areas.

El uso de Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVAs) ofrece una plataforma
donde se pueden crear experiencias de aprendizaje personalizadas y adaptativas, que
son cruciales para el desarrollo del pensamiento numérico. Los EVAs permiten a los
estudiantes interactuar con el contenido de manera dinamica, recibir retroalimentacion
inmediata y acceder a recursos que facilitan la comprension de conceptos complejos
como la potenciacion, radicacion y logaritmacion.

Perkins y Unger (1994) sefialan que el aprendizaje significativo, donde los
estudiantes pueden conectar nuevos conceptos con conocimientos previos, es esencial
para el desarrollo del pensamiento numérico. Los EVAs proporcionan un entorno
donde este tipo de aprendizaje puede ser facilitado a través de actividades interactivas

y contextos de aprendizaje auténticos.
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La gamificacion y otras estrategias motivacionales integradas en los EVAs
también juegan un papel importante en el desarrollo del pensamiento numérico.
Prensky (2001) y otros investigadores han argumentado que el uso de elementos de
juego en el aprendizaje aumenta la motivacion y el compromiso de los estudiantes, lo
cual es critico en el aprendizaje de matematicas, una disciplina que muchos
estudiantes encuentran desafiante.

Finalmente, los EVAs también apoyan la transferencia de habilidades a
situaciones de la vida real, un aspecto destacado por Gagneé (1985). Al permitir que
los estudiantes practiquen y apliquen sus conocimientos en contextos diversos, 10s
EVAs contribuyen a fortalecer la habilidad de los estudiantes para resolver problemas
numeéricos en diferentes escenarios.

Con el pasar del tiempo, el avance tecnoldgico y sus alcances, las TIC,
adquieren cada vez mayor importancia en el contexto educativo, puesto que son las
que permiten producir nuevas formas de ensefianza y aprendizaje. Por ende, hacer uso
de estas tecnologias, se constituye en la implementacion de un recurso basico que
permite enriquecer la implementacion de practicas pedagdgicas digitales que
propician aprendizajes innovadores e incentivan el trabajo colaborativo (Martinez, F.
y Prendes, M., 2004, p. 69).

Segun la UNESCO:

“Las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) pueden contribuir

al acceso universal a la educacién, la igualdad en la instruccion, el ejercicio de

la ensefianza y el aprendizaje de calidad y el desarrollo profesional de los
docentes, asi como a la gestion, direccion y administracion mas eficientes del

sistema educativo. (2013)
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Adicionalmente, el informe del Instituto de Estadistica de la UNESCO (IEU)
presentado en el 2009 sobre la medicion de las tecnologias de la informacion y
la comunicacion (TIC) en educacion, seiala que las “tecnologias pueden
perfeccionar el proceso de ensefianza y aprendizaje reformando los sistemas
convencionales de atencion educativa, reforzando la calidad de los logros de
aprendizaje, facilitando la adquisicion de competencias de ultima generacion,
promoviendo el aprendizaje a lo largo de la vida y mejorando la gestion
institucional.”

Es este contexto, es muy importante implementar herramientas tecnoldgicas
que permitan a los estudiantes tener a la mano las 24 horas del dia, los 7 dias de la
semana, la informacién organizada de tal manera que les permita reforzar su proceso
de aprendizaje, y de esta manera lograr generar las competencias que se pongan como
meta.

1.5 Objetivo General

Disefiar un Entorno Virtual de Aprendizaje para que estudiantes de grado
noveno de la I. E. Froilan Farias desarrollen competencias de pensamiento numérico,
especificamente en los temas de manejo de signos, potenciacién, radicacion y
logaritmacion.

1.6 Objetivos Especificos

-Describir condiciones sociodemograficas y socioeconémicas de los estudiantes
de grado noveno de la |.E. Froilan Farias.

-Evaluar las competencias basicas de los estudiantes del grado noveno de la
Institucion Educativa Técnica Industrial Froilan Farias, conforme a los estandares
basicos de competencias en matematicas, respecto a pensamiento numérico y sistemas

numéricos dados por el Ministerio de Educacion Nacional.
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-ldentificar las principales dificultades que tienen los estudiantes del grado
noveno de la Institucion Educativa Técnica Industrial Froilan Farias con el
pensamiento numérico, segun la experiencia docente de los agentes educativos que
acompafian el proceso de formacién académica.

-Definir el componente pedag6gico y tecnoldgico del Entorno Virtual de
Aprendizaje que promueva el desarrollo de competencias de pensamiento numérico y

sistemas numéricos definidas por el MEN.
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CAPITULO II. Marco Teérico

En el presente capitulo se relacionan los principales conceptos y teorias
relacionadas con las variables de la investigacion. Entre estas tenemos: ambiente
virtual de aprendizaje como una herramienta didactica digital, teorias de aprendizaje
en ambientes virtuales, disefio y desarrollo del EVA, evaluacion del EVA, se
relacionan las competencias definidas por el MEN para el pensamiento numerico y
sistemas numéricos y finalmente se define el concepto y la importancia del
pensamiento numeérico, especificando los temas relevantes para la presente
investigacion: manejo de signos, potenciacion, radicacion y logaritmacion.

La Constitucion Politica de Colombia contempla la educacion como un
derecho fundamental en el Articulo 67, afirmando que “es un servicio publico que
tiene una funcion social.” Se debe garantizar entonces alcance suficiente y una amplia
cobertura, tarea que a diario desde las politicas de educacion nacional se ejecuta,
teniendo en cuenta las caracteristicas sociales y culturales de cada region, ademas de
las circunstancias particulares de algunas zonas del pais, como por ejemplo donde hay
alto reporte de conflicto armado, desplazamiento forzado o pobreza extrema; siendo
estas tres circunstancias posibles causas que conllevan a las familias, en temas de
seguridad, a optar por no acceder al sistema educativo. Sin embargo, las politicas de
gestion territorial proponen la educacién como una prioridad en términos de avance,
crecimiento y desarrollo social (DGEC, 2015).

2.1 Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA) Como Herramienta Didéactica
Digital

Un Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA) es un entorno digital disefiado para

facilitar el proceso educativo mediante el uso de tecnologias de la informacion y la

comunicacion (TIC). Los EVA proporcionan plataformas para la gestion del
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aprendizaje, interaccion con el contenido y colaboracion entre estudiantes y docentes
(Anderson, 2008; Garrison & Vaughan, 2008). Estos entornos pueden incluir aulas
virtuales, plataformas de e-learning, simulaciones, y otros recursos digitales que
apoyan la educacion.

Las caracteristicas principales de los EVA incluyen la interactividad, la
capacidad de personalizacién, y la disponibilidad de recursos multimedia. Los EVA
permiten a los estudiantes acceder a materiales educativos, participar en actividades
interactivas, y colaborar con otros en tiempo real o asincronicamente (Mayer, 2009;
Clark & Mayer, 2011). Ademas, estos entornos ofrecen herramientas para la gestion y
seguimiento del progreso académico.

2.1.1 Teorias del Aprendizaje en Entornos Virtuales

La teoria constructivista, desarrollada por Jean Piaget (1970) y Lev Vygotsky
(1978), sostiene que el conocimiento se construye activamente a través de la
interaccion con el entorno. En los EVA, los estudiantes pueden experimentar con
conceptos a través de actividades practicas y resolucién de problemas, facilitando la
construccién de su propio entendimiento. El aprendizaje es visto como un proceso
activo y contextualizado donde los estudiantes construyen significado a partir de sus
experiencias.

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) es una metodologia educativa que
utiliza la resolucion de problemas complejos y auténticos como medio para adquirir
conocimientos y habilidades. En un EVA, Esto fomenta un aprendizaje profundo y
significativo (Barrows, 1986; Savin-Baden, 2000).

La teoria del aprendizaje multimedia, propuesta por Richard Mayer (2009),
sostiene que la combinacion de texto, imagenes y elementos interactivos puede

mejorar la comprension y retencion del aprendizaje. En un EVA, el uso de diversos
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medios (graficos, videos, animaciones) puede ayudar a representar conceptos
matematicos complejos de manera mas accesible y efectiva, adaptandose a diferentes
estilos de aprendizaje (Mayer, 2009; Mayer & Moreno, 2003).

2.1.2 Disefio y Desarrollo de EVA

Respecto al disefio instruccional, el disefio de un EVA debe seguir principios
de disefio instruccional, como el modelo ADDIE (Analisis, Disefio, Desarrollo,
Implementacion y Evaluacion). Este modelo garantiza que el entorno sea eficaz y
eficiente en la ensefianza y el aprendizaje. Incluye la definicion clara de objetivos, el
desarrollo de materiales educativos interactivos, y la evaluacion continua del impacto
en el aprendizaje (Dick & Carey, 2005; Morrison, Ross, & Kemp, 2007).

De igual manera la interactividad es fundamental en un EVA, ya que permite a
los estudiantes participar activamente en su proceso de aprendizaje. Las actividades
interactivas deben proporcionar retroalimentacion inmediata para que los estudiantes
puedan corregir errores y mejorar su comprension. La retroalimentacion debe ser
constructiva y guiadora, ayudando a los estudiantes a alcanzar los objetivos de
aprendizaje (Hattie & Timperley, 2007; Kluger & DeNisi, 1996).

En cuanto a la accesibilidad y usabilidad, el disefio del EVA debe garantizar
que sea accesible para todos los estudiantes, incluyendo aquellos con necesidades
especiales. La accesibilidad implica la adaptacion a diferentes dispositivos y
plataformas, asi como la implementacion de caracteristicas que faciliten el uso del
entorno por parte de todos los usuarios. La usabilidad se refiere a la facilidad de
navegacion y la intuicién del disefio para maximizar la eficiencia del aprendizaje

(Nielsen, 1994; Norman, 2013).
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2.1.3 Evaluacion del EVA

La evaluacion de un EVA debe incluir métodos tanto cualitativos como
cuantitativos. Los métodos cualitativos, como encuestas y entrevistas, proporcionan
informacion sobre la experiencia del usuario y la percepcion del aprendizaje. Los
métodos cuantitativos, como el anlisis de datos de rendimiento, permiten medir la
efectividad del EVA en términos de logro de objetivos. La evaluacion debe ser
continua para realizar ajustes y mejoras segun los resultados obtenidos (Cohen,
Manion, & Morrison, 2011; Yin, 2014).

La retroalimentacion obtenida a través de la evaluacion debe utilizarse para
mejorar continuamente el EVA. Esto incluye la actualizacion de contenido, la
incorporacion de nuevas funcionalidades, y la adaptacion a las necesidades
cambiantes de los estudiantes y los cambios en el curriculo. La mejora continua
asegura que el entorno siga siendo relevante y efectivo en el apoyo al aprendizaje
(Scriven, 1991; Patton, 2008).

2.2 Motivacion de los Estudiantes para Estudiar mediante un Sistema de Gestion
del Aprendizaje (LMS)

Los Sistemas de Gestion del Aprendizaje (Learning Management Systems,
LMS) han revolucionado la educacién, ofreciendo plataformas digitales que facilitan
el acceso al conocimiento y la gestion del aprendizaje. La integracion de estos
sistemas en el entorno educativo no solo ha cambiado la forma en que se imparte la
educacion, sino que también ha influido en la motivacién de los estudiantes. Este
marco tedrico explora como los LMS pueden fomentar la motivacion de los alumnos

para estudiar, apoyandose en diversas teorias y estudios de autores reconocidos.
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2.2.1 Definicion y caracteristicas de los LMS

Un LMS es una plataforma de software disefiada para gestionar, distribuir y
evaluar actividades de formacion y aprendizaje en linea. Los LMS ofrecen diversas
funcionalidades, como el acceso a materiales de curso, actividades interactivas, foros
de discusion, evaluaciones y seguimiento del progreso del estudiante. Ejemplos
populares de LMS incluyen Moodle, Blackboard y Canvas.

2.2.2 Teorias de la Motivacion y su Aplicacién en los LMS

Deci y Ryan (1985) postulan que la motivacion intrinseca se fomenta cuando
se satisfacen las necesidades psicoldgicas basicas de autonomia, competencia y
relacion. Los LMS pueden promover estas necesidades de varias maneras:

Autonomia: Los LMS permiten a los estudiantes aprender a su propio ritmo y
elegir entre diferentes recursos y actividades, promoviendo la sensacion de control
sobre su aprendizaje.

Competencia: Las herramientas de evaluacion y retroalimentacion inmediata
de los LMS ayudan a los estudiantes a percibir su progreso y desarrollo de
habilidades.

Relacion: Los foros de discusién y las actividades colaborativas en linea
facilitan la interaccién y el apoyo social entre estudiantes y docentes.

Eccles y Wigfield (2002) sugieren que la motivacion de los estudiantes
depende de sus expectativas de éxito y el valor que asignan a las tareas. Los LMS
pueden influir positivamente en estos factores mediante:

Expectativa de Exito: Los LMS proporcionan recursos y apoyo que pueden
ayudar a los estudiantes a sentirse mas seguros en su capacidad para completar tareas

y examenes.



42
EVA PARA PENSAMIENTO NUMERICO

Valor de la Tarea: La integracion de contenidos multimedia, casos de estudio y
aplicaciones practicas en los LMS puede aumentar la relevancia y el interés del
material educativo.

En cuanto a la motivacion intrinseca, investigaciones han mostrado que los
LMS pueden aumentarla al proporcionar un entorno de aprendizaje flexible y
personalizado. Un estudio de Dabbagh y Kitsantas (2012) encontr6 que los
estudiantes que utilizaban un LMS para gestionar su propio aprendizaje mostraban
mayores niveles de motivacion intrinseca y autoeficacia.

En lo relativo a la motivacion extrinseca, Garrison y Vaughan (2008) destacan
que la interaccion social es crucial para la motivacién. Los LMS facilitan esta
interaccion a través de foros, chats y herramientas de colaboracion en tiempo real,
creando una comunidad de aprendizaje que apoya y motiva a los estudiantes.

Segun un estudio de Narciss (2013), la retroalimentacion efectiva es esencial
para el desarrollo de la autoeficacia y la motivacion. Los LMS permiten proporcionar
retroalimentacién inmediata y personalizada, lo que puede mejorar significativamente
la percepcion de competencia de los estudiantes.

2.2.3 Estrategias para Fomentar la Motivacion mediante LMS

Disefio centrado en el estudiante: Implementar un disefio de curso que ofrezca
opciones de aprendizaje, facilite la autoevaluacion y proporcione recursos adaptativos
puede aumentar la motivacién de los estudiantes. Merrill (2002) sugiere que el disefio
de instruccidn debe centrarse en tareas auténticas y contextos reales para mantener el
interés y la relevancia.

Gamificacion: La gamificacion, o la incorporacion de elementos de juego en el

aprendizaje, ha demostrado ser efectiva en la motivacion de los estudiantes. Kapp
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(2012) indica que el uso de puntos, insignias, tablas de clasificacion y desafios puede
aumentar la participacion y el compromiso en los LMS.

Apoyo personalizado: La inteligencia artificial y el aprendizaje adaptativo
permiten a los LMS ofrecer experiencias personalizadas basadas en las necesidades y
el progreso individual de los estudiantes. Esta personalizacion puede mejorar la
motivacion al proporcionar desafios adecuados y apoyo cuando sea necesario
(Johnson et al., 2011).

En general podemos decir que los LMS representan una poderosa herramienta
para fomentar la motivacion de los estudiantes mediante la satisfaccion de sus
necesidades psicoldgicas basicas, la mejora de las expectativas de éxito y el aumento
del valor percibido de las tareas educativas. Al implementar estrategias pedagdgicas
efectivas y aprovechar las caracteristicas tecnoldgicas de los LMS, los educadores
pueden crear entornos de aprendizaje que maximicen el compromiso y el rendimiento
académico de los estudiantes.

2.3 Pensamiento numérico

El marco tedrico para el pensamiento numérico y los conceptos de ley de
signos, potenciacion, radicacion y logaritmacién se fundamenta en varias teorias
matematicas y pedagogicas que subrayan la importancia de estos conceptos para el
desarrollo del razonamiento I6gico y matematico.

El pensamiento numérico se refiere a la capacidad de interpretar y manejar
naumeros, realizar operaciones matematicas, y comprender la relacién entre nmeros
en diferentes contextos. Segun Kilpatrick, Swafford y Findell (2001), el pensamiento
numérico es una competencia fundamental para el desarrollo del pensamiento

algebraico y otras formas avanzadas de razonamiento matematico. Esta habilidad
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incluye no solo la aritmética basica, sino también la comprension profunda de
operaciones mas complejas como la potenciacion, radicacion y logaritmacion.

La ley de signos es fundamental para la aritmética y el algebra, y se refiere a
las reglas que determinan el signo de un resultado cuando se suman o restan nimeros.
En la suma y resta de nimeros, el signo del resultado depende de los signos de los
nameros involucrados y de sus magnitudes relativas. Dehaene (1997) subraya que la
comprension de estas reglas es crucial para el desarrollo de habilidades en algebra, ya
que permite a los estudiantes manipular expresiones algebraicas de manera correcta y
eficiente.

Para la multiplicacion y division, la ley de signos establece que el producto o
cociente de dos nimeros con el mismo signo es positivo, mientras que el de dos
ndmeros con signos opuestos es negativo. Esta regla es esencial en el &lgebray en la
resolucién de ecuaciones. Polya (1957) destaca que el dominio de estas reglas es un
componente clave del pensamiento algebraico y es necesario para la resolucion de
problemas matematicos mas complejos.

La potenciacion es una operacion matematica que involucra elevar un nimero
(la base) a la potencia de otro numero (el exponente). Esta operacion es esencial para
el desarrollo del pensamiento algebraico y para el entendimiento de conceptos como
el crecimiento exponencial. Segun Brousseau (1997), la ensefianza de la potenciacion
debe estar vinculada con la comprension de sus aplicaciones en diferentes contextos,
como la fisica y la economia, para que los estudiantes puedan desarrollar un
pensamiento numérico robusto.

La radicacion, que es la operacion inversa a la potenciacion, es otro concepto
crucial en el pensamiento numérico. Entender la radicacién es importante para la

resolucion de ecuaciones cuadraticas y para la comprension de funciones matematicas



45
EVA PARA PENSAMIENTO NUMERICO

mas avanzadas. Skemp (1971) argumenta que la radicacion, junto con la potenciacion,
forma la base del pensamiento algebraico, ya que permite a los estudiantes entender
las relaciones inversas y resolver problemas que involucran raices cuadradas y
cubicas.

El logaritmo es la operacion inversa de la exponenciacion y es fundamental
para el manejo de ecuaciones exponenciales, asi como para el analisis de fendmenos
que siguen patrones de crecimiento o decrecimiento exponencial. Vygotsky (1986)
sostiene que la comprension de los logaritmos es esencial para el desarrollo del
pensamiento matematico avanzado, ya que permite a los estudiantes resolver
problemas complejos y entender el comportamiento de funciones logaritmicas en
diferentes disciplinas cientificas.

2.3.1 Competencias en pensamiento numérico y sistemas numericos

Especificamente, en el area de matematicas, segun la informacion
suministrada por el Ministerio Nacional de Educacidn, los estandares basicos de
competencias al culminar el grado noveno son (MEN, 2006):

-Utilizar nimeros reales en sus diferentes representaciones y en diversos
contextos.

-Resolver problemas y simplificar calculos usando propiedades y relaciones de
los numeros reales y de las relaciones y operaciones entre ellos.

-Utilizar la notacion cientifica para representar medidas de cantidades de
diferentes magnitudes.

-ldentificar y utilizar la potenciacion, la radicacion y la logaritmacién para
representar situaciones matematicas y no matematicas y para resolver problemas.

Ante el panorama tedricamente descrito, a lo largo de este capitulo, se

concluye que las estrategias de ensefianza deben ir de la mano con actividades
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didacticas que afiancen los respectivos conocimientos adquiridos, y teniendo en
cuenta la era digital que se vive, es momento de incentivar la creacién e
implementacién de estrategias didacticas digitales que Ilamen la atencion de los
estudiantes, de manera que la asignatura de matematicas no sea percibida con
resistencia como una carga académica, sino como una real materia del alta
envergadura formativa e indispensable para el desarrollo de la sociedad del
conocimiento, sobrepasando los limites de lo ya creado y asumiendo nuevos retos de
estrategias didacticas digitales.

Este marco tedrico proporciona una comprension sélida de como estos
conceptos clave se interrelacionan y son fundamentales para el desarrollo de un
pensamiento matematico profundo y aplicado en diversas areas del conocimiento.
Igualmente resalta la importancia de implementar un EVA para la ensefianza de la
matematica, siendo una estrategia poderosa para mejorar las competencias en
pensamiento numérico de los estudiantes, facilitando un aprendizaje mas profundo y

accesible.
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CAPITULO HI

En el presente capitulo se define el enfoque y tipo de investigacion, se
describe el disefio de intervencion explicando cada una de sus fases y se cierra con la
definicidn las técnicas y los instrumentos seleccionados y disefiados para la toma de
informacion relevante para lograr realizar el disefio del EVA, apropiado para que los
estudiantes de noveno grado del colegio Froilan Farias desarrollen competencias de
pensamiento numeérico, especificamente en lo que tiene que ver con manejo de signos,
potenciacion, radicacion y logaritmacion.

3.1 Metodologia: Enfoque y Tipo de Investigacion

El enfoque de la investigacion es de carécter cualitativo y el tipo es el de la
investigacion-accion.

La investigacion- accion es particularmente adecuada cuando se busca
entender y mejorar précticas educativas en contextos especificos, como es el caso de
los estudiantes de la I.E. Froilan Farias. Permite a los investigadores involucrarse
directamente en el proceso educativo, observando, implementando cambios y de ser
necesario evaluando su impacto en tiempo real.

Creswell (2013) describe como el enfoque cualitativo se basa en la
interpretacion de las experiencias y significados que los individuos atribuyen a su
realidad. Creswell argumenta que este enfoque es ideal para explorar fenémenos
desde una perspectiva interna, permitiendo una inmersién detallada en el contexto de
estudio y proporcionando una comprension rica y matizada de los datos (Creswell,
2013).

Denzin y Lincoln (2018) proporcionan una vision integral del enfoque
cualitativo en su manual, destacando su énfasis en la subjetividad y la interpretacion.

Segun ellos, el enfoque cualitativo busca entender los fendmenos en sus contextos
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naturales, lo que permite a los investigadores interpretar los significados atribuidos
por los participantes a sus experiencias (Denzin & Lincoln, 2018).

Kemmis, S., & McTaggart, R. (1988) en "The Action Research Planner™
describen la investigacion-accion como un proceso ciclico de planificacién, accion,
observacion y reflexion, disefiado para mejorar précticas educativas. Este enfoque es
especialmente relevante para la presente investigacion, ya que no solo investigan un
problema, sino que también se busca disefiar una solucion efectiva para que en su
memento sea implementada.

Elliott, J. (1991) en "Action Research for Educational Change" sefiala que la
investigacion-accion empodera a los participantes, permitiéndoles reflexionar y actuar
sobre su propia préctica. Esta perspectiva es esencial para justificar la participacion
activa de estudiantes y docentes en la presente investigacion.

El paradigma de la investigacion es interpretativo. Este paradigma se centra en
comprender y explorar las experiencias humanas desde la perspectiva de los propios
participantes, valorando la subjetividad y el contexto. Es adecuado para
investigaciones que buscan profundizar en la comprensién de fendmenos educativos
complejos en situaciones especificas, como el disefio de un Entorno Virtual de
Aprendizaje (EVA) para mejorar el pensamiento numérico en estudiantes.

Autores como Lincoln y Guba (1985) han resaltado la importancia de este
paradigma en investigaciones donde se busca explorar realidades complejas y
multifacéticas. Segun ellos, la interpretacion y la subjetividad son fundamentales para
captar la riqueza del fenémeno estudiado, lo cual es esencial cuando se aborda la
educacion y el aprendizaje. Ademas, Schwandt (1994) argumenta que el enfoque

interpretativo permite al investigador estar inmerso en el contexto estudiado,
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interactuando con los participantes para obtener una comprensién mas profunda y
contextualizada.
3.2 Disefio de intervencion

El desarrollo de la investigacion se ha estructurado en diversas fases, lo cual es
esencial en la metodologia de investigacion-accion. Este enfoque se caracteriza por
ser una forma de indagacién colectiva e introspectiva, llevada a cabo por los
participantes en contextos reales con el propdsito de mejorar tanto la racionalidad
como la equidad en sus précticas educativas, asi como para profundizar en la
comprension de dichas practicas y los contextos en los que se llevan a cabo.

Teoricamente el disefio de intervencion sélo tendré en cuenta dos fases las
cuales son el diagnostico y planificacion y disefio, quedando pendiente la fase de
implementacién y de evaluacién. En este sentido respecto a la fase de diagnostico
Kurt Lewin (1946): Su enfoque en el diagnostico como el primer paso en el proceso
de cambio organizacional. También John Elliott (1991): La importancia de la
reflexion inicial para comprender el contexto educativo antes de intervenir.

Respecto a la fase de planificacién, David Kolb (1984): Su teoria del
aprendizaje experiencial destaca la importancia de planificar actividades que
promuevan el aprendizaje activo y reflexivo. De igual manera Lev Vygotsky (1978):
Su concepto de la Zona de Desarrollo Préoximo (ZDP) puede guiar la planificacion de
actividades que desafien a los estudiantes justo en el nivel adecuado para promover el
aprendizaje.

Para la presente investigacion se consideraron cinco fases. En la fase inicial, se
considerd la variable de estudio y se identifico la muestra a investigar. Se informé al
rector de la Institucién Educativa Técnica Industrial Froilan Farias sobre el

procedimiento, el tiempo de ejecucidn, las ventajas y los beneficios que la
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investigacion conllevaria. Ademas, se llevo a cabo una sensibilizacion preliminar con
los estudiantes, con el objetivo de hacerles conocer las metas de la investigacion,
buscando asi su aprobacion para una participacion voluntaria. Durante este proceso,
también se exploro su percepcidn sobre el tema de estudio, evaluando su relevancia y
la utilidad del proyecto de investigacion. En esta etapa, se identificaron el problema a
tratar, la poblacion objetivo, se realiz6 una revision del estado del arte y se definieron
los objetivos a alcanzar.

Seguidamente en la segunda fase, se avanz6 en el marco tedrico, se revisaron
algunos conceptos y teorias vistas en algunas materias de la maestria tales como:
revision sobre la arquitectura digital para un EVA, disefio web, revision de los LMS
disponibles, seleccion de Moodle, revision del disefio instruccional para un EVA.

En una tercera fase, se reviso y selecciono el disefio metodoldgico,
seleccionando un enfoque cualitativo, el paradigma interpretativo correspondiente al
tipo de investigacion accion, dando paso a revisar las técnicas a utilizar en el proceso
de recoleccion de informacion y al disefio de los instrumentos correspondientes.

En una cuarta fase, se aplicaron los instrumentos: encuestas, test de
conocimientos y entrevistas, se presentaron los resultados y analizé la informacion
dando paso a la fase final.

En la quinta fase, fase final en la presente investigacion, se determind el
disefio final de la web, realizando los ajustes pertinentes, de igual manera se
determinan los cursos a montar en Moodle y se hacen algunas pruebas técnicas para
probar el funcionamiento del prototipo. Se termina el disefio del EVA.

3.2.1 Poblacion
La poblacién para este trabajo de investigacion son 85 estudiantes cursantes

noveno, debidamente matriculados y registrados en el Sistema de Matricula
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Estudiantil en la Institucion Educativa Técnica Industrial Froilan Farias entre las
edades de 12 a 17 afios, sus acudientes seran identificados como las familias de los
estudiantes y finalmente haran parte de la poblacion los docentes del area de
matematicas de la institucion.

Se ha determinado la muestra igual a la poblacién ya que es no es muy grande
y se quiere evidenciar las dificultades en el desarrollo de competencias de
pensamiento numeérico y sistemas numericos, acorde con el alcance definido por los
estandares basicos de competencias en matematicas tales como el manejo de signos,
la potenciacion, la radicacion y logaritmacion; procesos fundamentales para avanzar
en los temas propios del area.

3.3 Método e Instrumento

Para Sampieri (2014) son muchos los instrumentos de recoleccion de datos,
pero el principal instrumento es el investigador mismo, es quien, mediante diversos
métodos o técnicas recoge los datos a partir de observaciones, encuestas, entrevistas,
documentos, conduce sesiones, etc. Se convierte en el principal medio de obtencion
de la informacion, el reto del investigador consiste en introducirse en el ambiente de
una forma tal que pueda extraer los datos de su interés, siendo estos veraces y
confiables.

La informacion de primera mano en este proyecto son las encuestas y los test
de conocimientos aplicados a los estudiantes del grado noveno de la Institucion
Educativa Técnica Industrial Froilan Farias, asi mismo las entrevistas realizadas a los
docentes de matematicas frente a rendimiento académico, definicion de temas a
fortalecer con el EVA 'y la estrategia didactica que mejore los procesos de aprendizaje

de los estudiantes de noveno grado del Colegio Froilan Farias. En cuanto a las fuentes
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de informacion secundaria tenemos: Soporte bibliografico, estadistico y
documentacidn institucional.

A continuacion, se encuentran descritas las técnicas utilizadas en pro de lograr
los objetivos trazados de la investigacion, en cuanto a los instrumentos, estos se
detallan en los anexos.

3.3.1 Encuesta Estructurada De Campo

Tiene como funcién primordial la estandarizacion del proceso de la recogida
de datos por medio de un instrumento que es el cuestionario. Las preguntas deben
estar previamente disefiadas en funcion de las dimensiones que se pretenden estudiar.
(Monje, 2011).

Se disefid y aplico una encuesta estructurada de factores sicosociales:
familiares, escolares, econémicos y percepcion de la asignatura de matematicas, con
el objetivo de identificar las principales dificultades que tienen los estudiantes del
grado noveno de la Institucién Educativa Técnica Industrial Froilan Farias con la
asignatura de matematicas desde una perspectiva sicosocial.

Como ya se menciond para la seleccidn de la muestra, se determind que se
investigaran los estudiantes de grado noveno, en edades comprendidas entre los 12 a
17 afios de edad, actualmente matriculados y activos segun el Sistema de Matricula
Estudiantil (SIMAT) pertenecientes a la Institucion Educativa Técnica Industrial
Froilan Farias.

3.3.2 Test de conocimientos

Se disefid y aplico un test de conocimientos para evaluar los estudiantes de

grado noveno del Colegio Froilan Farias respecto a ejercicios relacionados con

competencias de pensamiento numeérico y sistemas numéricos, con el propdsito de
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corroborar si los temas son pertinentes y necesitan fortalecimiento mediante el EVA
que se va disefiar.

Es importante resaltar la definicion de observacién participante que dice que
todos los fendmenos y sucesos que ocurren en un lugar o escenario son objeto de
observacion. Precisamente, “observar es un proceso que requiere atencion voluntaria,
selectiva, inteligente, orientado por un proceso terminal u organizador” (Santos, 1993,
p.12).

Durante la administracion de la encuesta sobre factores psicosociales y los tests
de conocimientos dirigido a los estudiantes de noveno grado de la Institucion Educativa
Técnica Industrial Froilan Farias, se implementara la observacion participante. Este
enfoque es esencial porque el acompafiamiento a esta poblacién seleccionada para la
intervencion es crucial. Es en un contexto participativo y constructivo donde se pueden
observar comportamientos, actitudes y respuestas espontaneas, que reflejan de manera
mas auténtica la realidad que estos estudiantes experimentan y perciben.

3.3.3 Entrevista Para Grupo Focal De Agentes Educativos: Docentes Del Area De
Matematicas

Se realiza una entrevista a los cuatro docentes de matematicas del Froilan
Farias, con el propdsito de obtener la informacion de primera mano desde el punto de
vista de estos actores directos del proceso de formacidn de los estudiantes de noveno.

Objetivos:

1.Identificar aspectos relevantes del rendimiento de los estudiantes del grado
noveno de la Institucion Educativa Técnica Industrial Froilan Farias, frente a los

temas de manejo de signos, potenciacion, radicacion, logaritmacion.
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2.Corroborar y definir temas claves a fortalecer en el area de matematicas

dentro del plan de estudios de los estudiantes del grado noveno de la Institucion

Educativa Técnica Industrial Froilan Farias.

3.Reconocer las causas de las falencias académicas en el area de matematicas

de los estudiantes del grado noveno de la Institucion Educativa Técnica Industrial

Froilan Farias.

4.Proponer una estrategia didactico-digital, que afiance los procesos de

aprendizaje del area de matematicas de los estudiantes del grado noveno de la

Institucion Educativa Técnica Industrial Froilan Farias.
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CAPITULO IV

En este capitulo se presenta los resultados de la aplicacién de los instrumentos
seleccionados, inicialmente de la aplicacion de la encuesta estructurada de campo con
la cual se pretende la identificacion especifica de caracteristicas mas importantes de
los entornos familiar, econémico y escolar de los estudiantes del grado noveno de la
Institucion Educativa Técnica Industrial Froilan Farias. En la seccion de anexos, se
presenta mediante tablas y graficas estadisticas los resultados de la aplicacion de los
respectivos instrumentos.

Posteriormente, se presentan los resultados del test de comprobacion de
competencias y conocimientos en el &rea de matematicas, aplicado a los estudiantes
del grado noveno de la Institucion Educativa Técnica Industrial Froilan Farias, con el
fin de determinar los temas y/o cursos que se deben poner en el EVA.

Luego se evidencian los principales hallazgos en las entrevistas aplicadas a los
docentes del area de matematicas del colegio Froilan Farias.

Por ultimo, se elabora el andlisis de resultados correlacionados con los
objetivos de esta investigacién y sus principales fundamentos tedricos.

4.1 Resultados
4.1.1 Encuesta Aplicada a Estudiantes

Previo a la aplicacion de la encuesta Factores psicosociales, se ha hecho firmar
un consentimiento informado a cada una de las familias de los 85 estudiantes del
grado noveno de la Institucién Educativa Técnica Industrial Froilan Farias, en el cual
el acudiente de cada estudiante autoriza que el estudiante llene la encuesta mediante la
que se identificaran aquellos factores psicosociales que pueden llegar a incidir en
forma considerable la pérdida de interés en los temas académicos en su proceso de

formacion basica media.
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El martes 7 del mes de mayo del afio 2024, se aplico la encuesta estructurada
de campo a 78 de 85 estudiantes convocados, presentandose ausentismo por causas
como virosis 0 malestar general en algunos estudiantes del grado noveno de la
institucion educativa, de esta manera se logro obtener los resultados, los cuales para
no hacer extenso este capitulo, se describen detalladamente mediante tablas y gréaficos
en los anexos de la presente investigacion.

Sin embargo, a continuacién, se presenta de manera sintetizada los resultados
obtenidos.

Segun los criterios establecidos para la evaluacion de la encuesta aplicada, al
evaluar la afinidad que sienten los estudiantes por la asignatura de matemaéticas, se
logra evidenciar que:

El 73% de la poblacién evaluada, equivalente a 57 estudiantes aseguran que
sienten gusto por asistir a la clase de matematicas; el 85% (66 estudiantes) identifican
que la manera en la que son explicados los temas del area, es clara; el 67% de los
estudiantes evaluados (52), refieren hacer uso de las matematicas en su vida cotidiana,
el 23% (18 estudiantes) aseguran que hacen uso de ellas algunas veces y 10% (8
estudiantes) afirman que casi nunca las usan.

Por otro lado, también se obtiene el resultado que el 74% de los estudiantes
encuestados (58) se ha sentido frustrados por no entender un tema del area de
matematicas, lo que puede entenderse, en ocasiones, y sélo para algunos, un riesgo de
afrontar la materia con algunas resistencias.

Los estudiantes encuestados refieren que para la casa llevan pocas tareas de
matematicas para realizar, consideran que no son tareas dificiles de realizar y que, al

momento de las evaluaciones, al menos el 66% (54 estudiantes) las aprueban
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satisfactoriamente, a pesar de que cerca del 69% de los estudiantes realizan tareas sin
ayuda de otras personas.

Al preguntar por la didactica que actualmente es empleada por su docente de
matematicas, ésta recibe una aprobacion del 93% (72 estudiantes) y, al preguntar por
la posibilidad de usar herramientas tecnolégicas para el afianzamiento de saberes
adquiridos en el aula de clase, se acoge de forma positiva la estrategia por el 70% de
la poblacion encuestada (55 estudiantes), el 21% (16 estudiantes) aseguran que
ocasionalmente harian uso de ellas, mientras que el 9% equivalente a 7 estudiantes,
aseguran que definitivamente no harian uso de mencionadas herramientas.

En conclusién, podemos decir que las didacticas en clases son aprobadas por
los estudiantes, sin embargo, se necesita reforzar el proceso de aprendizaje, e innovar
mediante la tecnologia actual, disefiando un EVA que permita a los estudiantes tener
la informacion organizada disponible las 24 horas de los 7 dias de la semana, dando la
posibilidad de estudiar de una manera méas autbnoma en cuanto a manejo del tiempo,
sin la necesidad de requerir ayuda de los padres en conocimientos especificos.

4.1.2 Test De Conocimientos Basicos En Matematicas Para Estudiantes Del Grado
Noveno

Con la finalidad de evaluar los saberes que los estudiantes del grado noveno
de la Institucion Educativa Tecnica Industrial Froilan Farias tienen afianzados en el
area de matematicas, se elabora un test de problemas con nimeros reales,
relacionados con el pensamiento numérico y los sistemas numéricos, especificamente
en los temas de: manejo de signos, potenciacién, notacién cientifica y radicacion.
Cabe aclarar que esta vez el alcance la actividad tuvo una participacion de 82
estudiantes, de los 85 convocados, puesto que por temas de ausentismo no se

presentaron en la institucion el dia que se ha realizado la aplicacion del test.



59
EVA PARA PENSAMIENTO NUMERICO

El manejo de signos es sumamente importante para poder realizar operaciones
con nameros reales, ya que, si no se sabe como proceder, el resultado de las
operaciones sera erroneo.

Aplicado el test a los 82 estudiantes del grado noveno de la Institucion
Educativa Técnica Industrial Froilan Farias, se evalia como primer tema el manejo de
los signos con 4 preguntas, encontrando como resultado que: el 43% de la poblacion,
equivalente a 35 estudiantes, logran aprobar esta parte de la evaluacion con logros
bésicos y el 21% (17 estudiantes) aprueba con la maxima nota de calificacion.
Obteniendo asi, como resultado de aprobacion un porcentaje de estudiantes
equivalente al 63%, correspondiente a 52 estudiantes que evidencian logros este tema
especifico.

Se evidencia también falencias en el dominio del tema evaluado en al menos
30 estudiantes, equivalentes al 37% de la poblacion evaluada, quienes no logran
evidenciar el alcance de logros basicos en el dominio del manejo de signos.

De una manera sencilla, la potenciacion trata de multiplicar un nimero por si
mismo un cierto nimero de veces. La potenciacion es una operacion fundamental en
matematicas y es uno de los temas importantes dentro del pensamiento numeérico.

Aplicado el test a los 82 estudiantes del grado noveno de la Institucion
Educativa Técnica Industrial Froilan Farias, se evalla como segundo tema ejercicios
de potenciacién con 8 preguntas, encontrando como resultado que: el 28% de la
poblacidn, equivalente a 23 estudiantes, logran aprobar esta parte de la evaluacion con
logros minimos, el 23% (19 estudiantes) aprueba de manera bésica y solo el 13% de
los estudiantes evaluados (11) logran obtener la nota de calificacion en este tema;

nadie logra alcanzar la maxima nota. Obteniendo asi, como resultado de aprobacion



60
EVA PARA PENSAMIENTO NUMERICO

un porcentaje de estudiantes equivalente al 65%, correspondiente a 53 estudiantes que
evidencian logros este tema especifico.

Se evidencia también falencias en el dominio del tema evaluado en al menos
29 estudiantes, equivalentes al 35% de la poblacion evaluada, quienes no logran
evidenciar un adecuado dominio de ejercicios relacionados con operaciones de
potenciacion.

La radicacion es la operacion inversa a la potenciacion, se refiere al proceso de
encontrar la raiz de un nimero. Por ejemplo, la raiz cuadrada de 9 es 3, porque
3x3=9.

La radicacion es otra operacion clave dentro del pensamiento numeérico,
fundamental para el desarrollo de competencias matematicas. Aplicado el test a los 82
estudiantes del grado noveno de la Institucion Educativa Técnica Industrial Froilan
Farias, se evalia como cuarto y Gltimo tema la radicacion, con 7 preguntas,
encontrando como resultado que: tan so6lo el 32% de la poblacién, equivalente a 26
estudiantes, logran aprobar esta parte de la evaluacion de la siguiente manera: con
logros minimos, el 13% (11 estudiantes) aprueba de manera bésica; el 17% (14
estudiantes) logran una mejor calificacion y nada mas uno de ellos equivalente al 1%
de los estudiantes evaluados, logra la maxima nota de calificacion, en el tema de la
radicacion.

Se evidencia también grandes falencias en el dominio del tema evaluado en al
menos 56 estudiantes, equivalentes al 68% de la poblacion evaluada, quienes no
logran evidenciar un adecuado dominio de ejercicios relacionados con operaciones de
radicacion. Situacion que lleva a la conclusion que el tema con mayor falencia y que

requiere mayor refuerzo es la radicacion.



61
EVA PARA PENSAMIENTO NUMERICO

Se concluye que se deben incluir los temas de manejo de signos, potenciacion,
radicacion y logaritmacion dentro del disefio del EVA, con el proposito de reforzar los
procesos de aprendizaje de los estudiantes, para construir bases sélidas y por supuesto
lograr que estos muchachos mejoren sus resultados en unas pruebas PISA 'y Saber 11.
4.1.3 Entrevista Para Grupo Focal De Agentes Educativos: Docentes Del Area De
Matematicas

Se ha realizado una entrevista a los docentes que imparten la asignatura de
matematicas en la Institucion Educativa Técnica Industrial Froilan Farias, con el fin
de identificar aspectos relevantes del rendimiento académico en esta area del
conocimiento de los estudiantes del grado noveno de la institucion, corroborar y
definir temas claves para fortalecer los saberes del &rea, identificar algunas falencias
desde el rol de docentes y proponer estrategias didactico-digitales que ayuden al
afianzamiento de los aprendizajes significativos del area de matematicas.

Los docentes relacionan como perciben el proceso de aprendizaje por grado,
indicando que de sexto a noveno el rendimiento es regular, solamente en décimo y
once se ve un rendimiento bueno.

Durante la interaccién con los docentes entrevistados, refieren que los
estudiantes solo “aprenden de momento” y que sélo estudian los temas que
corresponden para obtener una nota de aprobacidn en el area, mas estos aprendizajes
no son significativos y con el tiempo, afio tras afo, se deben retomar para avanzar en
el plan de estudios de cada grado; situacion que dificulta el proceso pues retrasa los
cronogramas de trabajo establecidos por la institucion.

En cuanto a los temas consultados: manejo de signos, fracciones, potenciacion
y radicacion, los docentes coinciden que el rendimiento de los estudiantes es regular y

uno de ellos dice que el manejo de signos es deficiente.
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Y no soélo se presentan dificultades en estos temas, también indican serias
falencias en temas como ecuaciones que implican despejar variables, tablas de
multiplicar, pensamiento l6gico y formulacion de problemas, sin embargo, para la
presente investigacion limitamos el alcance solo a los temas de manejo de signos,
potenciacion, radicacion y logaritmacion, base fundamental para entender otros temas.

Al indagar por las causas que hacen que los estudiantes del grado noveno de la
Institucion Educativa Técnica Industrial Froilan Farias, no tengan las competencias
debidamente desarrolladas para realizar operaciones acordes al plan de estudios para
el grado en el area de matematicas, los docentes refieren haber deficiencias en las
bases tedricas, la existencia de un sistema educativo mediocre, mal uso de la
tecnologia con evidente distraccion del uso de dispositivos moviles, falta de
acompafiamiento de los padres de familia y en lo que méas enfatizan es en la inminente
desmotivacion y falta de interés por parte de los estudiantes o “pereza” frente al area.

Se les dio a los docentes cuatro posibles causas que dificultan el aprendizaje
significativo en los estudiantes, de las cuales la indisciplina obtuvo mayor valoracién
por parte de los docentes, un sistema educativo demasiado flexible que no permite
mayor exigencia a los estudiantes, falta de interés y motivacion y, falta de material
didactico.

Cuando se pregunta por la formacion que cada uno tiene como docente en lo
que respecta al uso de herramientas didactico-tecnolégicas, se encuentra que hay
formacion especializada en informatica y telematica para la docencia, realizacién de
cursos en manejo de las TIC y manejos empiricos con poca informacion técnica.

También se les ha preguntado a los docentes si consideran importante el uso
de herramientas didactico-tecnoldgicas para afianzar los procesos de aprendizaje de

los estudiantes, a lo que ha respondido que es “muy importante” ya que sirven como
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apoyo, es lo que ahora exige el medio, porque brinda facilidad a los estudiantes para
que asimilen contenidos desde diferentes perspectivas, evitan el desgaste de los
docentes mismos, porque los estudiantes demuestran afinidad con la tecnologia y
porque las expectativas que no se llenan con las clases presenciales, se pueden
fortalecer con las herramientas didacticas tecnologicas.

Los docentes refieren usar herramientas didacticas como: calculadoras,
celulares, videobeam, computadores, internet, libros magnéticos; sin embargo, uno de
los docentes encuestados refiere no tener disponibilidad de recursos como el
videobeam y televisor. También sugieren que les gustaria hacer uso de plataformas,
programas y aplicativos creados con fines educativos a fin de afianzar los temas del
area de matematicas y tableros inteligentes.

Por Gltimo se les ha preguntado por estrategias didactico-digitales que
consideran pueden tener un impacto positivo en el proceso de aprendizaje de los
estudiantes del grado noveno de la Institucion Educativa Técnica Industrial Froilan
Farias, a lo que han sugerido entonces: hacer uso del proyecto Descartes por medio
del uso de la red educativa digital que permite su implementacién, tener acceso a
computadores suficientes para que cada estudiante pueda realizar actividades y
talleres digitales, realizar talleres evaluativos por medio de plataformas digitales,
nuevamente aparece la propuesta de usar tableros inteligentes para descomponer
figuras, trabajos en clase mediante plataformas que permitan a su vez ser evaluadas
las tematicas, implementar evaluaciones orales para potenciar el calculo mental.

También han sugerido la creacion de una pagina web didactica y con
disponibilidad de equipos y red de internet que permita el acceso y el uso desde la

misma institucién, ya que en casa algunos recursos son limitados.
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Se concluye que el disefio del EVA es muy importante, pero, sobre todo
urgente.

4.2 Anélisis de resultados

De la encuesta Factores psicosociales: familiares, escolares, econémicos y
percepcion de la asignatura de matematicas, que se presenta como una herramienta
diagnostica que transversaliza el objeto de la investigacion realizada se evidencia que
segun los criterios establecidos para la evaluacion de la encuesta aplicada, en el
entorno familiar, durante el tiempo libre que tienen en casa refieren no dedicar tiempo
para repasar conceptos aprendidos en clase durante la jornada académica, lo cual es
un punto critico que se quiere solventar mediante el disefio de un EVA atractivo y
disponible las 24 horas del dia 7 dias a la semana.

De igual manera el EVA, siendo una herramienta didactica digital disponible
todo el tiempo serd un gran compafiero para los estudiantes, ya que estos refieren no
ser ayudados por sus familias en casa para hacer tareas.

Aunque los estudiantes refieren que la metodologia usada por los docentes
para ensefiar diferentes temas y conceptos es facil de entender, el docente solo explica
una vez en la clase y lo hace nuevamente si hay dudas, sin embargo, el estudiante que
aprenda a otro ritmo podra hacerlo en casa o desde cualquier lugar, simplemente
teniendo internet y un dispositivo para abrir el EVA, destinando el tiempo que el
considere necesario para aclarar dudas y poner en practica sus conocimientos,
haciendo que el proceso de ensefianza sea mas inclusivo.

En cuanto a los recursos econémicos de las familias de los estudiantes, estos
son escasos Y esta situacion puede limitar la disposicion de un computador para hacer
uso de herramientas digitales para el aprendizaje, ya que puede ser no tenido en

cuenta como prioridad, ya que las obligaciones econémicas basicas del hogar deben
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ser solucionadas previo a cualquier inversién extra. Sin embargo, solo 8 personas
manifestaron nunca tener internet en casa y si los demas dicen tener, asi sea
ocasionalmente internet en casa es porque minimamente tienen un celular inteligente,
donde los estudiantes pueden desarrollar sus actividades en el EVA.

Al evaluar la afinidad que sienten los estudiantes del grado noveno de la
Institucion Educativa Técnica Industrial Froilan Farias por la asignatura de
matematicas, se logra evidenciar que los estudiantes aseguran sentir gusto por asistir a
la clase de matematicas; que la manera en la que son explicados los temas del area, es
claray que hacer uso de las matematicas en su vida cotidiana es comun. Esto pone de
manifiesto una oportunidad de que esta afinidad por la materia se refuerce mediante
un EVA, de tal manera que puedan dedicar el tiempo pertinente en casa para lograr las
competencias requeridas, en este caso las relacionadas con pensamiento numerico,

Al indagar por la didactica actualmente empleada su docente de matematicas,
ésta recibe una alta y considerable aprobacion y, al preguntar por la posibilidad de
usar herramientas tecnoldgicas para el afianzamiento de saberes adquiridos en el aula
de clase, se acoge de forma positiva la estrategia digital que se propone asegurando
que harian uso adecuado del material didactico digital.

De esta manera se le da entonces cumplimiento al alcance de dos de los
objetivos propuestos para la presente investigacion: el primero, describir las
condiciones sociodemogréaficas y socioecondmicas, de los estudiantes del grado
noveno de la Institucion Educativa Técnica Industrial Froilan Farias y,
posteriormente, al objetivos que se basa en la identificacion de la afinidad que los
estudiantes del grado noveno de la Institucion Educativa Técnica Industrial Froilan

Farias, tienen con la asignatura de matematicas.
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Luego de conocer la afinidad que tienen los estudiantes con la asignatura de
matematicas, se ha aplicado un test de conocimientos basicos en matematicas para
estudiantes del grado noveno, en el que se pone a prueba la solucién de
ejercicios/problemas de manejo de signos, con las operaciones de potenciacion,
notacion cientifica y radicacion, relacionados con el pensamiento numérico y los
sistemas numéricos.

Se evidencia que los estudiantes logran identificar de que trata cada una de las
preguntas que compone el test de conocimientos, sin embargo, hay falencias muy
notables en la resolucion de los ejercicios/problemas propuestos, pues se evidencia
confusion en los temas, desatencion en el momento de ejecutar operaciones o
realizacion de procedimientos equivocados.

De acuerdo con Mclntosh (1992, citado en Obando & Vésquez, s.f.), el
concepto de pensamiento numérico abarca la comprensién integral que un individuo
posee acerca de los nimeros y las operaciones matematicas. Ademas, incluye la
capacidad y la disposicidn para aplicar este conocimiento de manera adaptable,
permitiendo la realizacién de juicios matematicos y la formulacion de estrategias
efectivas en el manejo de nUmeros y operaciones.

Con base en lo anterior, se identifica en los resultados del test de
conocimientos basicos en matematicas para estudiantes del grado noveno de la
Institucion Educativa Técnica Industrial Froilan Farias, que cada estudiante tiene una
forma de aprender diferentes, y que asi como se le da con facilidad resolver un tema,
también le puede ser dificil otro; lo que hace que por un lado se cumpla con el
objetivo planteado para esta investigacion de identificar las principales dificultades
que tienen los estudiantes del grado noveno con el area de matematicas y también,

evaluar con claridad la resolucion de problemas con numeros reales, conforme a los
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estandares basicos de competencias en matematicas dados por el Ministerio de
Educacion Nacional.

Y es que cuando se habla de identificar dificultades, sin lugar a dudas se debe
indagar entre los docentes del area, para tener las versiones de ambos actores y asi
determinar de una manera mas precisa acciones de mejora que convenga mas, tanto
para los estudiantes como para los docentes, ambos protagonistas en el proceso del
aprendizaje.

Durante la interaccion con los docentes del &rea de matematicas de la
Institucion Educativa Técnica Industrial Froilan Farias, en la categoria de
procedimientos, ellos refieren que los estudiantes sélo “aprenden de momento” y que
solo estudian los temas que corresponden para obtener una nota de aprobacion en el
area, mas estos aprendizajes pierden importancia con el tiempo, pues afio tras afio, se
debe retomar el repaso de conceptos basicos para avanzar en el plan de estudios de
cada grado; situacién que dificulta el proceso de aprendizaje, pues retrasa los
cronogramas de trabajo establecidos por la institucion. Lo que lleva a pensar en
estrategias de ensefianza que perduren mas en el tiempo, que cautiven de una mejor
manera a los estudiantes, para que ellos mismos, les den a los temas académicos la
importancia que necesitan.

Cuando se analiza la categoria de los conceptos, encontramos que aparecen
diversas causas que hacen que los estudiantes del grado noveno de la Institucion
Educativa Técnica Industrial Froilan Farias, no tengan las competencias debidamente
desarrolladas para realizar operaciones acordes al plan de estudios para el grado en el
area de matematicas dado por el Ministerio de Educacion Nacional; los docentes
refieren encontrar deficiencias en las bases tedricas, la existencia de un sistema

educativo mediocre, el uso inadecuado uso de la tecnologia con evidente distraccién
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en la manipulacién de dispositivos moviles, falta de acompafiamiento de los padres de
familia y en lo que més enfatizan es en la inminente desmotivacion y falta de interés
por parte de los estudiantes o, “pereza”, frente al area.

Ocasionalmente la indisciplina obtuvo mayor valoracion por parte de los
docentes, un sistema educativo demasiado flexible que no permite mayor exigencia a
los estudiantes, falta de interés y motivacion y, falta de material didactico, hace que el
proceso de aprendizaje significativo se dificulte para los estudiantes y el proceso de
ensefianza se dificulte, en una relacion directamente proporcional, para los docentes.

Teniendo en cuenta la actitud, hace que se indague por la formacién que los
docentes tienen frente, no sélo a su area de conocimiento especifica, sino ante el reto
permanente de la creacion de estrategias llamativas y eficaces que cautiven a los
estudiantes, y les mueva a interesarse por esta area del conocimiento, encontrando que
hay reconocimiento de algunas ayudas didacticas que ayudan en el proceso de
ensefiar, pero que son de cortos momentos.

La didactica digital y el empleo de herramientas tecnoldgicas representan un
desafio crucial para los educadores de hoy en dia. Este desafio esta estrechamente
vinculado con la investigacion en pedagogias mediadas, ofreciendo beneficios
significativos, como la innovacion en la practica docente a través del uso de entornos
virtuales y recursos tecnoldgicos, lo que a su vez esta transformando la educacion
presencial tradicional.

Las ventajas que el ciberespacio ofrece a los estudiantes son claras, desde el
acceso a informacién interactiva en la web que amplia sus conocimientos en diversas
areas, hasta el material motivador proporcionado por un docente digital, que ademas

facilita una evaluacion formativa. Esto permite a los estudiantes desarrollar la
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autonomia necesaria para construir su propio conocimiento y participar activamente
en la creacion de ambientes virtuales colaborativos.

En una entrevista realizada a los docentes del area de matemaéticas de la
Institucion Educativa Técnica Industrial Froilan Farias, se subrayé la importancia de
promover en los estudiantes un aprendizaje autébnomo. Este tipo de aprendizaje
fomenta la innovacion en la practica docente a través de la integracion de las TIC en
los procesos de ensefianza y aprendizaje, lo que también capacita a los docentes para
adquirir nuevas competencias didacticas y fortalecer las ya existentes.

El proyecto educativo nacional reconoce la importancia de incorporar los
avances tecnoldgicos en la educacion. Esto se refleja en el sexto desafio del Plan
Nacional Decenal de Educacion (2016), que propone "impulsar el uso pertinente,
pedagogico y generalizado de las nuevas y diversas tecnologias para apoyar la
ensefianza, la construccién de conocimiento, el aprendizaje, la investigacion y la
innovacion, fortaleciendo el desarrollo para la vida" (p. 51).

Dados los resultado obtenidos en este ejercicio de investigacion, es muy
importante considerar la implementacion de la didactica digital en el quehacer diario
del docente pues incentiva el uso de herramientas tecnoldgicas que ayudan a
fortalecer el acto pedagogico desde la percepcion de la mejora continua de la practica
docente, el aprendizaje significativo de los estudiantes motivados por la autonomia en
la construccion de saberes especificos y sin duda crear ambientes virtuales de
aprendizaje propicios a las diversas areas del conocimiento.

Asimismo, en este orden de ideas y como resultado final, se considera que la
web se presenta como un instrumento que suministra al sistema educativo una ventaja
mediada en entornos virtuales; en este sentido, Coll (2008) manifiesta: “la red es una

herramienta para facilitar la comunicacion entre el profesor y los estudiantes” (p.
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140). Por lo tanto, el docente proporciona los recursos tecnoldgicos, y los estudiantes
aprovechan estos instrumentos para construir un aprendizaje significativo,
desarrollando su autonomia en el conocimiento y creando conceptos propios en
relacion con cada tema especifico.
4.3 Propuesta técnica

El Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA) nace como apoyo a las clases
presenciales dadas a los estudiantes de grado noveno de la I. E. Técnico Industrial
Froilan Farias, para fortalecer el proceso de aprendizaje de las matemaéticas,
especificamente el desarrollo de competencias de pensamiento numérico.

El disefio del EVA tiene las siguientes partes:
4.3.1 Presentacion personal. Una presentacion presencial de cada tema escogido,
entre los cuales estan: manejo de signos, la potenciacion, la radicacion y la
logaritmacion, trabajo de la forma usual. Es importante aclarar que el manejo de
signos siendo un tema muy basico y muy importante ha sido seleccionado debido a
que en el test de conocimientos los resultados indican que el 37% de los estudiantes
no logran el alcance de logros basicos en el manejo de signos. Se propone una
alternativa que contempla la metodologia de aula invertida, la cual propone que los
estudiantes preparen los contenidos fuera de clase, buscando que las tareas en el aula
sean mas participativas.
4.3.2 Desarrollo de la temética apoyado en GeoGebra u otro software. La idea es
mostrar el potencial de estos programas, por ejemplo, el caso de GeoGebra es un
software de matematicas dinamicas libre que permite trabajar una amplia gama de
temas del area en cuestion.
4.3.3 Trabajo en un sitio web (EVA). En este caso el sitio web ha sido identificado

como Reformate’s, el cual se apoya de la plataforma Moodle con las bondades de un
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Learning Management System (LMS) o Sistema de Gestion de Aprendizaje, el cual
instalado en un servidor web permite administrar, distribuir y controlar las actividades
de formacion no presencial de una institucion, en este caso permitiria gestionar el
desarrollo de teméticas tales como el manejo de signos, la potenciacion, radicacion y
la logaritmacién en el Froilan Farias.

La propuesta ha considerado el objetivo general, en el cual se plantea Disefiar
Entorno Virtual de Aprendizaje para los estudiantes del grado noveno de la institucion
Educativa Técnica Industrial Froilan Farias, a fin de afianzar conocimientos
adquiridos en clase y desarrollar competencias correspondientes al pensamiento
numerico y los sistemas numéricos.

De igual manera se ha tenido en cuenta todo el proceso de investigacion, en
especial los resultados de aplicar los instrumentos y su analisis, informacion que ha
Ilevado a realizar un disefio de una pagina web como herramienta que tendran a
disposicién tanto docentes como estudiantes, los primeros para disefiar cursos
innovadores en didactica que refuercen los temas vistos en clases y los segundos para
que dispongan de todo el material disefiado por sus docentes las 24 horas del dia en
cualquier dispositivo que puedan tener propio o prestado.

Finalmente he disefiado la pagina web denominada ReforMate’s, marca o
empresa que se dedicara a proporcionar herramientas educativas de alta calidad que
fortalezcan los procesos de aprendizaje, fomenten la creatividad y promuevan un
ambiente de ensefianza inclusivo y accesible para todos los docentes de matematicas y
principalmente para los estudiantes de gado noveno del Froilan Farias con el fin de
prepararlos para un futuro lleno de oportunidades y desafios, proyectando la

posibilidad de ponerla a servicio de todo el mundo siendo esta opcién muy facil de
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ejecutar, ya que la tecnologia y la red de internet nos lo permite en un abrir y cerrar de
0j0s.

Es conveniente aclarar que el nombre ReforMate’s es un dominio que esta
susceptible a cambios ya que puede estar registrado, por ello para poder ponerse en
produccion esta pagina, primeo debe revisarse y de ser necesario modificarse para ser
adquirido como un dominio que reuna los requisitos necesarios.

Antes de mostrar el resultado final del disefio: el Entorno Virtual de
Aprendizaje, es conveniente indicar que los cursos han sido disefiados teniendo en
cuenta la arquitectura didactica digital dando como resultado el disefio didactico para
abordar la tematica que se proyecto en el objetivo general de la presente investigacion
y que se corrobor6 mediante las fases recorridas del disefio de investigacion.

4.3.4 Nombre del curso con objetivos, contenido, metodologia

Los cuatro cursos planteados se han seleccionado teniendo en cuenta primero
los estandares de competencias de pensamiento numeérico y sistemas numeéricos
establecidos por el MEN, los cuales son:

1. Utilizo nimeros reales en sus diferentes representaciones y en diversos
contextos.

2. Resuelvo problemas y simplifico calculos usando propiedades y relaciones
de los numeros reales y de las relaciones y operaciones entre ellos.

3. Utilizo la notacion cientifica para representar medidas de cantidades de
diferentes magnitudes.

4. Identifico y utilizo la potenciacion, la radicacién y la logaritmacion para

representar situaciones matematicas y no matematicas y para resolver problemas.



73
EVA PARA PENSAMIENTO NUMERICO

De estos estandares y teniendo en cuenta el test de conocimientos aplicado a
los estudiantes de noveno del Colegio, se seleccionaron los temas a fortalecer, los
cuales son: manejo de signos, potenciacion, radicacién y logaritmacion.

4.3.4.1 Disefio Didactico Digital. A continuacion, se presenta el disefio
didactico digital que tendran los cursos de matematicas para grado noveno de
Institucion Educativa Técnica Industrial Froilan Farias, se debe resaltar que para
lograr este resultado y proyectar un mejor impacto positivo en los procesos de
aprendizaje de los estudiantes, se tuvieron en cuenta cuatro momentos:

4.3.4.1.1 Disefio y Estructuracion.

Figura 2
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En el disefio de la estrategia didactica digital y como se describe a traves de las
diferentes fases de la investigacion, en este primer momento de disefio y estructuracion
se definio el Resultado de Aprendizaje Esperado, el Sistema de progreso de aprendizaje
y la articulacién de estrategias o herramientas didacticas como lo son los Objetos

Virtuales de Aprendizaje OVA’s y los Recursos Educativos Didacticos RED’s.
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disefiado, editado y producido por nosotros mismos, esto con el objetivo de lograr ser

muy especificos con la explicacion de los temas.

4.3.4.1.2 Realimentacion y Activacion del Aprendizaje Autorregulado

(SRL). En todo proceso de aprendizaje y mas en el que utiliza medios digitales, se

debe propender porque sean eficientes, eficaces y efectivos, para ello y siendo

congruentes con los analisis de los resultados hechos en esta investigacion, con el

presente disefio debemos buscar que los estudiantes activen sus procesos de

metacognicion, especialmente lo que se refiere a la autorregulacion del aprendizaje.

Para este propdsito se han tenido en cuenta cuatro haberes de aprendizaje, la

zona de Experimentacion, la de Evaluacion, la de Redisefia y la de Innovacion, de tal

manera que se procese la informacidn y se convierta en conocimiento.

Figura 5
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4.3.4.1.3 Digital Assessment (Valoracion Digital del Aprendizaje). Este
momento hace referencia a la evaluacion del aprendizaje mediada por TIC’s, en este
sentido es relevante evaluar los aspectos que orientan la didactica digital: niveles de
progreso y operacionalizacion, validacion de pares, demostraciones y realimentacion,
y trabajo colaborativo, por ejemplo, se cre6 un foro donde se establecera el tema de
discusién de turno, se discutira y se construira conocimiento. Se debe mencionar que
estas didacticas digitales son apoyo de lo visto en clase y funciona también como aula
invertida, ya que los estudiantes se pueden adelantar y aclarar dudas en las clases
presenciales, indudablemente es una gran herramienta a la disposicién de estudiantes

y docentes las 24 horas.

Figura 6 Figura 7
Evaluacion mediada por TIC's Evaluacion del modelo
[N
. Formativa:
aplicacion de . EVALUACION DEL MODELO
n rubrica de
ca, evaluaciény la \ .
3 respectiva / \
i retroalimentacién / ‘.\
1 ‘i \
,- -
I )
rsos Cuantitativa:
o banco de ‘ \
& preguntas para
aplicar de
e manera Cos) .
= personalizada.
m. Sustentaciones -
m. de talleres. |
|
\ /
\ /
EVALUA: evaluacién Exdlag —
formativa y sumativa |, 8
¢ | mediada por TIC's

4.3.4.1.4 Aseguramiento del Aprendizaje. Se deben implementar mecanismos
disefiados para asegurar la calidad del proceso. Desarrollo y niveles de progreso,
integracién de saberes y seguimiento constante. Se debe evaluar el modelo.

En la siguiente imagen se muestra todo el disefio para estos cursos de

matematicas para grado noveno de la Institucion Educativa Técnica Industrial Froilan
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Farias Froilan Farias, al pie de esta se ha dispuesto el link para poder observar bien el
modelo, pudiendo ampliarlo y verlo a detalle.
Figura 8

Disefio didactico digital para los cursos de matematicas online en ReforMate”s
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4.3.4.2 Disefio tecnologico

Como ya se menciono se ha disefiado una pagina web principal denominada
ReforMate’s, en esta se tendra la descripcion de la marca como tal, la cual
promociona educacion para estudiantes de primaria y bachillerato, de esta pagina se
redirige a la plataforma Moodle, LMS usado para impartir nuestros cursos.

Después de esta muy resumida introduccién al disefio tecnoldgico, vamos a
conocer la ya mencionada web ReforMate”s. La pagina principal ha sido disefiada con
un encabezado donde encontramos el logo, mensaje de bienvenida y el menl de
navegacion. Seguidamente de arriba hacia abajo y de izquierda a derecha vemos la
imagen inicial que representa un vaquero con nomenclatura matematica, la cual
debemos resaltar ya que hace referencia a la cultura de donde nace esta web, region
ganadera que quiere enriquecer los procesos de aprendizaje de sus nifios llaneros. En

seguida vemos la imagen de la pagina principal de la Marca.


https://stormboard.com/invite/1862995/hard6088
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Figura 9

Pagina principal de la marca ReforMate’s

Nosotros

Bienvenidos a ReforMate's =

Servicios ~ Login Search Search ]

Educacion y capacitacion

ReforMate's es lider en educacion y capacitacion. Nuestro compromiso es brindar una
formacién integral de alta calidad, adaptada a las necesidades de nuestros estudiantes

en todos los niveles educativos.

Ofrecemos una variedad de servicios educativos, desde cursos para primaria,
secundaria y media, hasta programas especializados en STEM y preparacién para el
PrelCFES. Nuestro objetivo es impulsar el desarrollo académico y personal de cada
estudiante

"En ReforMate's, nos dedicamos a transformar la experiencia educativa de estudiantes
de primaria, secundaria y educacion media a través de diddcticas digitales
innovadoras y efectivas. Nuestra misién es proporcionar herramientas educativas de
alta calidad que fortalezcan los procesos de aprendizaje, fomenten la creatividad y
promuevan un ambiente de ensefianza inclusivo y accesible para todos los
estudiantes, con el fin de prepararlos para un futuro lleno de oportunidades y desafios.

Nuestro compromiso con la excelencia educativa se refleja en la creacion de recursos
digitales que no solo se adhieren a los estandares curriculares, sino que también
inspiran la curiosidad, el pensamiento critico y la colaboracion entre los estudiantes
Creemos en la importancia de adaptar nuestras soluciones a las necesidades
individuales de cada estudiante, reconociendo y respetando las diversas formas de
aprendizaje

© 2024 ReforMate's. Todos los derechos reservados

En el ment de navegacion encontramos “Nosotros”, pagina que hace

referencia a la Misién, Visién y Principios corporativos, en la siguiente imagen
podemos observar como ha sido disefiada.
Figura 10
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En ReforMate's, nuestra misién es proporcionar
servicios educativos innovadores y de alta calidad que
potencien el aprendizaje y el desarrollo personal y
profesional de nuestros estudiantes. Nos dedicamos a
crear un entorno inclusivo y estimulante, donde cada
individuo pueda alcanzar su maximo potencial. A través
de metodologias pedagdgicas avanzadas, tecnologia
de vanguardia y un equipo de profesionales altamente
capacitados, buscamos inspirar la curiosidad, fomentar
el pensamiento critico y preparar a nuestros
estudiantes para enfrentar los desafios del mundo
moderno con confianza y habilidades sélidas.

Nuestra vision es ser lideres globales en la
transformacidn educativa, redefiniendo la manera en
que las personas aprenden y crecen a lo largo de sus
vidas. Aspiramos a ser reconocidos por nuestra
capacidad para integrar la innovacion tecnolégica con
métodos educativos de excelencia, creando asi
experiencias de aprendizaje personalizadas y
accesibles para todos. Nos comprometemos a
fomentar una cultura de aprendizaje continuo y
adaptabilidad, preparandonos para anticipar y

de |a sociedad,

atisfacer las necesidades c
contribuyendo al desarrollo de individuos empoderados
y comunidades prosperas.

de la mas alta calidad

Innovacion: Fomentamos la creatividad y |a innovacion
en todas nuestras practicas educativas.

Compromiso con el Estudiante: Ponemos a nuestros
estudiantes en el centro de todo lo que hacemos.
Etica y Transparencia: Operamas con integridad y
transparencia en todas nuestras acciones.
Responsabilidad Social: Nos comprometemos a
contribuir positivamente a la sociedad

Aprendizaje Continuo: Creemos en el aprendizaje a lo
largo de la vida

Colaboracién y Trabajo en Equipo: Juntos podemos
lograr mds y generar un mayor impacto
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En el menu principal también aparece la pagina de servicios, la cual hace
referencia a los cursos que ofrecemos, inicialmente se han pensado tres: Cursos de
matematicas, Cursos STEAM y cursos PrelCFES. El detalle lo podemos observar a
continuacion.

Figura 11

Pagina Servicios de la marca ReforMate’s

Bienvenidos a
ReforMate's

Inicio Nosotros Search

Servicios ~ Login

Cursos de matematicas Cursos STEAM
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Tenemos cursos para primaria, secundaria y educacion K
media, ideales para que te fortalezas, solo necesitas Lograras entender como la ciencia, la tecnologia, la

estar motivado y atento y lograras hacer de la Tendras un laboratorio para experimentar y lograr
matematica tu mejor aliada sentirte comodo para obtener un buen puntaje en tus
pruebas ICFES

ingenieria, el arte y la matemética mezclados logran
cosas maravillosas aplicadas al presente y el futuro de

Mira como orientamos nuestros didéacticas digitales lahumanidad

Matematicas para secundaria

© 2024 ReforMate’s. Todos los derechos reservados.

La opcion de Login del menu de navegacion dirige al acceso a la pagina de los
cursos, la cual ha sido disefiada en el LMS "Learning Management System", que en
espariol se traduce como "Sistema de Gestion del Aprendizaje™ Moodle, una
plataforma de codigo abierto y gratuita, siendo esta una plataforma de aprendizaje
disefiada para proporcionarle a educadores, administradores y estudiantes un sistema
integrado Unico, robusto y seguro para crear ambientes de aprendizaje personalizado.
En la imagen siguiente observamos la pagina principal que, aunque esta disefiada en
Moodle, hace parte y esta conectada a la pagina de la empresa educativa ReforMate”s.
La imagen siguiente es una captura de pantalla de esta pagina principal.

Figura 12

Pagina principal de la plataforma Moodle donde estaran los cursos de ReforMate”s

. Pagina Principal Espafiol - Infernacional (es) v Acceder

ReforMate’s

Calcula tu éxito

admin

Contrasefia

£0lvidé su confrasefia?
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Algunos cursos permiten el acceso
de invitados

Entrar como persona invitada

En esta pagina hay diferentes tipos de usuarios, para el caso de la descripcion
del presente trabajo de investigacion voy a describir los casos del usuario Gestor y el
del usuario Estudiante, para este caso en particular se creé el usuario: admin y su
respectiva clave, como podemos mirar en la imagen anterior.

4.3.4.1.1 Usuario Gestor. Ingresados los datos nos logeamos y accedemos a la
pagina principal en la plataforma Moodle, alli podemos navegar por la plataforma
gracias al mend principal.

Figura 13

P&gina principal de ReforMate’s en la plataforma Moodle, ya logeado el gestor

. Pagina Principal ~ Areapersonal  Mis cursos  Adminisiracién del sifio

Rt 17,
;”U

Cultura y Educacion C

Orgullosos de nuestra cultura llanerd;le enconiramos gusio a la l ) 0
matematica

Conoce mas
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Cursos disponibles

Despeje de ecuaciones

Para realizar operaciones con ofros itemas de un nivel mas avanzado, en la matematica debemos saber despejar una variable de una ecuacion

Profesor: Ivan Jahir Nifio Ortiz

Radicacién o

Es este curso veremos las propiedades de la radicacién y como aplicarlas para simplificar y operar con radicales

Profesor: Ivan Jahir Nifio Ortiz

Potenciacion

En este curso conocerds las propiedades de la potenciacion y como aplicarlas

Profeser: Ivan Jahir Nifio Ortiz

Matemdtica bdsica para pensamiento numérico

En este curso adquierss las bases para tener un buen desemperio con las matemdticas, epecialmente en lo que se refiere o pensamiente numérico
relacionado con las operaciones basicas con nimeros reales.

Profesor: Ivan Jahir Nifio Ortiz .
~

Copyright © 2024

Podemos acceder a un Area personal, Mis cursos y Administracion del sitio,
ademas tenemos un icono de Alertas y Mensajes, también tenemos en la parte
superior derecha un boton para activar el modo de edicion para estructurar nuestros
cursos con sus respectivas didacticas digitales.

En esta pagina principal también tenemos los Cursos disponibles y en el pie de
la pagina tenemos iconos de las redes sociales de ReforMate’s.

En la siguiente imagen en la parte superior izquierda con letras de color azul

vemos la pagina correspondiente al Area personal.
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Figura 14

P&gina area personal del gestor de ReforMate’s en la plataforma Moodle

- Pégina Principal Are

Area personal <=

Linea de tiempo

WL

Calendario

« mayo

Lun Mar Mié

24 25 26

Calendario completo ¢ Importar o exportar calendarios

) .

junio 2024

Jue

20

21

28

22

29

L O ° v Modo d

Nuevo evento

30

julio »
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‘3-25-112—
=
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En el mend principal también tenemos la opcion Mis cursos, el cual nos lleva
a la pagina de los cursos, con algunas opciones de navegacion como Buscar, Ordenar
por nombre del curso, entre otros. Lo anterior lo podemos ver en la siguiente imagen.
Figura 15

Pagina mis cursos del gestor de ReforMate’s

. Pagina Principal  Area personal  Mis cursos ~ Administracién del sitio a 9o @ v Modo de ediciéon (J

~ . T
| o Mis cursos
\ Vista general de curso &

Todos v Buscar Ordenar por nombre del curso v Tarjeta v

o

|
|
P
|
001 Manejo de signos 002 Potenciacién 003 Notacién cientifica
i Bases para secundaria Bases para secundaria Bases para secundaria
— | = AE

004 Radicacién 005 Logaritmacion
Bases para secundaria Bases para secundaria

3-25-112-
o

ReforMate’s
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En esta pagina, en la parte superior derecha, donde estan los tres puntos en
forma vertical, si hacemos click podemos agregar el o los cursos que tengamos
disefiados para ponerlos al servicio de los estudiantes. En la imagen se sefiala con la
flecha roja.

Figura 16

Menu para editar cursos del Gestor de ReforMate’s

. Pagina Principal  Area personal  Mis cursos ~ Administracién del sifio a O @ v Modo de edicién (_@

Sl D " _ . R N viFE
y Mis cursos [:> :

\ Nuevo curso
Vista general de curso Gestionar cursos

En el mend de navegacion de la pagina principal de la plataforma Moodle,
encontramos la opcion de Administracion del sitio, en la cual encontramos una amplia
gama de opciones para configurar la plataforma educativa donde estructuramos y
ponemos los cursos online al servicio de Institucion Educativa Técnica Industrial
Froilan Farias con la posibilidad de extender a todo el mundo.

Figura 17

P&gina Administracion del sitio del Gestor de ReforMate’s

. Péagina Principal  Area personal  Mis cursos  Administracién del sitio

. T - _ . N N viFE

Administracion del sitio

Analitica

Competencias
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Importar marco de competencias
Exportar marco de competencias
Marcos de competencias

Plantillas de planes de aprendizaje

|nsign]G5 Configuracion de las insignias
Gestionar insignias
Afadir una nueva insignia
Gestionar mochilas

H5P Vision general del H5P
Gestionar tipos de contenido H5P
Configuraciones de H5P

Licencia Configuracién de licencias
Gestor de licencia

Ubicacion Ajustes de ubicacion

Idioma Ajustes de idioma
Paquetes de idioma
Personalizacién del idioma

Mensaijeria Ajustes de mensajeria
Ajustes de notificacion

Mévil

POQOS Cuentas para pago

Seguridod Bloqueador de IP
Politicas de seguridad del sitio

Seguridad HTTP
Noftificaciones

Pdgin(] principo[ Ajustes de la pégina principal del sitio
del sitio
MoodleNet Ajustes de MoodleNet

PR

Ea . | 3—25—112—
G- ('

ReforMate’s

Copyright ©

Antes de pasar a mostrar la interfaz del usuario y los cursos, es relevante
especificar que la plataforma de Moodle nos permite como gestores y/o
administradores del sito, monitorear la actividad de los estudiantes en los cursos,
mediante el menu que se sefiala a continuacion con el rectangulo rojo, teniendo de

esta manera seguimiento y control optimizando los procesos.

85
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Figura 18

Menu dentro de Administracion del sitio/cursos del Gestor de ReforMate”s

. Pagina Principal  Area personal  Mis cursos  Administracién del sitio a p @ ~ Modo de edicisn ()

u . [ _ [ = viE |

_ Matemdtica bdsica para pensamiento numérico
v Informacién del Curso

Avisos
Configuracion Participantes Cdlificaciones Informes Mas v
v Expetimenta y Evalia

Maneio de signos para su...

4.3.4.1.2 Usuario Estudiante. Este usuario, es nuestro cliente principal, es a
quienes queremos ayudar con una didactica digital apropiada, motivarlo y lograr
engancharlo para que experimente con el material, evalUe este material y lo relacione
con sus conocimientos previos, luego en la arena de redisefio ponga en préactica los
conceptos y resuelva la prueba para afianzar su aprendizaje y finalmente en la arena
de innova se plantean ejercicios aplicados a problemas préacticos.

Al logearse un(a) estudiante, la pagina principal sera similar, sélo cambiara el
menu de navegacion el cual seria el siguiente:

Figura 19

Pagina principal de ReforMate’s en la plataforma Moodle, Estudiante

. Pagina Principal  Area personal  Mis cursos
O G

Teniendo como opciones la Pagina principal, Area personal y Mis cursos,
estas paginas son similares a las del usuario Gestor con la restriccion que el
Estudiante no tiene la opcion de Edicion.

De este menu cabe resaltar que lo mas frecuentado es el mend de Mis cursos
en el cual aparecen los cursos en los que el estudiante ha sido matriculado, para el

caso del presente trabajo, la matricula la hace el profesor, usuario Gestor, sin
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embargo, la plataforma permite configurarla para habilitar que cualquier persona que
quiera hacer el curso se registre y lo matricule. El curso que tiene matriculado el
estudiante de este ejemplo se denomina Manejo de Signos y se muestra en el siguiente
corte de pantalla.

En la plataforma podemos observar como el curso tiene varias sesiones, una
Informacion del curso, Avisos, Experimenta y Evalla, Redisefia e Innova. En el
Experimenta y EvalUa el estudiante tendra la informacion para estudiarla las veces
que considere necesario de acuerdo a su ritmo de aprendizaje, en la arena de Redisefia
e Innova se pone a prueba el nivel de aprendizaje adquirido.

Figura 20

Pagina del mend Mis cursos/Manejo de signos de ReforMate’s en la plataforma

Moodle, Estudiante

- Pagina Principal  Area personal  Mis cursos

n s = _ . N - Vi g |

. .
Manejo de signos
v Informacién del Curso
Avisos
Participantes Calificaciones Competencias
v Experimenta y Evalba

Manejo de signos para su...

. s : v Informacidn del Curso Colapsar todo
Manejo de signos parala ...

Jerarquia de operaciones . . r[j
|  Curso de manejo de signos

v Redisefia Copiarenl...

Practiquemos los concep...
Refuerza manejo de sign...

v Innova

e b $
It 1Y
- > ¢ it d
Innovemos con nuestros c... W » & o
- |
/ v‘
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v Informacién del Curso Ver en (08 Voulube . “‘

Avisos

v Experimenta y Evalia
@ Avisos

Manejo de signos para su...
Manejo de signos parala ...
Jerarquia de operaciones v Experimentay Evalia

v Redisefia

. @ Manejo de signos para suma vy resta
Practiguemos los concep...

Es importante aclarar que para sumar y restar se ufiliza un principic y para multiplicar y dividir se uiliza la ley de los signos
Refuerza manejo de sign...
~ Innova

@ Manejo de signos para la multiplicacién y la divisidn
Innovemos con nuestros c...

Gio que la ley de los signos solc se ufiizan para multiplicacién y division

v Informacién del Curso cusihdo

@ Jerarquia de operaciones

nes en el mismo ejercicio, debemos tener al solucionario

Avisos
v Experimenta y Evalia

Manejo de signos para su... > Redisena

Manejo de signos parala ...

Jerarquia de operaciones > Innova

v Redisefia

Practiquemos los concep..

Refuerza manejo de sign... r m
> Innova
l |

v Redisefia
| ReforMate’s
Calcula tu bito

Practiquemos los concep...

Refuerza manejo de sign...

®
> Innova I
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En el apartado de Redisefia, se observa que se debe realizar el cuestionario
denominado Practiquemos los conceptos vistos, este tiene 5 preguntas de seleccion
multiple, tiene media hora para resolverlo y aprueba con 6,0, tiene dos intentos de los
cuales se tomara la mejor nota. En la siguiente imagen se muestra el cuestionario.
Figura 21
Evaluacidn del redisefia pagina curso Manejo de signos/practiquemos los conceptos

de ReforMate’s en la plataforma Moodle, Estudiante
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. Pagina Principal  Area personal  Mis cursos

ndice del curso

Bases » Redisefia iquemos los c:

Navegacién por el
cuestionario

Terminar intento...

Practiquemos los conceptos descritos en los videos

Pregunta 1 15-10=2
Sin responder
ain

Qa 25
Punfba como
2,00 Ob. -5
[ -
 Marcar Oe -10

pregunta

fol
[o)
o

Pregunto 2 -10+5=2
Si ponder

| Oa -5
P 0a como
2,00 Ob. 15
¥ Marcar
pregunia
Od. 5
=98
-
- Pregunto 3 5(10-8)-10=2
Si ponder
° Oa. 20

Puntba como

2,00 O b. 20

¥ Marcar

Oc. 0

pregunta

Pregunic 4 5x2-5+2=2

nder

Puntéa como
2,00 Ob. 7

¥ Marcar A

pregunta

Pregunta 5 10
s nder =5 H3xX(-2)=?

aon

Puntda como
200 Oa -1

¥ Marcar
preguntc

ReforMate’s

Caleuta tu éxito

Copyright © 2024
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Finalmente, en el Innova de este curso sencillo de manejo de signos, tenemos
un ejercicio elaborado para que el estudiante aplique sus conocimientos.
Figura 22
Evaluacion del innova pagina curso Manejo de signos/innovemos con nuestros

conceptos de ReforMate’s en la plataforma Moodle, Estudiante

. P&gina Principal  Area personal  Mis cursos a p Q v
b.‘ L. L~ - JEE————— ] n

Navegacién por el
cuestionario

Terminar intento...

Innovemos con nuestros conocimientos

Tiempo restants 0:29:49

Pragunta 1 Si el sefior Jerénimo le debe $100.000 (-100.000) a su amige Juan y este Ultimo le presta $50.000 (-50.000)
s asr mds, zcudnto le quedaria debiendo Jerénimo a Juan?. Al responder ten en cuenta el signo mas
apropiado para representar el estado de cuenta del sefior Jeronimo.

Respuesta:

En este caso se ha disefiado un problema en el que el muchacho debe entender
que un en el caso de una deuda adquirida, una persona esta en rojo o en valores
negativos, como es el caso del cuestionario en el cual se debe responder que el estado
de cuenta del sefior Jerénimo esta en -150.000 pesos. Se resalta que en el aplicativo la
retroalimentacion de las evaluaciones son inmediatas, lo que ayuda a mantener
enganchado el estudiante, el cual prueba como va su proceso de aprendizaje.

Figura 23
Evaluacion del innova pagina curso Manejo de signos/innovemos con nuestros

conceptos/retroalimentacion de ReforMate’s en la plataforma Moodle, Estudiante
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. Pagina Principal  Area personal  Mis cursos

e A A _= RS-y N viE
%

=W
N Signos > Innova Innovemos con nuestros conocimientos -
=

& Innovemos con nuestros conocimientos

/

Estade Finalizado /
Comenzade miércoles, 12 de junic de 2024, 11:43
Completade miércoles, 12 de junio de 2024, 11:50

Duracién & minutos 31 segundos
L Calificacién 10,00 de 10.00 (100%)

Pregunta 1 Si el serior Jeronimo le debe $100.000 (-100.000) a su amigo Juan y este Ultimo le presta $50.000 (-50.000) mdés. zcudnto le
Correcta guedarfa debiendo Jeronimo a Juan?. Alresponder ten en cuenta el signo mas apropiado para representar el estado
de cuenta del sefior Jerénimo.

¥ Morsar Respussta: 150000 v

pregunta

4.3.5 Juego para Realizar Evaluaciones y Promocionar la Cultura Llanera: Finca
Matemética

He querido crear este apartado para relacionar el disefio de un juego en Unity
para potenciar aun mas el enganche y motivar a nuestros estudiantes. El juego
disefiado se denomina la Finca Matematica y ha sido creado como estrategia de
gamificacion para la evaluacion en los procesos de aprendizaje, este se agregara a las
actividades de la plataforma.
Figura 24

Recorte de pantalla del juego finca matematica en Unity

@ proyecto_matematicas - Inicio - Windows, Mac, Linux - Unity 2021.3.33f1 Personal <DX11> - 8 X
File Edit Assets GameObject Component Jobs Window Help

URP Empty
Template

Welcome to the Universal
Render Pipeline
This template inclt

URP Documentation

Forums

Report bugs

Remove Readme Assets

@ Assets
I Animaciones
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Las fincas ganaderas son muy comunes en la cultura de los llaneros, es por
ello que, en Arauca especificamente en Tame, hace parte de la cultura de todos sus
habitantes. Es asi como he disefiado un juego didactico aplicado a las matematicas, de
tal manera que se resalte la cultura de nuestra tierra al mismo tiempo que nuestros
nifios practican las mates.

En estas fincas ganaderas una de las lineas econdmicas principales es la
produccion de carne, la cual implica la cria, levante y ceba de ganado vacuno, es asi
como al final de esta actividad esta la tarea de negociar y embarcar el ganado gordo
con destino a una ciudad grande (Bogota, Bucaramanga) el pais donde es sacrificada y
consumida o exportada a otros paises del mundo (China, Egipto, Irak, Jordania, entre
otros).

4.3.5.1 Objetivo del Juego. Resolver 15 ejercicios de matematicas en forma
correcta, de tal manera que por cada uno logre subir un toro al camion hasta completar
un viaje para enviar a una ciudad especifica.

4.3.5.2 Componentes del Juego.

Figura 25

Casa de la finca, representa la entrada al juego
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Personaje principal: vaquero, es la persona que lidera el trabajo de Ilano, la embarcada
en este caso.
Figura 26

Vaquero y caballo

Caballo: es la mejor herramienta a la hora de trabajar con ganado.

Corral: es la infraestructura para reunir el ganado y poderlo trabajar de manera
practica, alli se aparta y se embarca en el camion.
Figura 27

Corral ganadero de la finca

Pantalla informativa: es una pantalla para informar y dar instrucciones al
jugador. Encontramos una en la finca externa y en el corral.
Toros: son los animales que se estan trabajando, estos son el producto

terminado del ganadero en cuanto a carne se refiere.
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Figura 28

Toros

Camion: es un vehiculo para realizar el transporte de los animales.

4.3.5.3 Mecénica de Juego

1. En la pantalla primer pantalla del juego deber dar click en boton de inicio
para pasar a la finca externa, para empezar el juego.

2. Finca externa: en esta escena se activara un video con la explicacion del juego
y las instrucciones. Alli deberas resolver el primer reto matematico, para poder entrar a
la finca y llegar al corral ganadero. Ojo, si te caes del piso pierdes inmediatamente el
juego.

3. Corral ganadero: una vez estas en el corral se activara otro video
contextualizando la faena de campo y las instrucciones para ganar el juego. Si logras
resolver bien 15 retos matematicos logrards embarcar los 15 toros que completan el
viaje para transportarse a la ciudad destino. Para el ganadero representa
aproximadamente un total de $65.000.000 de ingresos y para el jugador significa un
bono de 10 (una nota con el maximo puntaje: escala de 1 a 10) puntos para canjear por
cualquier calificacién que crea conveniente en el area de matematicas.

4. Fin del juego: si logras embarcar los 15 toros ganas el juego. Si te caes o

haces 45 0 mas intentos y no logras el total de toros movilizados hacia el camién pierdes
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el juego, sin embargo, tendras otras oportunidades para conseguirlo (lo importante es
que aprendas).

Este juego ha sido disefiado para nifios de 6° a 10° grado de bachillerato, pero
se puede adaptar para cualquier grado desde la primaria hasta 11° de bachillerato.

Figura 29

Recorte de pantalla cuando el jugador en este caso el estudiante gana el juego

Figura 30

Recorte de pantalla cuando el jugador en este caso el estudiante pierde el juego

Para revisar la informacién visita mi canal de YouTube:

https://www.youtube.com/watch?v=4DmEMSs1ITZM



https://www.youtube.com/watch?v=4DmEMs1ITZM
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4.3.6 Estudiantes: datos biogréaficos y otros.

Los estudiantes a los que va dirigido el disefio del EVA, son del grado noveno
de la Institucion Educativa Técnica Industrial Froilan Farias, poblacion participante
comprendida entre los 13 y los 17 afios de edad, todos matriculados activamente en el
SIMAT, pertenecen a la misma region, departamento de Arauca, Municipio de Tame
y en su mayoria hacen parte de la poblacién urbana.

4.3.7 Comunidad Virtual de Aprendizaje

Teniendo en cuenta Comunidad Virtual de Aprendizaje es un espacio en la red
en donde un grupo de usuarios intercambian, comparten, publican y almacenan
informacion y contenidos de interés comin, podemos concluir que, en este EVA,
podemos crear también una comunidad, ya que mediante foros, conferencias y clases
sincrénicas lograremos la interaccion y la construccion de conocimiento en el area de
matematicas.

4.3.8 Invitados

Dentro de nuestro EVA, tendremos la participacion de invitados especiales
con conocimientos avanzados de matematicas y una historia de vida, que permita a los
estudiantes interactuar con ellos y conocer de cerca casos exitosos, de tal manera que
se motiven y vayan creando su proyecto de vida.

4.3.9 Instituciones Vinculadas

Se proyecta generar mucho tréafico en la pagina web, de tal manera que otras
instituciones se motiven y se vinculen en nuestro EVA, es una idea que se desarrollara
en la medida que nuestra comunidad se identifique con los propdsitos de construir
conocimiento y fortalecer los procesos de aprendizaje, por ahora de los estudiantes de

grado noveno del Froilan Farias.
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4.3.10 Descripcién de la I. E. Técnico Industrial Froilan Farias

El Froilan, es una Institucion pablica ubicada en Tame-Arauca, municipio de
cultura llanera, en nuestro colegio estudian muchachos de bajos recursos. No hemos
implementado ayudas tecnologicas significativas, desperdiciando las oportunidades
que estas pueden brindar al cambio para bien de una educacion mas inclusiva,
accesible y de calidad. En ese sentido es hora de buscar mejorar nuestros procesos de
ensefianza mediante el disefio y en su momento la implementacion de un EVA.

4.3.11 El rol de los estudiantes

Inicialmente los profesores tendran la responsabilidad de crear usuario y
contrasefia provisional a cada estudiante, sin embargo, la plataforma permite
configurarla para que cada estudiante pueda de manera autbnoma crear usuario y
contrasefia.

La identificacion del estudiante dentro de la plataforma tendré sus datos
personales, como tarjeta de identidad o algotro documento de identidad, nombres,
apellidos, grado, calificaciones, entre otros, informacidn que se podra procesar
mediante diferentes funcionalidades de Moodle, como por ejemplo a través de
informes.

Una vez el estudiante esté registrado y tenga asignada una clave y usuario, este
podra acceder a la plataformay al curso que le indique el profesor, sin embargo tendra
la posibilidad de estudiar o realizar cualquier curso que esté disponible en la
plataforma, una vez autenticado, abrira el curso correspondiente y podra experimentar
con los videos, luego podra evaluar como va el proceso de aprendizaje, aclarando
dudas con el profesor, seguidamente podra realizar la evaluacion que a bien considere

el docente, recibiendo retroalimentacion inmediata en la plataforma acerca de su nota
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con la posibilidad de retroalimentar cual era la solucion correcta de los ejercicios
propuestos segun la tematica.

El estudiante tendra muchas ventajas de tener la disponibilidad de la
plataforma, entre ellas, tener acceso 7 dias a la semana 24 horas al dia a la
informacion completa y ordenada de cursos (temas) especificos de refuerzo, ver el
material las veces que considere pertinente, teniendo cierta autonomia en el proceso
de aprendizaje, de igual manera podré evaluar su proceso y tener retroalimentacion
inmediata, entre otras.

4.3.12 Foros, conferencias y conversatorios

En el EVA disefiado, tenemos una seccién de foro, para debatir temas, donde
cada estudiante debera dar su punto de vista y opinar sobre lo que aporta un
compafiero como minimo. Entre las ventajas del foro tenemos: interaccion y
colaboracion, accesibilidad y flexibilidad, reflexion y profundizacion, documentacion
del proceso de aprendizaje, inclusion de estudiantes reticentes, desarrollo de
habilidades de comunicacion escrita, evaluacion continua y aprendizaje auténomo.

Como ya se menciond en lineas arriba, la posibilidad de conferencias de
expertos con una historia de vida que motive, sera clave para enriquecer todo el
proceso de aprendizaje. Entre las ventajas de hacer eventos sincronicos tenemos:
interaccion en tiempo real, experiencia de aprendizaje enriquecida, adaptacion
inmediata, conexion personal, flexibilidad, desarrollo de habilidad de comunicacién
oral, fomento de la disciplina y la gestion del tiempo e inmersion en el contenido.
4.3.13 Blog

En cuanto a articulos o entradas de informacién, se tendra la posibilidad de
mantenerla actualizada en la pagina web, siendo necesario para que la comunidad

virtual tenga novedades y se relacione continuamente con la pagina y los cursos.
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CAPITULO V

Una vez finalizado el ejercicio de investigacion con el anélisis de resultados
obtenido, a continuacidn, se presentan las respectivas conclusiones y
recomendaciones para lineas de investigacion futuras.

A través de la implementacion de acciones participativas que involucraron a la
comunidad educativa, incluyendo a docentes y estudiantes, se pudo identificar
situaciones que afectan las principales dificultades y carencias que presentan los
estudiantes de grado noveno en la Institucion Educativa Técnica Industrial Froilan
Farias, en relacion con los estdndares basicos de competencias en matematicas
establecidos por el Ministerio de Educacién Nacional.

La participacion de cada uno de los actores de la comunidad educativa, ha
permitido un acercamiento positivo, que ayuda a generar espacios de reflexion y
formacion que motivan a la toma de decisiones, en lo que respecta al desarrollo de
competencias de pensamiento numeérico y sistemas numéricos, acorde con el alcance
definido por los estandares basicos de competencias en matematicas, tales como: el
manejo de signos, la potenciacion, la radicacién y la logaritmacion.

La interaccion permanente con los estudiantes del grado noveno, permite
conocer sus gustos a fines, sus inquietudes y la manera en la que pueden motivarse
para lograr aprendizajes significativos en el area del conocimiento de las matematicas.
5.1 Conclusiones

El objetivo general de esta investigacion, se logra en tanto a la materializacion
de un disefio de Entorno Virtual de Aprendizaje para los estudiantes del grado noveno
de la Institucion Educativa Técnica Industrial Froilan Farias, que, mediante su
interaccion, responde a las necesidades manifiestas y se logran afianzar

conocimientos adquiridos en clase; ademas, desarrollar competencias en pensamiento
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numérico para resolver ejercicios/problemas con nimeros reales, acorde con el
alcance definido por los estandares basicos de competencias en matematicas tales
como el manejo de signos, la potenciacion, la radicacion y logaritmacion.

En el desarrollo de este ejercicio de investigacion — accidn, se ha logrado
describir y analizar las condiciones sociodemogréficas y socioecondémicas, de los
estudiantes del grado noveno de la Institucién Educativa Técnica Industrial Froilan
Farias, para determinar caracteristicas de su entorno que puedan ser tomadas como
oportunidades de mejora ante algunos riesgos identificados por ellos mismos;
referente a las condiciones de alto riesgo que pueden incidir en la desmotivacion o
pérdida de interés por el proceso académico, dando asi cumplimiento al primer
objetivo especifico que enruta la investigacion realizada.

Mediante la implementacion del instrumento de la encuesta estructurada de
campo, dirigida a estudiantes y docentes de la comunidad educativa, se ha logrado
identificar la afinidad que los estudiantes del grado noveno de la Institucion Educativa
Técnica Industrial Froilan Farias, tienen con la asignatura de matematicas, lo que ha
permitido ver de una forma mas clara aquellas situaciones que hacen que se pierda la
motivacion en el proceso de aprendizaje, en el area de las matematicas, pues se ha
permitido que los estudiantes y docentes manifiesten sus inconformidades y los
limitantes que existen actualmente para un desarrollo 6ptimo de habilidades, que
permita el aprendizaje significativo y creacidn de una real sociedad del conocimiento.
De esta manera se le da cumplimiento al primer y tercer objetivo especifico que ha
direccionado el proceso investigativo realizado.

Los estudiantes del grado noveno de la Institucion Educativa Técnica
Industrial Froilan Farias, han sido convocados para presentar un test que evaluaba de

manera clara y directa las competencias basicas para resolver problemas con nimeros
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reales correspondientes al pensamiento numérico y los sistemas numéricos: manejo de
signos, potenciacion, notacion cientifica y radicacion, permitiendo evaluar asi
estandares basicos de competencias en matematicas dados por el Ministerio de
Educacion Nacional, y de manera clara se han logrado identificar, las principales
falencias académicas de los estudiantes en estos temas; resultados coherentes con la
valoracion realizada por los docentes frente al rendimiento académico de los
estudiantes en el &rea de matematicas, el cual han calificado como regular. Asi, se le
ha logrado dar cumplimiento al tercer y cuarto objetivo especifico que ha orientado
este ejercicio de investigacion.

Es posible entonces concluir, que a pesar de las limitaciones, que por temas
psicosociales, se presentan en la region de intervencion, es posible valerse de los
recursos tecnoldgicos para motivar la creacion de espacios académicos, con didacticas
digitales llamativas, que cautiven la atencion de los estudiantes, bien sea desde la
misma creacion y programacion de softwares, hasta el mantenimiento de los mismos,
y asi, mediante un conocimiento aplicado, se obtendran mejores resultados en los que
respecta al dominio de temas basicos, acordes a sus edades, sus procesos cognitivos y
sus intereses y necesidades.

El anélisis de la didactica digital permite concluir que esta propuesta
representa una transformacién pedagdgica clave, alineada con los principios de la
innovacion educativa. La integracion de herramientas virtuales resulta esencial en los
procesos de ensefianza y aprendizaje, fomentando que el estudiante desarrolle nuevas
habilidades bajo la guia de un docente que disefia entornos de aprendizaje orientados
a saberes especificos. Estos entornos favorecen el desarrollo de competencias

digitales, una exigencia creciente en el mundo globalizado actual.
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Este proceso ha permitido una comprension més profunda sobre la
implementacion de actividades practicas en el aula, facilitando la aplicacion de
conocimientos tedricos adquiridos a lo largo de los afios y que constituyen la base
para un proceso efectivo de ensefianza y aprendizaje. El uso responsable de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion, adaptadas a las demandas del
contexto actual, es clave, ya que los estudiantes de hoy estan inmersos en estas
herramientas. Los docentes deben reconocer que, para incentivar el interés por el
estudio de las matematicas, es posible crear experiencias significativas. Estas
experiencias deben fomentar que los estudiantes asuman su realidad a través de
decisiones responsables y la resolucion de problemas, logrando asi la autonomia en su
aprendizaje, sin depender de factores externos.

5.2 Recomendaciones

Una vez establecidas las conclusiones que aporta la investigacion realizada,
vale recomendarse la incursién de los docentes en el uso de las TIC, ya que, mediante
un uso responsable, puede verse como una ventaja competitiva en el rol del docente
actual; puesto que, se relaciona directamente con los procesos de aprendizaje
autébnomo; situacién que, a su vez, deriva un cambio importante en el paradigma
pedagdgico en términos de una actitud abierta frente a la innovacion.

Las exigencias del nuevo contexto educativo, caracterizado por la integracion
de herramientas virtuales, demandan un cambio en la idoneidad ética y pedagdgica de
los docentes. Es imprescindible que fortalezcan sus criterios educativos y actualicen
de manera continua las competencias relacionadas con el entorno virtual. Ademas,
deben implementar estrategias efectivas para el manejo de contenidos interactivos que
favorezcan un aprendizaje significativo en los estudiantes. Es fundamental reconocer

que los procesos de aprendizaje se desarrollan en ciclos, y que el cumplimiento de
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estos ciclos es clave para lograr el desarrollo de competencias en areas como las
matematicas.

Los beneficios que incorporan los entornos virtuales de aprendizaje, son
oportunidades de mejora que promueven la constante innovacion y creatividad en el
acto pedagogico docente, pues haciendo uso constante de recursos virtuales, motiva a
sus estudiantes a incorporar también instrumentos digitales que conlleven a la
construccion del conocimiento de cada individuo desde la proyeccion constructivista.

Una linea de investigacion futura puede ser el analisis de la gamificacion con
base a las estrategias metodoldgicas utilizadas en la actualidad, su impacto a corto y
mediano plazo en la educacion basica media, implementando un sistema articulado en
cada grado, seria muy interesante conocer si las nuevas pedagogias realmente aportan

mayor conocimiento que las técnicas de educacion tradicionales.



104
EVA PARA PENSAMIENTO NUMERICO

5.3 Referencias bibliograficas

Abreu, Y., Barrera, A., Breijo, T. y Bonilla, 1. (2018). El proceso de ensefianza-
aprendizaje de los Estudios Linguisticos: su impacto en la motivacion hacia el
estudio de la lengua. Mendive 16 (4) 610 — 623. Recuperado de:

http://scielo.sld.cu/pdf/men/v16n4/1815-7696-men-16-04-610.pdf

Alvarado, L., Garcia, M. (2008). Caracteristicas mas relevantes del paradigma socio-
critico: su aplicacion en investigaciones de educacién ambiental y de ensefianza
de las ciencias realizadas en el Doctorado de Educacion del Instituto Pedagogico
de Caracas. Recuperado de http://Dialnet-

CaracteristicasMasRelevantesDelParadigmaSociocriti---3070760.pdf

Asamblea Nacional de Colombia. (1991). Constitucién Politica de Colombia.
Recuperado de

http://www.procuraduria.gov.co/quiamp/media/file/Macroproceso%20Disciplinari

0/Cons titucion Politica de Colombia.htm

Barroso, T.y Parra L. (2021). Estrategia didactica para la incorporacién de las TIC
en los procesos de ensefianza y aprendizaje del inglés en nifios de 6 a 8 afios de la
Escuela Rafael Pombo primaria en el municipio de Saravena — Arauca.
Universidad de Pamplona, Colombia. Recuperado de

http://repositoriodspace.unipamplona.edu.co/jspui/bitstream/20.500.12744/6432/1/

Barroso Parra 2021 TG.pdf



http://scielo.sld.cu/pdf/men/v16n4/1815-7696-men-16-04-610.pdf
http://dialnet-caracteristicasmasrelevantesdelparadigmasociocriti---3070760.pdf/
http://dialnet-caracteristicasmasrelevantesdelparadigmasociocriti---3070760.pdf/
http://www.procuraduria.gov.co/guiamp/media/file/Macroproceso%20Disciplinario/Cons%20titucion_Politica_de_Colombia.htm
http://www.procuraduria.gov.co/guiamp/media/file/Macroproceso%20Disciplinario/Cons%20titucion_Politica_de_Colombia.htm
http://repositoriodspace.unipamplona.edu.co/jspui/bitstream/20.500.12744/6432/1/Barroso_Parra_2021_TG.pdf
http://repositoriodspace.unipamplona.edu.co/jspui/bitstream/20.500.12744/6432/1/Barroso_Parra_2021_TG.pdf

105
EVA PARA PENSAMIENTO NUMERICO

Boaler, J. (2002). The impact of reform on the achievement and attitudes of students
with different abilities. In Research in Mathematics Education (Vol. 4, pp. 95-106).

Routledge.

Brosseau, G. (1998). Teoria de las situaciones didacticas. Cuadernos de investigacion

y formacion en Educacion Matematica. Afio 1. Nam. 2

Caballero, A. (2007) Las actitudes y las emociones ante las matemaéticas de los
estudiantes para Maestros de la Facultad de Educacion de la Universidad de
Extremadura. Comunicacion presentada en el grupo de trabajo “Conocimiento y
desarrollo profesional del profesor”, en el XI SEIEM. Simposio de investigacion y
Educacion Matematica, celebrado en la Universidad de la Laguna los dias 4 al 7 de

septiembre de 2007.

Cabrera, A. (2019). PI: Eficacia en la aplicacion de la realidad virtual en los
procesos de ensefianza para la generacion de competencias en el entorno
universitario. Programa de Doctorado Formacién en la Sociedad del

Conocimiento.

Cajiao, F (2005). Ensefianza, aprendizaje y desercion escolar. Revista Economia
Colombiana. Contraloria General de la Nacion. Recuperado de

http://www.contraloriagen.gov.co/html/RevistaEC/pdfs/311 2 4 Ensenanza apre

ndizaje v desercion escolar.pdf



http://www.contraloriagen.gov.co/html/RevistaEC/pdfs/311_2_4_Ensenanza_aprendizaje_y_%20desercion_escolar.pdf
http://www.contraloriagen.gov.co/html/RevistaEC/pdfs/311_2_4_Ensenanza_aprendizaje_y_%20desercion_escolar.pdf

106
EVA PARA PENSAMIENTO NUMERICO

Calvino, 1. (2010). El libro de la naturaleza en Galileo. Ciencias, 95(095).

Recuperado de https://www.revistas.unam.mx/index.php/cns/article/view/14874

Canals, M.A. (2000). Divermat. Barcelona: Onda.

Carroza, N. (2018). ¢Por qué las matematicas son el lenguaje universal? Recuperado

de https://www.tusclases.co/questions/matematica/por-que-las-matematicas-son-el-

lenguaje-

universal#:~:text=Est0%20se%20refiere%20a%20que,por%20medio%20de%20las

%20matem%C3%Alticas

Cassany, D. (1999). Construir la escritura. Ed. Barcelona, Paidds, 1999, p.16, 24, 47,

57, 59. (s.f.)

Castro, M. y Rivadeneira, F. (2022). Posibles causas del bajo rendimiento en las
matematicas: una revision a la literatura. Polo del conocimiento (Edicion nim. 67)
Vol. 7, No 2, pp. 1089-1098 ISSN: 2550 - 682X DOI: 10.23857/pc.v7i1.3635.

Recuperado de file:///G:/Dialnet-

PosiblesCausasDelBajoRendimientoEnLasMatematicas-8354915.pdf

Castro, A., & Escobar, M. (2011). Estrategias pedagdgicas basada en la motivacion
para mejorar la atencion en la clase de matematicas. Universidad Nacional de

Colombia.


https://www.revistas.unam.mx/index.php/cns/article/view/14874
https://www.tusclases.co/questions/matematica/por-que-las-matematicas-son-el-lenguaje-universal#:~:text=Esto%20se%20refiere%20a%20que,por%20medio%20de%20las%20matem%C3%A1ticas
https://www.tusclases.co/questions/matematica/por-que-las-matematicas-son-el-lenguaje-universal#:~:text=Esto%20se%20refiere%20a%20que,por%20medio%20de%20las%20matem%C3%A1ticas
https://www.tusclases.co/questions/matematica/por-que-las-matematicas-son-el-lenguaje-universal#:~:text=Esto%20se%20refiere%20a%20que,por%20medio%20de%20las%20matem%C3%A1ticas
https://www.tusclases.co/questions/matematica/por-que-las-matematicas-son-el-lenguaje-universal#:~:text=Esto%20se%20refiere%20a%20que,por%20medio%20de%20las%20matem%C3%A1ticas
file:///G:/Dialnet-PosiblesCausasDelBajoRendimientoEnLasMatematicas-8354915.pdf
file:///G:/Dialnet-PosiblesCausasDelBajoRendimientoEnLasMatematicas-8354915.pdf

107
EVA PARA PENSAMIENTO NUMERICO

Cofré, A., y Tapia, L. (2003). Cémo desarrollar el pensamiento I6gico matematico.

Manual para kinder a octavo basico. Santiago de Chile: Editorial Universitaria

Coll, C. (2008). Psicologia de la educacién virtual: aprender y ensefiar con las
tecnologias de la informacién y la comunicacion. Madrid (Espafia): Morata. 411 p.

ISBN: 978-84- 7112-519-4

Cometta, A. (2017). La Didéctica y su compromiso con la practica. Una reflexion
sobre los saberes docentes. En: Archivos de Ciencias de la Educacion, Vol. 11, n°
11, 2017, e021. ISSN 2346-8866. Universidad Nacional de La Plata. Facultad de
Humanidades y Ciencias de la Educacion. Departamento de Ciencias de la
Educacion. p. 1-17. Recuperado de

https://www.archivosdeciencias.fahce.unlp.edu.ar/article/view/Archivose021/8473

Contreras, R. (2016). Presentacion. Juegos digitales y gamificacién aplicados en el
ambito de la educacion. RIED. Revista Iberoamericana de Educacion a Distancia,

19(2), p. 27-33.

Corbin, J., Strauss, A. (2008). Basics of qualitative research: Techniques to

developing grounded theory (3rd Ed.). Los Angeles, CA: Sage.

Davila, S. (2006). Generacién Net: Visiones para su Educacion Net Generation:

Visions for their Education. Orbis, 24-48.


https://www.archivosdeciencias.fahce.unlp.edu.ar/article/view/Archivose021/8473

108
EVA PARA PENSAMIENTO NUMERICO

Darley, R. (2014): Didactica en la sociedad del conocimiento y los entornos virtuales

de aprendizaje de cibercultura. Recuperado de http://youtu.be/MhNPIPLmm1A

De Frutos, R. (2012). El desarrollo I6gico-matematico en la etapa de educacion
infantil. Segovia, Espafia: Universidad de Valladolid. Obtenido de El desarrollo

I6gico-matematico en la etapa de educacion infantil.

Delors, J. (1996). “Los cuatro pilares de la educacion”. Informe a la UNESCO de la
Comisién internacional sobre la educacion para el siglo XXI, Madrid, Espafia:
Santillana/UNESCO. pp. 91-103. Recuperado de

https://uom.uib.cat/digital Assets/221/221918 9.pdf

Direccion General de Educacion y Cultura. (2015). Educacion y formacion 2020 /
Politica escolar. Recuperado de

https://education.ec.europa.eu/sites/default/files/document-library-

docs/policy rec spanish final.pdf

Elias, R y Molinas, J. (2005). La desercion escolar de adolescentes en Paraguay.
Informe Final del Concurso: La reforma pendiente de la educacién secundaria.
Recuperado de

http://www.redligare.org/IMG/pdf/desercion escolar adolescente paraguay.pdf

Ferrer, J. (2010). Conceptos Basicos de Metodologia de la Investigacion: Tipo de
Muestreo. Recuperado de http://metodologia02.blogspot.com.co/p/tipos-de-

muestreo.html


http://youtu.be/MhNPIPLmm1A
https://uom.uib.cat/digitalAssets/221/221918_9.pdf
https://education.ec.europa.eu/sites/default/files/document-library-docs/policy_rec_spanish_final.pdf
https://education.ec.europa.eu/sites/default/files/document-library-docs/policy_rec_spanish_final.pdf
http://www.redligare.org/IMG/pdf/desercion_escolar_adolescente_paraguay.pdf
http://metodologia02.blogspot.com.co/p/tipos-de-muestreo.html
http://metodologia02.blogspot.com.co/p/tipos-de-muestreo.html

109
EVA PARA PENSAMIENTO NUMERICO

Garcia, L. (2020). Aspectos sociodemograficos asociados a las creencias en el
aprendizaje de las matematicas de estudiantes universitarios. Universidad

Nacional de Colombia.

Garcia, M., Martinez, C., Martin, N., Sanchez, L. (2003). La entrevista. UCA
Universidad Centroamericana José Simedn Carfias. Recuperado de

http://lwww2.uca.edu.sv/mcp/media/archivo/f53e86_entrevistapdfcopy.pdf

Garcia, (2013). El uso de Internet por parte de los alumnos de primaria. Sus riesgos y

como evitarlos. Universidad de Valladolid denominado.

Garcia, A. (2020). Aspectos sociodemogréficos asociados a las creencias en el
aprendizaje de las matematicas de estudiantes universitarios. Manizales, Caldas.
Recuperado de

https://repositorio.ucm.edu.co/bitstream/10839/3003/1/Ana%20Mar%C3%ADa%?2

OGarcia.pdf

Gardner, H. (2005). Inteligencias multiples. La teoria en la practica. Paidos. Espafa.

Gonzalez, M. (2010). Recursos, materiales didacticos y juegos y pasatiempos para
matematicas en infantil, primaria y ESO: Consideraciones generales. Recuperado

de http://www.jlgonzalezmari.com/: http://bit.ly/2kF47ju

Gonzalez, C., & Mora, A. (2015). Técnicas de gamificacién aplicadas en la docencia

de Ingenieria Informatica. ReVision, 8(1), 29-40.


http://www2.uca.edu.sv/mcp/media/archivo/f53e86_entrevistapdfcopy.pdf
https://repositorio.ucm.edu.co/bitstream/10839/3003/1/Ana%20Mar%C3%ADa%20Garcia.pdf
https://repositorio.ucm.edu.co/bitstream/10839/3003/1/Ana%20Mar%C3%ADa%20Garcia.pdf
http://bit.ly/2kF47ju

110
EVA PARA PENSAMIENTO NUMERICO

Gonzélez M. y Rodriguez, C. (2018). Factores sociodemograficos asociados al
rendimiento en lenguaje y comunicacion y en matematicas en Nuevo Ledn.
Innovacién educativa (México, DF), vol. 18, nim. 76, pp. 105-126. Recuperado de

https://www.redalyc.org/journal/1794/179456087005/html/

Grisales, A. (2018). Uso de recursos TIC en la ensefianza de las matematicas: retos y
perspectivas. Entramado, vol. 14, num. 2, pp. 198-214. Universidad Libre de Cali.

Recuperado de https://www.redalyc.org/journal/2654/265459295014/html/

Guallpar, P., Guerrero, D. y Tapia, N. (enero — febrero 2022). La gamificacion en
matematicas, una necesidad educativa actual. Ciencia Latina Revista Cientifica
Multidisciplinar, Ciudad de México, México. ISN 2707-2207 / ISSN 2707-2215
(en linea), enero — febrero, 2022, Volumen 6, NUmero 1.

https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v6i1.1814 p 4543

Guzman, W. (2012). Estrategias didacticas para potenciar el pensamiento
variacional a través de situaciones problema, de los estudiantes del grado noveno
de la institucion educativa San José, del municipio de Betulia. Medellin:

Universidad Nacional de Colombia.

Hernandez, R., Fernandez, C., y Baptista, P. (2006). Metodologia de la Investigacion.

Recuperado de https://competenciashg.files.wordpress.com/2012/10/sampieri-et-

almetodologia-de-la-investigacion-4ta-edicion-sampieri-2006 ocr.pdf



https://www.redalyc.org/journal/1794/179456087005/html/
https://www.redalyc.org/journal/2654/265459295014/html/
https://competenciashg.files.wordpress.com/2012/10/sampieri-et-almetodologia-de-la-investigacion-4ta-edicion-sampieri-2006_ocr.pdf
https://competenciashg.files.wordpress.com/2012/10/sampieri-et-almetodologia-de-la-investigacion-4ta-edicion-sampieri-2006_ocr.pdf

111
EVA PARA PENSAMIENTO NUMERICO

Herrera, C. y Fraga, R (2009). Etapas del Proceso Pedagogico. Alteridad 4 (2). 14 —

19. Recuperado de https://www.redalyc.org/pdf/4677/467746249003.pdf

Holguin, J., Villa, G., Tafur, L., y Chavez Alvarez, Y. |. (2019). Evidencias
pedagogicas de gamificacion: autoconstruccion y etnoculturalidad de aprendizajes

matematicos. Apuntes Universitarios, Revista de Investigacién, 9(3), 47-62.

Isaza, L. (2014). Estilos de aprendizaje: una apuesta por el desempefio académico de

los estudiantes en la Educacion Superior. Revista Encuentros, 12(2), 25-34.

Kolb, A. (1984). Experiential learning: Experience as the source of learning and

development. New Jersey: Prentice-Hall.

Lopez, C. (2017). Debates en Evaluacién y Curriculum. Congreso Internacional de

Educacién Evaluacion 2016 / Afo 2, No. 2, septiembre de 2016 a agosto de 2017

Lozano, A. (2017). Caracteristicas que presentan los estudiantes con estilos de
aprendizaje diferentes en ambientes de aprendizaje colaborativo. Tendencias

pedagdgicas. No. 30, 191 — 206.

Lucefio, J. (1992). La resolucion de problemas aritméticos en el aula. Ediciones

Algibe. Granada


https://www.redalyc.org/pdf/4677/467746249003.pdf

112
EVA PARA PENSAMIENTO NUMERICO

Lugo, M. (2016). Entornos Digitales y politicas educativas: dilemas y certezas.
Ciudad Auténoma de Buenos Aires. Instituto Internacional de Planeamiento de la

Educacién IIPE-Unesco.

Mantecdn, J. (2013). Evaluacion de un modelo de creencias transcultural para el
aprendizaje de las matematicas. Gaceta de la Real Sociedad Matemética Espafiola

16(3), 561- 574.

Martinez, M. (1999). La investigacién cualitativa etnografica en educacién. Editorial:

Trillas. México.

Martinez, F. y Prendes, M. (2004). Nuevas tecnologias y educacion. Madrid: Pearson

educacion. p.69.

Martinez, D., Carvajal, Y., Barén, H. y Pabdn, J. (2019). Relacion de factores
sociodemogréaficos y habilidades psicolinguisticas en estudiantes fronterizos y

transfronterizos. Revistas Signos Fénicos. 5(2):1-17.

Melis, E., & Siekmann, J. (2004). ActiveMath: An Intelligent Tutoring System
forMathematics. International Conference on Artificial Intelligence and Soft

Computing (pags. 91-101). Berlin: Springer.

Ministerio de Educacién Nacional. (1998). Serie lineamientos curriculares

Matematicas. Bogota: EI Ministerio.



113
EVA PARA PENSAMIENTO NUMERICO

Ministerio de Educacion Nacional. (2006). Estandares Basicos de Competencias en
Lenguaje, Matematicas, Ciencias y Ciudadanas. Recuperado de

https://www.mineducacion.qov.co/1759/articles-340021 recurso 1.pdf

Ministerio de Educacion Nacional. (2013). La Educacién Basica y Media en
Colombia: Retos en Equidad y Calidad. Recuperado de

http://www.repository.fedesarrollo.org.co/bitstream/11445/190/1/L a-

educaci%C3%B3nb%C3%Alsica-y-media-en-Colombia-retos-en-equidad-y-

calidad-KAS.pdf

Molina, X. (2020). Etapa de operaciones formales: qué es y cuéles son sus
caracteristicas: Un resumen de las caracteristicas de la etapa de operaciones
formales seguin Jean Piaget. Recuperado de

https://psicologiaymente.com/desarrollo/etapa-operaciones-formales

Montoya, B. (2014). El juego y las matematicas en la educacion primaria. Espafa:

Universidad de la Rioja.

Morales, A. y Cuevas, R. (2022). Uso de las TIC en el aprendizaje de las matematicas
en el nivel superior. RIDE. Revista Iberoamericana para la Investigacién y el
Desarrollo Educativo. Recuperado de

https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci arttext&pid=S2007-

74672021000200120



https://www.mineducacion.gov.co/1759/articles-340021_recurso_1.pdf
http://www.repository.fedesarrollo.org.co/bitstream/11445/190/1/La-educaci%C3%B3nb%C3%A1sica-y-media-en-Colombia-retos-en-equidad-y-calidad-KAS.pdf
http://www.repository.fedesarrollo.org.co/bitstream/11445/190/1/La-educaci%C3%B3nb%C3%A1sica-y-media-en-Colombia-retos-en-equidad-y-calidad-KAS.pdf
http://www.repository.fedesarrollo.org.co/bitstream/11445/190/1/La-educaci%C3%B3nb%C3%A1sica-y-media-en-Colombia-retos-en-equidad-y-calidad-KAS.pdf
https://psicologiaymente.com/desarrollo/etapa-operaciones-formales
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2007-74672021000200120
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2007-74672021000200120

114
EVA PARA PENSAMIENTO NUMERICO

Obando, G., & Vasquez, N. (s.f.). Pensamiento numérico del preescolar a la
educacion basica. Obtenido de Universidad de los Andes:

http://funes.uniandes.edu.co/933/1/1Cursos.pdf

OCDE (2015). Colombia politicas prioritarias para un desarrollo inclusivo.

Recuperado de https://www.oecd.org/about/publishing/colombia-politicas-

prioritarias-para-un-desarrollo-inclusivo.pdf

Okuda, M.y Gémez, C. (2005). Métodos en investigacion cualitativa: triangulacion.

Revista Colombiana de Psiquiatria, XXXIV. 118-124.

Osorio, L., Vidanovic, A. & Finol, M., (2021). Elementos del proceso de ensefianza —
aprendizaje y su interaccion en el ambito educativo. Qualitas, revista cientifica.
Manuscrito recibido el 09 de junio de 2021. Recuperado de

https://revistas.unibe.edu.ec/index.php/qualitas/article/view/117/124#:~:text=Seq%

C3%BAN%20Abreu%20et%20al.,%2C%20competencias%2C%20destrezas%20y

%20valores

ONU, Asamblea General (1948). Declaracion Universal de Derechos Humanos.

Recuperado de https://www.refworld.org/es/leg/resolution/unga/1948/es/11563

Pardo y Sorzano (2004). Determinantes de la asistencia y de la desercidn escolar en
primaria y secundaria. Investigaciones sobre desarrollo social en Colombia.

PNUD-Ministerio de la Proteccion Social. Recuperado de


http://funes.uniandes.edu.co/933/1/1Cursos.pdf
https://www.oecd.org/about/publishing/colombia-politicas-prioritarias-para-un-desarrollo-inclusivo.pdf
https://www.oecd.org/about/publishing/colombia-politicas-prioritarias-para-un-desarrollo-inclusivo.pdf
https://revistas.unibe.edu.ec/index.php/qualitas/article/view/117/124#:~:text=Seg%C3%BAn%20Abreu%20et%20al.,%2C%20competencias%2C%20destrezas%20y%20valores
https://revistas.unibe.edu.ec/index.php/qualitas/article/view/117/124#:~:text=Seg%C3%BAn%20Abreu%20et%20al.,%2C%20competencias%2C%20destrezas%20y%20valores
https://revistas.unibe.edu.ec/index.php/qualitas/article/view/117/124#:~:text=Seg%C3%BAn%20Abreu%20et%20al.,%2C%20competencias%2C%20destrezas%20y%20valores
https://www.refworld.org/es/leg/resolution/unga/1948/es/11563

115
EVA PARA PENSAMIENTO NUMERICO

http://www.pnud.org.co/img upload/9056f18133669868e1cc381983d50faa/cuader

noPNUD MPS3a.pdf

Parra, (1995). Todo lo que nos gusta se evapora. Bogota: Fundacion FES y

Conciencias

Parra, E. (2021). ¢Por qué a muchos estudiantes se les dificulta aprender
matematicas, en el nivel de secundaria? Universidad Pedag6gica Nacional,

Bogot4, Colombia.

PEI (2022). Proyecto Educativo Institucional de la Institucién Educativa Técnica

Industrial Froilan Farias. Recuperado de https://www.froilanfarias.com/

PLAN NACIONAL DECENAL DE EDUCACION - PNDE (2016). I11 Comision
Nacional de Seguimiento. Balance sobre la ejecucién al Plan Nacional Decenal de

Educacion 2006- 2016. Pacto social por la educacion.

Pérez, G. (1994). Investigacion Cualitativa. Retos e interrogantes. I. Métodos.

Madrid: La Muralla

Piaget, J. (1976). La toma de conciencia. Madrid: Morata.

Polya, G. (1965). Como plantear y resolver problemas. Trillas, México.


http://www.pnud.org.co/img_upload/9056f18133669868e1cc381983d50faa/cuadernoPNUD%20MPS3a.pdf
http://www.pnud.org.co/img_upload/9056f18133669868e1cc381983d50faa/cuadernoPNUD%20MPS3a.pdf
https://www.froilanfarias.com/

116
EVA PARA PENSAMIENTO NUMERICO

Redaccién Educacion. (2023, 9 de noviembre). Balance Pruebas Saber 11: ; Como les
fue a los estudiantes? El Espectador. Recuperado de:

https://www.elespectador.com/educacion/balance-pruebas-saber-11-como-le-fue-a-

los-estudiantes/

Rico, L., y Sierra, M. (1999). Didactica de la matematica e investigacion. Recuperado

de http://funes.uniandes.edu.co/510/1/Ricol.00-138.PDF

Rivero, I., Gomez, M. y Abrego, R. (2013). Tecnologias educativas y estrategias
didécticas: criterios de seleccion. Revista educacion y tecnologia, (3), 190-206.

Recuperado de https:// dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/4620616.pdf

Rodriguez, G., Gil, J. y Garcia, E. (1999). Metodologia de la investigacién cualitativa.

Malaga: Aljibe.

Roa, C. y Pérez, M. (2014). Didactica de la Escritura. Recuperado de

http://cerlalc.org/

Roman, M (2009). El fracaso escolar de los jovenes en la ensefianza media. ¢Quiénes
y por qué abandonan definitivamente el liceo en Chile? Revista Iberoamericana
sobre Calidad, Eficacia y Cambio en la educacion (RINACE). ISSN 1696-4713.

Recuperado de http://www.rinace.net/reice/numeros/vol7num4.htm



https://www.elespectador.com/educacion/balance-pruebas-saber-11-como-le-fue-a-los-estudiantes/
https://www.elespectador.com/educacion/balance-pruebas-saber-11-como-le-fue-a-los-estudiantes/
http://funes.uniandes.edu.co/510/1/RicoL00-138.PDF
http://cerlalc.org/
http://www.rinace.net/reice/numeros/vol7num4.htm

117
EVA PARA PENSAMIENTO NUMERICO

Séenz, J. (2007). Informe final Proyecto demandas y necesidades de aprendizaje

desde los nifios, nifias y jovenes de Bogota. Manuscritos.

Santald, L, Parra, C. y Saiz, . (1994). Didactica de matematicas: Aportes 'y

reflexiones. Barcelona: Paid6s. Recuperado de https://bibcatalogo.uca.es/cgi-

bin/koha/opac-

detail.pl?biblionumber=665776&shelfbrowse itemnumber=2093744

Saucedo, S., Valle, E., Ulloa, V., Hubert, C., y Potter, J. (2015). La dindmica
demografica y la desigualdad educativa en México. Estudios Demograficos y

Urbanos 25(1), 7-44.

Serrano, A (2011). Proyecto de prevencion del mal uso de las nuevas tecnologias.
Universidad de Castilla La Mancha. Cuenca. Recuperado de
https://www.academia.edu/27909862/PROYECTO_DE_PREVENCION_DEL_
MAL_USO_DE_LAS NUEVAS TECNOLOGIAS TRABAJO FIN_DE_GR

ADO_TRABAJO_SOCIAL

Sierra, L. (2018). Metodologia de la investigacion en la secundaria y media motiva a
estudiantes del Juan Jacobo Rousseau de Arauquita a crear proyectos
innovadores. Gobernacion de Arauca. Recuperado de
https://arauca.gov.co/metodologia-de-la-investigacion-en-la-secundaria-y-media-
motiva-a-estudiantes-del-juan-jacobo-rousseau-de-arauquita-a-crear-proyectos-

innovadores/


https://bibcatalogo.uca.es/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=665776&shelfbrowse_itemnumber=2093744
https://bibcatalogo.uca.es/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=665776&shelfbrowse_itemnumber=2093744
https://bibcatalogo.uca.es/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=665776&shelfbrowse_itemnumber=2093744

118
EVA PARA PENSAMIENTO NUMERICO

Skemp, R. (1976). Relational understanding and instrumental understanding.
Mathematics Teaching, 77, 20-26. (Traduccion al espafiol de Cecilia Agudelo

Valderrama).

Sunkel, G. y Trucco, D. (2012). Las tecnologias digitales frente a los desafios de una
educacion inclusiva en América Latina. Comision Econdmica para América Latina
y el Caribe (CEPAL) Santiago de Chile, noviembre de 2012. Recuperado de

https://repositorio.cepal.org/server/api/core/bitstreams/7be78858-1bdf-4¢c59-b7d2-

78532198900b/content

Teixes, F. (2015). Gamificacion, motivar jugando. Barcelona: Editorial UOC

Tenti, E (2000). Culturas juveniles y cultura escolar. Instituto Internacional de
Planeamiento de la Educacion. Recuperado de www.iipe-

buenosaires.org.ar/system/files/.../panel4 fanfani.pdf

Tipantufia, K, (2013). Adiccién a Internet y sus consecuencias en adolescentes de la
ciudad de Quito. Pontificia Universidad Catélica del Ecuador Facultad de
Medicina. Recuperado de

http://repositorio.puce.edu.ec/bitstream/handle/22000/5936/T -

PUCEG6101.pdf?sequence=1&isAllowed=y

The Bogota Post. (2021). The falling tower of PISA: Education in Colombia. The

Bogota Post. Recuperado de: https://thebogotapost.com/the-falling-tower-of-pisa-

education-in-colombia/



https://repositorio.cepal.org/server/api/core/bitstreams/7be78858-1bdf-4c59-b7d2-78532198900b/content
https://repositorio.cepal.org/server/api/core/bitstreams/7be78858-1bdf-4c59-b7d2-78532198900b/content
http://www.iipe-buenosaires.org.ar/system/files/.../panel4_fanfani.pdf
http://www.iipe-buenosaires.org.ar/system/files/.../panel4_fanfani.pdf
http://repositorio.puce.edu.ec/bitstream/handle/22000/5936/T-PUCE6101.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.puce.edu.ec/bitstream/handle/22000/5936/T-PUCE6101.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://thebogotapost.com/the-falling-tower-of-pisa-education-in-colombia/
https://thebogotapost.com/the-falling-tower-of-pisa-education-in-colombia/

119
EVA PARA PENSAMIENTO NUMERICO

Torres, G. y Giron, D. (2009). Didactica General. Coleccién Pedagogica en
Formacion Inicial de Docentes Centroamericanos de Educacién Primaria o

Basica. Costa Rica: Editorama, S. A.

UNESCO-IEU, (2009). Medicién De Las Tecnologias De La Informacion Y La
Comunicacion (Tic) En Educacién - Manual Del Usuario. Montreal Quebec. ISBN

978-92-9189-092-7

UNESCO, (2013). Las TIC en Educacion. Recuperado de

http://www.unesco.org/new/es/unesco/themes/ict

Universidad Nacional de Colombia, (2011). Informe final de encuesta nacional de
desercion escolar ENDE. Convenio Interadministrativo No. 1551 de 2009 suscrito
entre el Ministerio de Educacion Nacional, Departamento Administrativo Nacional
de Estadistica — DANE y la Universidad Nacional de Colombia. Recuperado de

https://www.mineducacion.qov.co/1621/articles-293674 archivo pdf hogares.pdf

Uribe, C., Lopez-Cordova, E., Mancera, C. y Barrios, M. (2012). México: Retos para
el Sistema Educativo 2012-2018. Banco Interamericano de Desarrollo. Recuperado
de: <http://federalismoeducativo.cide.edu/documents/97536/36092cfa-7133-449f-

be6872dd4dd1d9d1>


http://www.unesco.org/new/es/unesco/themes/ict
https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-293674_archivo_pdf_hogares.pdf

120
EVA PARA PENSAMIENTO NUMERICO

Vales, J., Acosta, C. y Echeverria, S. (2015). Autoevaluacion del desempefio escolar y
su relacion con variables sociodemogréficas en estudiantes de primaria de Sonora,

México. Educacion y ciencia 4(44), 68-82.

Werbach, K., & Hunter, D. (2012). For the Win: How Game Thinking can

revolutionize your business. Harrisburg: Wharton Digital Press.

Yanez, P. (2016). El Proceso de Aprendizaje: Fases y Elementos Fundamentales. San
Gregorio 1 (11) 71 — 81. Recuperado de
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=5585727. Fecha de consulta: 29

de enero de 2021.

Gagné, R. M. (1985). The conditions of learning and theory of instruction. Holt,

Rinehart and Winston.

Perkins, D. N., & Unger, C. (1994). Teaching and learning for understanding.

Harvard Graduate School of Education.

Piaget, J. (1971). Biology and knowledge: An essay on the relations between organic

regulations and cognitive processes. University of Chicago Press.

Prensky, M. (2001). Digital game-based learning. McGraw-Hill.



121
EVA PARA PENSAMIENTO NUMERICO

Dehaene, S. (1997). The Number Sense: How the Mind Creates Mathematics. Oxford

University Press.

Kilpatrick, J., Swafford, J., & Findell, B. (2001). Adding It Up: Helping Children

Learn Mathematics. National Academy Press.

Polya, G. (1957). How to Solve It: A New Aspect of Mathematical Method. Princeton

University Press.

Skemp, R. R. (1971). The Psychology of Learning Mathematics. Lawrence Erlbaum

Associates.

Vygotsky, L. S. (1986). Thought and Language. MIT Press.



EVA PARA PENSAMIENTO NUMERICO

122

ANEXOS
Anexo 1. Cronograma
Afo 2023-1 Afo 2023-2 Afo 2024-1
(%)
Wi | m X x| > =z o O a > Ol W o & x|l ==z
v < < = < <
FASES = R TR = =
1. Planeacion 6
Determinacion del problema 1

Identificacién de la poblacién

objetivo 1
Recopilacion del estado del

arte 2
Definir objetivos 2
2. Analisis y marco tedrico 4
Revisién de teorias sobre los

EVA 1
Revisidn sobre arquitectura
didactica digital 1
Revisién sobre disefior web 1
Revisidn sobre LMS 1
Revisidn disefio instrucional 1
3. Disefio metodoldgico 3
Revisidn de conceptos y

seleccion del enfoque 1
Revision de conceptos y

seleccion del paradigma 1
Revisidn y seleccidn de

técnica e intrumentos 2
4. Trabajo de campo

Aplicacion de encuestas 1
Aplicacion de test de
conocimientos 1
Aplicacion de entrevistas 1
Presentacion de resultados 2
Analisis de resultados 1
5. Analisis de la informacion y
disefio de EVA 4
Revisién de los andlisis de
resutaldos 1
Revisidn de disefio web y

ajustes pertinentes 1
Revisidon y montaje de cursos

en Moodle 1
Pruebas técnicas del EVA 1
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Anexo 2. Conocimiento Informado

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA APLICACION
DE LA “ENCUESTA SOCIODEMOGRAFICA 'Y
SOCIOECONOMICA, ASPECTOS ESCOLARES Y

UNIVERSIDAD AFINIDAD CON EL AREA DE MATEMATICAS”
SERGIO ARBOLEDA
Yo, , con cedula de ciudadania No.
de en uso de mis facultades legales, mentales,
cognoscitiva y en representacion del menor

, de manera consiente y
sin ninguna clase de presiones, faculto y autorizo la participacién de mi hijo (a) en la aplicacion de
la “ENCUESTA SOCIODEMOGRAFICA Y SOCIOECONOMICA, ASPECTOS ESCOLARES Y
AFINIDAD CON EL AREA DE MATEMATICAS” de acuerdo con la investigacion denominada
“La implementacion de diddcticas digitales como estrategia para el desarrollo de competencias
auténomas de los estudiantes del grado noveno de la Institucién Educativa Técnica Industrial
Froilan Farias para resolver problemas con los numeros reales”, la cual busca identificar las
principales dificultades que tienen los estudiantes del grado noveno de la Institucion Educativa
Técnica Industrial Froilan Farias con la asignatura de matematicas. Lo anterior con el fin de
proponer el disefio e implementacion de una herramienta didactica digital que les permita afianzar
los conocimientos obtenidos en clase y desarrollar el uso de competencias autbnomas para resolver
problemas con nameros reales.

Igualmente advierto que se me ha puesto en conocimiento y acepto la aplicacion de este.

Los datos obtenidos seran utilizados con fines académicos. En ningln caso se haran publicos los
datos personales del menor, siempre garantizando la plena confidencialidad de la informacion y el
riguroso cumplimiento del secreto profesional en el uso y manejo de la informacion obtenida.

Leido todo lo anterior, manifiesto estar informado (a) y tengo claro el procedimiento a seguir
descrito en este documento. Acepto las condiciones que se presentan en este consentimiento, dado
en el dia del mes de

del afio

Para constancia se firma la conformidad.

Firma Fecha

Nombres y Apellidos del
Acudiente
C.C. Dia Mes Afio
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Anexo 3. Encuesta factores psicosociales: familiares, escolares, economicos y
percepcion de la asignatura de matematicas
Técnica: encuesta

Instrumento:

ENCUESTA SOCIODEMOGRAFICA Y SOCIOECONéMICA, ASPECTOS ESCOLARES Y AFINIDAD
CON EL AREA DE MATEMATICAS

Objetivo: identificar las principales dificultades que fienen los estudiantes del grado noveno de la
Institucion Educativa Técnica Industrial Froilan Farias con la asignatura de matemdaticas

INFORMACION GENERAL

Departamento: Municipio: Barrio/Vereda:
Género: F l:l M D Fecha de nacimiento: Dia: Mes: Ano: Edad:
Estrato: NUmero de personas que viven en el hogar:

A continuacion, encontrard una serie de preguntas divididas en cuatro variables. La primera
consta de preguntas relacionadas con el entorno FAMILIAR; la segunda corresponde a preguntas
relacionadas con el entorno ESCOLAR; la tercera con la SITUACION ECONOMICA DEL GRUPO
FAMILIAR y la cuarta con la AFINIIDAD QUE SE TIENE CON EL AREA DE MATEMATICAS. Por favor, lea
detenidamente cada una de las preguntas y sefale con una equis (x) la opcidn que usted
considere estd de acuerdo con su percepcion.
. ENTORNO FAMILIAR
ITEMS PREGUNTAS SIEMP  CASI ALGUNAS CASI NUNCA
RE SIEMPRE  VECES NUNCA

3Su familia considera que el estudio y
1 la formacién académica es

importante para su vida?

5SUs padres se preocupan por lo que
2 a usted le sucede dentro o fuera de

la institucién educativa?

3Su familia permite que exprese sus
sentimientos y emociones frente a los
logros alcanzados o dificultades en la
institucion educativa?
Durante su tiempo libre en casa,
sdedica tiempo para repasar
conceptos aprendidos en clase
durante la jornada académica?
3Su familia considera que aprender
matemdaticas es importante?
3Sus padres vigilan que no falte a
clases en el colegio?
Sus padres asisten al colegio cuando
son llamados: 3a entregas de
informes y notas, escuelas de padres
y otras actividades?
3Sus padres le ayudan a hacer tareas
en casa?
3En su familia los inconvenientes o
9 problemas son resueltos mediante el
didlogo?
3En casa tiene acceso ared de
infernete
Il. ENTORNO ESCOLAR
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SIEMP  CASI ALGUNAS
ITEMS PREGUNTAS RE SIEMPRE  VECES
sLa institucién cuenta con espacios
apropiados para la ensenanza?
sLa metodologia utilizada por los
2 docentes es facil de entender para

usted?

sLa institucién brinda atenciéon y

orientacién a los estudiantes con

dificultades de aprendizaje, tales

1

3 -
como: problemas de atencién,
concentracién, lenguaje o procesos
de lectoescritura?

4 s3Tiene buenas relaciones con los

docentes de su institucidon?
sLainstitucion promueve actividades
5 complementarias como artes, danza,
deportes, teatro o musica?
3Los docentes y directivos brindan
estrategias inclusivas para apoyar a
estudiantes con dificultades de
aprendizaje?
sTiene problemas con algun
companero dentro de la institucién?g
s3Considera usted que los problemas
familiares o externos a la institucién
educativa, le restan motivacién para
estudiare
5Cree usted que los problemas
9 causados en el colegio se resuelven
inmediatamente?
Si tiene problemas con algun
docente y/o directivo de la
institucion, ges fdcil acercarse a ellos
para solucionarlos?
11I. SITUACION ECONOMICA DEL GRUPO FAMILIAR

ITEMS PREGUNTAS SIEMP  CASI ALGUNAS
RE SIEMPRE  VECES

3En su familia hay personas
desempleadas?

3El dinero que ganan enfre las

2 personas de su familia es suficiente
para las necesidades bdsicas?

3Su familia tiene deudas dificiles de

3 pagare

4 3Su familioc cambia constantemente
de casa?

5 3Su familia recibe ayudas o subsidios
del gobierno? (Ingreso solidario)

6 sUsted ha tenido que trabajar para

ganar dinero?
3En su familia las personas que
7 frabajan deben tener ofro empleo
para ganar mds dinero?
sLos frabajos que consiguen las
personas de su familia son estables?
sLas personas de su familia
9 terminaron sus estudios hasta 11 de
secundaria?
sPiensa usted que debe dejar o
10 abandonar su estudio para trabajary
ayudar con los gastos de casa?
IV. AFINIDAD CON EL AREA DE MATEMATICAS

CASI
NUNCA

CASI
NUNCA

125

NUNCA

NUNCA
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ITEMS PREGUNTAS SIEMP  CASI ALGUNAS CAsSI NUNCA
RE SIEMPRE  VECES NUNCA

sLe gusta asistir a clase de
matemdticas?

sLos temas son explicados de
manera clara por el docente?

sUsa usted las matemdticas en su

3 vida cofidiana: juegos, charlas,
conversaciones, compras?
3Se ha sentido frustrado (a) cuando

4 no tiene claridad con un tema del
drea?
5 sLe dejan muchas tareas de

matemdaticas para desarrollar casa?
sLe dejan tareas muy dificiles de

6 o
matemdticas para casa?

7 sHace usted las tareas de
matemdaticas solo?

8 s3Aprueba usted las evaluaciones de

matemdticas?

sLe gusta la forma en la que su

9 docente le ensena los temas de
matemdticas nuevos?
sUsaria usted herramientas
tecnolégicas o plataformas

10 diddcticas (aplicaciones) para

reforzar temas de matemdaticas vistos

en clase?

Fecha de aplicacion:  Dia: Mes: ARo:

Firma de quien realiza la encuesta:

Resultados:
Figura 31

Resultado de participacion en la encuesta por género:

Género

= Femenino = Masculino
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Género Frecuencia Porcentaje

Femenino
Masculino
Total

De los 78 estudiantes que participaron en la encuesta Factores psicosociales:
familiares, escolares, econémicos y percepcion de la asignatura de matematicas, el
41% (32 estudiantes) son de género femenino y el 59% (46 estudiantes) restante
corresponde al género masculino.

Figura 32
Resultado de participacion en la encuesta por edad

Edad

= 13AN0S = 14ANOS = 15ARN0S = 16ANOS =17 ANOS

4%
14%

28% 48%

Edad Frecuencia Porcentaje

13 afos
14 afnos
15 afos
16 afios
17 afos
Total
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De los 78 estudiantes que participaron en la encuesta Factores psicosociales:
familiares, escolares, econdmicos y percepcion de la asignatura de matematicas, el
48% (37 estudiantes) tienen 14 afios de edad, el 28% (22 estudiantes) tienes 15 afios
de edad, el 14% (11 estudiantes) tienen 16 afios de edad, el 6% (5 estudiantes) tienen
13 afos de edad y el 4% (3 estudiantes) tienen 17 afios de edad.

Figura 33

Resultado de participacion en la encuesta por tipo de poblacion

Tipo de Poblacion

m Urbana Rural

Tipo de poblacion Frecuencia Porcentaje

Urbana
Rural
Total

De los 78 estudiantes que participaron en la encuesta Factores psicosociales:
familiares, escolares, economicos y percepcion de la asignatura de matematicas, el
91% (71 estudiantes) refiere hacer parte de la poblacion que habita en el casco urbano
del Municipio de Tame — Arauca, Yy, el 9% (7 estudiantes) refiere vivir en veredas o

zona rural.
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Tabla 1l

Resultados entorno familiar

SIEMPR SICI;?/IS;R ALGSUNA CASI | \UNca | CRITERIO
ITEM | PREGUNTA E E veces | NUNCA DE

S S = = = EVALUACIO
R| % || % |FR| % | 5| % % N

O T

¢Su familia
considera que
el estudioy la 9%
1 formacion 75 % 3 4%
académica es

importante
para su vida?
¢Sus padres
se preocupan
por lo que a
usted le 73 12
2 sucede dentro 57 % 9 % 111 14% ) 1 1%
o fuera de la
institucion
educativa?
¢Su familia
permite que
exprese sus
sentimientos
y emociones
frente a los 50 28
logros 39 % 22 % 12 | 15% | 4 | 5% | 1 | 1%
alcanzados o
dificultades
enla
institucion
educativa?
Durante su
tiempo libre
en casa,
¢dedica
tiempo para
4 repasar 7 9% 4 5% | 53 [ 68% | 6 | 8% | 8
conceptos
aprendidos en
clase durante
la jornada
académica?
¢Su familia
considera que
aprender 67| % | 7 | ow | a4 | 5%
matematicas %
es
importante?
¢Sus padres
vigilan que 62 14
6 no falte a 51 o 11 o 6 8% | 3 | 4% | 7 | 9%
clases en el 0 0
colegio?
Sus padres
asisten al
colegio 60 24
7 cuando son 47 % 19 % 9 12% | 2 3% 1 1%
llamados: ¢a 0 0
entregas de
informes y

10
%
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notas,
escuelas de
padres y otras
actividades?
¢Sus padres
le ayudan a 7 | ow | 26 | 33% | 17 | 2% | 28
hacer tareas %
en casa?
¢(Ensu
familia los
inconveniente

9 s o problemas | 25 ::/3 25 i’/i 23 | 29% | 4 | 5% | 1 | 1% F;Jllé%?g
son resueltos

mediante el
dialogo?
¢En casa
tiene acceso a 56 14 10 RIESGO
10 red de 44 % 11 % 10 | 13% | 5 | 6% | 8 % BAJO
internet?

Tabla 2

Interpretacion de los criterios de evaluacion

Sin riesgo 0
riesgo
despreciable
0% — 20,9%

Riesgo bajo Riesgo medio

21% -40,9% | 41% - 60,9%

Tabla 3

Resultados entorno escolar

SIEMPR CASI ALGUNA CASI CRITERIO
SIEMPR S NUNCA
ITEM | pREGUNTAS E E veces | NUNCA DE
S = = = = EVALUACIO
R % R % FR % R % R % N
¢La institucion
cuenta con
espacios 37 46 15 o RIESGO
! apropiados 29 % 36 % 12 % L) 1% BAJO
para la
ensefanza?
¢La
metodologia
utilizada por
15 42 48 RIESGO
2 Iosdgc_entes es | 12 % 33 % 33 % MEDIO
facil de
entender para
usted?
¢Lainstitucion
brinda atencion
y orientacion a 2 2 21 15 RIESGO
3 los es;[:léilantes 25 % 25 % 16 % 12 % MEDIO
dificultades de
aprendizaje,
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tales como:
problemas de
atencion,
concentracion,
lenguaje o
procesos de
lectoescritura?

¢ Tiene buenas
relaciones con
los docentes de
su institucion?

36

46
%

26

33
%

15

19
%

1%

¢Lainstitucion
promueve
actividades

complementari

as como artes,

danza,

deportes, teatro

0 musica?

44

56
%

13

17
%

15

19
%

8%

¢Los docentes
y directivos
brindan
estrategias
inclusivas para
apoyar a
estudiantes con
dificultades de
aprendizaje?

26

33
%

29

37
%

18

23
%

6%

RIESGO
MEDIO

¢Tiene
problemas con
algun
compafiero
dentro de la
institucion?

8%

8%

28

36
%

15

19
%

23

29
%

RIESGO
MEDIO

¢Considera
usted que los
problemas
familiares o
externos a la
institucion
educativa, le
restan
motivacion
para estudiar?

11

14
%

11

14
%

31

40
%

13

17
%

12

15
%

RIESGO
MEDIO

¢Cree usted
que los
problemas
causados en el
colegio se
resuelven
inmediatament
e?

11

14
%

12
%

43

55
%

11

14
%

5%

RIESGO
MEDIO

10

Si tiene
problemas con
algln docente

ylo directivo
de la
institucion, ¢es
facil acercarse
a ellos para
solucionarlos?

13

17
%

24

31
%

32

41
%

8%

4%

RIESGO
BAJO




EVA PARA PENSAMIENTO NUMERICO

Tabla 4

Resultados de la situacion econdémica del grupo familiar

132

ITEM

PREGUNTA
S

SIEMPR

E

CASI
SIEMPR

E

ALGUNA
S
VECES

CASI
NUNCA

NUNCA

CRITERIO

EVALUACIO

%

F

%

FR | %

F

%

%

DE

N

¢Ensu
familia hay
personas

desempleadas
?

9%

6%

21 27

19

24

26

33

RIESGO
BAJO

¢El dinero
que ganan
entre las
personas de
su familia es
suficiente
para las
necesidades
béasicas?

42

54

15

19

20 26

1%

RIESGO
BAJO

¢Su familia

tiene deudas

dificiles de
pagar?

9%

14

18

19 24

21

27

17

22

¢Su familia
cambia
constantemen
te de casa?

3%

6%

7 9%

15

19

49

63

¢Su familia
recibe ayudas
0 subsidios
del gobierno?
(Ingreso
solidario)

8%

3%

25 32

15

19

30

38

¢Usted ha

tenido que
trabajar para
ganar dinero?

10

5%

30 38

10

13

26

33

RIESGO
MEDIO

RIESGO
MEDIO

¢Ensu
familia las
personas que
trabajan
deben tener
otro empleo
para ganar
mas dinero?

5%

5%

11 14

15

19

44

56

RIESGO
BAJO

¢ Los trabajos
que
consiguen las
personas de
su familia
son estables?

39

50

15

19

16 | 2

8%

3%

RIESGO
BAJO

¢Las personas
de su familia
terminaron
sus estudios
hasta 11 de
secundaria?

17

22

17

22

23 29

10

13

17

RIESGO
MEDIO




EVA PARA PENSAMIENTO NUMERICO

133

10

¢Piensa usted
que debe
dejar o
abandonar su
estudio para
trabajar y
ayudar con
los gastos de
casa?

1 1%

13

17

13 17

51

65

RIESGO
BAJO

Tabla 5

Resultado afinidad con el area de matematicas

ITEM

PREGUNTA
S

SIEMPR

E

CASI
SIEMPR
E

ALGUNA

S

VECES

CASI
NUNCA

NUNCA

FR

%

F 0
R %

FR

%

%

%

CRITERIO
DE
EVALUACIO
N

¢Le gusta
asistir a clase
de
matematicas?

38

49
%

24

19 %

15

19
%

5 | 6%

1%

RIESGO
BAJO

¢Los temas
son
explicados de
manera clara
por el
docente?

42

54
%

31

24 %

11

14
%

1%

RIESGO
BAJO

¢Usa usted las
matematicas
en su vida
cotidiana:
juegos,
charlas,
conversacione
s, compras?

34

44
%

23

18 %

18

23
%

10
%

¢Se ha sentido
frustrado (a)
cuando no
tiene claridad
con un tema
del area?

23

29
%

22

17 %

28

44
%

10
%

3%

¢Le dejan
muchas tareas
de
matematicas
para
desarrollar
casa?

5%

2 3%

21

27
%

53

40 %

11

14
%

RIESGO
MEDIO

RIESGO
BAJO

¢Le dejan
tareas muy
dificiles de
matematicas
para casa?

3%

3 | 4%

16

21
%

36 | 46

21

27
%

RIESGO
BAJO

¢Hace usted

las tareas de

matematicas
solo?

38

49
%

21

16 %

18

23
%

1| 1%

6%

RIESGO
MEDIO

¢Aprueba
usted las
evaluaciones

11

14
%

29

23 %

36

46
%

5 | 6%

4%

RIESGO
MEDIO
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de
matematicas?

¢Le gusta la

formaen la
que su

docente le
ensefia los
temas de

matematicas
nuevos?

51

65
%

22

28
%

6%

10

¢Usaria usted
herramientas
tecnoldgicas o
plataformas
didacticas
(aplicaciones)
para reforzar
temas de
matematicas
vistos en
clase?

40

53
%

15

19
%

16

21
%

8%

1%
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Anexo 4. Test de conocimientos basicos en matematicas para estudiantes del

grado noveno

TEST DE CONOCIMIENTOS BASICOS EN MATEMATICAS PARA ESTUDIANTES DEL GRADO NOVENO
Nombre: Grado:

Instrucciones: responda las preguntas rellenado el circulo de la letra que corresponda a la respuesta correcta.

1. éCual es el resultado de —10—15? 12. ¢ Cudl es el resultado de simplificar V200 ?
O|A. -5 ol A. 10
o|B. 5 ol B. 20
olc. 25 olc. 10vZ
o) b--25 o) b. 5v10
2. ¢Cudl es el resultado de 20(5-10)? _ _
5| A. -300 13. ¢Cudl es el resultado de hacer la resta? 5v/3 — 10+/3
o|B. 100 o| A 5 _
o|c. -100 o|B. 5V3_
5| D. 300 o|C 15V3
o/ D. —5v3
3. éCudl es el resultado de (-10) x (12)?
o| A. 120 14. ¢Cudl es el resultado de 5+/10 — 2v/10 + 13v/10?
o|B. 2 o| A. 16
o|C -2 o| B. 5v10
o) D. -120 o|c. 16vio
4. éCual es el resultado de — 15 + 5?7 ©) b. 20V10
b) A -20 _ _
o|B. 20 15. éCudl es el resultado de multiplicar 5v/3 .10+/5 ?
o|c. 10 o| A. 50
5| D.-10 o|B. 50V8
ol c. 15vs
5. El resultado de multiplicar 35. 33 es: o/ D. 50v15
o| A. 32
o|B. 3-2 16.Escribir en notacién cientifica 0,0000000214
o|c. 38 o| A. 2,14 x108
o) D. 68 o|B. 2,14x10®
9
6. El resultado de multiplicar a2. a—3a—5 es: g g 221'32:;87
Ol A. al°
o|B.a"1® 17.Escribir en notacién cientifica 123.000
o|C. a° o| A. 1,23 x10°
o) D. a=¢ o|B. 1,23x10°
5552 ol c. 1,23x10°
(]
7. El resultado de simplificar _ ; es: D. 1,23 x10*
o) A. 56
ol B. 510 18. Al aplicar potencia de una potencia de (55)2
o| C. 54 o| A. 57
o| D. 50 E B. 77
o| C. 12
8. El resultado de 53 es: o| D. 510
o| A. 15
o|B. 125 19. n° es igual a:
o|C. 25 Ol A. n
o) D. V5 o|B. 1
3 olc. o
O
9. El resultado de simplificar 3836 es: D. b
5| A. 317
5| B.3-11 20. n! esigual a:
Slc. 31 A. n
!D. 311 o|B. 1
o|lC. O
10. éCudl es el resultado de /8 ?: o/ D. b
o| A. 4
o|B. 22 . . 3 .
olc. 2 21. Ramonallzarﬁ es igual a:
6| D. 8 ol A. 3v3
—— O|lB. ¥3
11. ¢Cudl es el resultado de /3 ?: © _
ol A. 9 e V3
o|B. 3 D. 2V3
o|C. 3n
o) D. n3
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Técnica: Aplicacion de test de conocimientos
Tabla 6

Resultados de la evaluacion del tema manejo de signos

Evaluacion _ .
. Estudiantes  Estudiantes
Estudiantes  Aprueba
Nota Aprueban  No aprueban
No aprueba
FR % A NA FR % FR %
2,5 8 10% X
30 37%
5 22 27% X
7,5 3B 43% X
52 63%
10 17 21% X

Tabla 7
Resultados de la evaluacion del tema potenciacion

Evaluacion _
. Estudiantes
Estudiantes  Aprueba

Nota Aprueban

No aprueba

FR % A NA FR %

1,25 1 1% X
2,5 2 2% X
3,75 13 16% X
5 13 16% X
6,25 23 28% X
7,5 19 23% X 53  65%
8,75 11 13% X

Tabla 8

Resultados de la evaluacion del tema notacién cientifica

Estudiantes

No aprueban

FR %

29 35%

Evaluacion , i
Estudiantes  Aprueba Estudiantes  Estudiantes
Nota Aprueban  No aprueban
No aprueba
FR % A NA FR % FR %
0 30 37% X :
5 22 27% X 52 63%
10 30 31% X 30 37%

136
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Tabla9
Resultados de la evaluacion del tema radicacion

Evaluacion

Estudiantes  Aprueba Estudiantes  Estudiantes

Nota Aprueban  No aprueban

No aprueba

% A N A FR % FR %

0 1 1%
1,43 10 12%
2,86 14 1%
4,29 18 22%
5 13 16%

56 68%

XX X X X

7,14 11 13% X
8,57 14 1% X 26  32%
10 1 1% X

Anexo 5. Entrevista Para Grupo Focal De Agentes Educativos: Docentes Del
Area De Matematicas.

Técnica: entrevista

Instrumento:

ENTREVISTA PARA DOCENTES DEL AREA DE MATEMATICAS DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA TECNICA INDUSTRIAL FROILAN FARIAS
Objetivo: Con el fin de identificar los aspectos méas relevantes del rendimiento
académico en el area de matematicas de los estudiantes del grado noveno de la Institucién
Educativa Técnica Industrial Froilan Farias, con respecto a la realizacion de operaciones
basicas con nimeros reales, se presenta la siguiente encuesta que amablemente se solicita
diligenciar, para de esta manera definir temas claves a fortalecer en el area de matematicas
dentro del plan de estudios de los estudiantes, reconocer las causas de las falencias
académicas en el area de matematicas y proponer una estrategia didactico-digital, que afiance
los procesos de aprendizaje de mencionada area.
I. Rendimiento académico en el area de matematicas de los estudiantes del grado
noveno de la Institucion Educativa Técnica Industrial Froilan Farias, frente a
realizacion de operaciones con nimeros reales.
1. ¢ Cuanto tiempo lleva en la Institucion Educativa Técnica Industrial Froilan Farias?

2. Ademas de la asignatura de matematicas, ¢imparte otras asignaturas en la Institucién
Educativa Técnica Industrial Froilan Farias? SI __ NO
En caso de marcar Sl, mencione cudles.

3. ¢Hace cuanto tiempo imparte la asignatura de matematicas?
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4. ¢ En qué grados imparte la asignatura de matematicas?

5. ¢ Como percibe usted los procesos de aprendizaje de los estudiantes en los grados que ha
orientado la asignhatura de matematicas?

Observe la tabla que se encuentra a continuacion y diligencie los datos que alli se piden: el
grado (anote los grados en los que ha impartido la asignatura de matemaéticas en la Institucion
Educativa Técnica Industrial Froilan Farias) y en las casillas que encuentra a su derecha,
marque con una equis “X” la apreciacion cualitativa que describa mejor su criterio de
rendimiento en cada grado.

Grado Excelente Bueno Regular Deficiente

Il. Temas a fortalecer con respecto a las operaciones con nimeros reales (pensamiento
numeérico y sistemas numeéricos).

6. Si ha impartido la asignatura de matematicas en el grado noveno, ¢Como percibe las
bases del &rea de matematicas con respecto a la realizacion de operaciones con nimeros
reales (manejo de signos, fracciones, potenciacién y radicacion)?

Observe la tabla que se encuentra a continuacion, lea con atencion los temas que se quieren
evaluar y, con base en ellos, en las casillas que encuentra a su derecha, margue con una equis
“X” la apreciacion cualitativa que describa mejor su criterio.

Tema Excelente Bueno Regular Deficiente
Manejo de signos

Fracciones

Potenciacion

Radicacion

I11. Identificacion de posibles causas que ocasiona que los estudiantes del grado noveno
de la Institucién Educativa Técnica Industrial Froilan Farias, no tengan aun las
competencias debidamente desarrolladas para realizar operaciones con los nimeros
reales.

7. ¢ Cuales cree usted que son las principales causas por las cuales los estudiantes no tienen
un proceso de aprendizaje exitoso?
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8. ¢ Considera usted que los estudiantes se sienten motivados para aprender?

Si NO
9. De las causas que se exponen a continuacion, ¢cuales considera usted como docente que
dificultan el proceso de aprendizaje significativo?

___Laindisciplina de los estudiantes

___El sistema educativo no permite que se les exija a los estudiantes
__Falta de capacitacion y de herramientas tecnoldgicas

__ Otras, ¢Cudles?

IV. Sugerencias de estrategias didacticas digitales, con oportunidades de mejora ante
las falencias en los procesos de aprendizaje del area de matematicas de los estudiantes
del grado noveno de la Institucién Educativa Técnica Industrial Froilan Farias.

10. ¢Qué formacidn tiene usted como docente en el manejo de herramientas didactico-
tecnologicas?

11. ;Qué tan importante considera usted como docente el uso de herramientas didactico-
tecnolégicas para afianzar el aprendizaje de los estudiantes?

___Muy importante
__Importante
__Poca importante
__Nosirven

Argumente su respuesta (¢por qué le da este grado de importancia?)

12. ;Qué herramientas didactico-tecnoldgicas utiliza para desarrollar las clases de
matematicas?

13. ¢ Qué otras herramientas didacticas, le gustaria tener a su disposicion para desarrollar
las clases?

14. ; Qué estrategias didactico-digitales cree que podrian tener un impacto positivo en el
proceso de aprendizaje de los estudiantes del grado noveno de la Institucion Educativa
Técnica Industrial Froilan Farias?
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Tabla 10

Percepcidn cualitativa de los docentes: criterio de rendimiento por grados

Excelente Bueno Regular Deficiente

X
X
X
X

60
70
80
90
10°
11°

X X

Tabla 11
Percepcion cualitativa de los docentes frente a los temas basicos del area de

matematicas en el gado noveno

Excelente Bueno Regular Deficiente
Manejo de signos X
Fracciones X
Potenciacién X

Radicacion X



