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Resumen

El proyecto consiste en disefiar una aplicacion mavil con funcionalidades offline con el
fin de optimizar el proceso de aprendizaje de genética mendeliana en los alumnos de noveno
grado de béasica secundaria en la Institucion Educativa El Naranjo. La iniciativa busca superar las
limitaciones tecnoldgicas y de conectividad presentes en la institucion, permitiendo a los
estudiantes acceder al contenido educativo de manera interactiva, incluso en entornos sin
conexion a internet. A través de fases de investigacion, disefio, desarrollo tecnoldgico y
colaboracion interinstitucional, se abordaran desafios especificos, como la infraestructura
tecnoldgica insuficiente y los problemas de conectividad. Se proponen estrategias como
programas de formacion continua para docentes y mejoras en la infraestructura. Este proyecto
tiene como objetivo cerrar la brecha digital y optimizar la eficacia educativa en el contexto de la

genética mendeliana.

Palabras Claves: Genética Mendeliana, Aplicacion Movil Educativa, Funcionalidades

Offline, Brecha Digital, Colaboracion Interinstitucional.
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Abstract

The project consists of designing a mobile application with offline functionalities in order
to optimize the learning process of Mendelian genetics in ninth grade students of secondary
school at the EI Naranjo Educational Institution. The initiative seeks to overcome the
technological and connectivity limitations present in the institution, allowing students to access
educational content interactively, even in environments without an internet connection. Through
phases of research, design, technological development and inter-institutional collaboration,
specific challenges will be addressed, such as insufficient technological infrastructure and
connectivity issues. Strategies such as continuous training programs for teachers and
improvements in infrastructure are proposed. This project aims to close the digital divide and

optimize educational effectiveness in the context of Mendelian genetics.

Keywords: Mendelian Genetics, Educational Mobile Application, Offline Functionalities,

Digital Divide, Interinstitutional Collaboration.
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Introduccion

En el dinamico mundo de la educacion, la busqueda constante de innovacion y mejora se
convierte en la clave para proporcionar a los estudiantes experiencias de aprendizaje mas
efectivas y significativas. En este contexto, surge el proyecto de investigacion titulado "Disefio
de una aplicacion movil con funcionalidades offline como estrategia del proceso de aprendizaje
de la genética mendeliana en los estudiantes del grado noveno de la Institucién Educativa El

Naranjo".

Este proyecto no solo aborda la ensefianza crucial de la genética mendeliana, una parte
esencial del curriculo educativo que forma la base para comprender las leyes de la herencia 'y su
aplicacion en la vida cotidiana, sino que también se embarca en superar las barreras tecnoldgicas
y de conectividad presentes en la institucion educativa. La iniciativa busca revolucionar la forma
en que los estudiantes de noveno grado de basica secundaria acceden y absorben el contenido

educativo, incluso en entornos sin conexion a internet.

La diversidad de estilos de aprendizaje, destacada por los resultados reveladores de los
cuestionarios, se convierte en la piedra angular para la creacion de estrategias pedagogicas
flexibles y personalizadas. La combinacion de enfoques reflexivos, activos, tedricos y
pragmaticos se presenta como la clave para cerrar la brecha digital y mejorar la calidad educativa

en el contexto especifico de la genética mendeliana.

Este proyecto, enraizado en el marco de la Maestria en Didactica Digital de la
Universidad Sergio Arboleda, demuestra la importancia de la formacion avanzada para liderar
cambios significativos en la educacion. La combinacion de conocimientos teoricos y habilidades
practicas adquiridas durante la maestria se refleja en la propuesta de una solucién tecnoldgica

innovadora para mejorar la ensefianza de la genética mendeliana. A medida que se adentra en los
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hallazgos y propuestas de este proyecto, se invita a los lectores a explorar un viaje educativo
transformador que va mas alla de las aulas tradicionales. La fusion de tecnologia, pedagogia y
una comprension profunda de las insuficiencias de los estudiantes crea un camino innovador
hacia el aprendizaje, desafiando los limites y abriendo nuevas posibilidades en el escenario

educativo. jBienvenidos a descubrir el futuro de la ensefianza de la genética mendeliana!l

15.
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Capitulo |

El Problema de Investigacion

Planteamiento del Problema

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) son una herramienta esencial
en las actividades que se desarrollan en el proceso de aprendizaje de diversos campos del
conocimiento y proporciona una herramienta préctica para la exploracion, anélisis e intercambio
de informacion. El impacto en la educacién ha creado nuevas oportunidades para absorber,
procesar y crear conocimientos, y como tales, participan en una sociedad donde la informacion
es omnipresente y esta saturada de nuevos conocimientos creados todos los dias.

En el &mbito global, el acceso a la educacién de calidad se ha convertido en un
imperativo, respaldado por iniciativas como los objetivos del desarrollo sostenible (ODS) de la
UNESCO vy las evaluaciones de calidad educativa, como PISA. Sin embargo, las instituciones
educativas, especialmente aquellas en contextos rurales como El Naranjo, enfrentan desafios
significativos en la implementacion efectiva de tecnologias educativas. La brecha tecnoldgica 'y
la falta de conectividad plantean obstaculos para responder a una educacion equitativa y de
calidad. Esta investigacion se sumerge en este contexto global, pero se enfoca en la realidad
especifica de EI Naranjo, donde las limitaciones tecnoldgicas y de conectividad impactan
directamente la ensefianza de la genética mendeliana.

Manejar el conocimiento es una habilidad que los humanos han desarrollado a través de
la interaccion con su entorno y lo que quieren aprender. Ademas, siempre se esfuerza por
adquirir conocimiento de su entorno y las formas méas adecuadas de utilizar adecuadamente la
tecnologia en las instituciones educativas y realizar los cambios necesarios para que tanto

estudiantes como educadores puedan aprovechar al maximo esta revolucion.
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La conectividad en la totalidad de las instituciones educativas del pais no alcanza el 50%,
segun Estudio Nacional sobre Acceso a Recursos Tecnoldgicos en Comunidades Rurales,
realizado por el Instituto Colombiano para el Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia
(Colciencias) abriendo una brecha amplia en la desigualdad de las mejoras en el aprendizaje y
en la compresion de las nuevas innovaciones tecnoldgicas, originando que la alfabetizacion no
sea completa ni se mejoren pruebas externas e internas a las que se aplican los estudiantes en el
pais, y la Institucion Educativa EI Naranjo no es ajena a esto, ya que, se cuenta con una antena
para el servicio de telefonia maévil en la comunidad, pero esta pierde la sefial de forma reiterada
haciendo dificil los estudios online para los estudiantes.

Cabe tener en cuenta, que a los maestros se les pide la idea de incorporar las nuevas
tecnologias en el desarrollo de las actividades de su clase. El desafio fundamental para muchos
es utilizar esto para crear oportunidades de aprendizaje innovadoras para los estudiantes; y los
docentes de la Institucion Educativa EI Naranjo no son ajenos a esta problematica, porque, no
cuentan con la preparacion apropiada en el manejo de los sistemas, ademas, no se cuenta con una
conexion a internet estable que le permita aprovechar el acceso a la informacion en la WEB, algo
que limita la aprehensién de nuevo conocimiento basado en la sociedad 4.0, basandonos en el
Estudio Nacional sobre Brecha Digital Educativa, realizado por el Ministerio de Educacion
Nacional (Colombia); y entre las tecnologias existentes, los ordenadores se han convertido en
herramientas muy Utiles en la mayoria de profesiones, por lo que manejar esta herramienta es
fundamental, no obstante, contar con solo 6 computadoras para adelantar el proceso de
aprendizaje no es 6ptimo en una institucion y tampoco sala de informatica que no esta
debidamente ambientada para trabajar, ya que no cuenta con ventiladores y mucho menos aire
acondicionado; como otro punto el fluido eléctrico en la comunidad es deficiente porque demora

a veces entre 1 a 3 dias para normalizarse.



18.
DISENO APLICACION MOVIL CON FUNCIONALIDADES OFFLINE COMO ESTRATEGIA DIDACTICA

En la Institucion Educativa El Naranjo encontrar este tipo de problematicas es un tema
diario, pero se ha venido trabajando en conseguir los recursos tecnolégicos por medio de
proyectos municipales, departamentales y nacionales de forma aislada, y no se tiene un disefio de
programa que permita la obtencién o mantenimiento de los recursos necesarios, por tanto, estos
recursos tecnologicos demoran en llegar y de forma que no proveen lo necesario para la cantidad
de estudiantes.

Desde la perspectiva de los estudiantes de la Institucion Educativa EI Naranjo, la
experiencia de aprendizaje se ve notablemente afectada por las limitaciones tecnologicas y de
conectividad. En el contexto de la era digital, las Tecnologias de la Informaciony la
Comunicacion (TIC) se presentan como una herramienta esencial para el acceso y procesamiento
de informacion, pero las barreras tecnoldgicas presentes en la institucion plantean desafios
significativos. Los estudiantes enfrentan desafios significativos en el acceso a recursos
educativos y en la integracion efectiva de las TIC en su proceso de aprendizaje. La brecha
tecnoldgica y la falta de un enfoque sistematico para abordar estas limitaciones afectan
directamente la calidad y equidad en la educacion ofrecida en la Institucion Educativa El
Naranjo. La propuesta de una aplicacién mévil con funcionalidades offline busca mitigar estos
desafios y mejorar la experiencia educativa de los estudiantes, especialmente en el tema

especifico de la genética mendeliana.

Estado del arte: implementacion de las TIC (Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion) en la educacion.

En el contexto actual, las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) juegan
desemperfian un papel crucial en el proceso educativo, transformando la manera en que se accede,

se procesa y se comparte el conocimiento. El beneficio de la integracion de las TIC y la
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educacion ha sido grande, dando lugar a nuevas formas de aprendizaje y ensefianza. A
continuacion, se presenta un estado del arte que aborda los diferentes aspectos relacionados con
la integracion de las TIC en el ambito educativo, destacando tanto sus beneficios como los
desafios que enfrentan algunas instituciones.

Impacto de las TIC en la Educacion.

Facilitacion del Aprendizaje Activo: La integracion de las TIC permite a los estudiantes
participar en actividades interactivas, promoviendo un aprendizaje mas activo y personalizado.

Acceso a Recursos Educativos en Linea: Plataformas educativas, bibliotecas digitales y
recursos en linea ofrecen una amplia gama de material educativo, facilitando la investigacion y la
expansion del conocimiento.

Desafios en la Integracion de las TIC en Entornos Educativos.

Brecha Digital y Desigualdades: La falta de conectividad en algunas instituciones
educativas, como la Institucion Educativa El Naranjo, contribuye a la brecha digital, afectando la
igualdad de oportunidades para el aprendizaje.

Limitaciones en la Formacion Docente: La preparacion insuficiente de los docentes
para integrar las TIC de manera efectiva en sus practicas educativas es un desafio comudn en
muchos entornos.

Desafios Especificos de la Institucién Educativa EI Naranjo.

Infraestructura Tecnoldgica insuficiente: La limitada cantidad de computadoras y la
falta de una sala de informaética adecuadamente equipada dificultan la implementacion efectiva
de tecnologias en el aprendizaje.

Problemas de Conectividad: La inestabilidad en la conexion a internet y la pérdida

frecuente de sefial afectan la realizacion de estudios en linea para los estudiantes.
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Recursos Tecnoldgicos Limitados: La dependencia de proyectos municipales y
nacionales ha generado demoras en la adquisicion de recursos tecnoldgicos, comprometiendo la
calidad de la educacion ofrecida.

Estrategias y Soluciones Propuestas.

Programas de Formacion Continua: Implementar programas de formacion continua
para docentes, centrados en el manejo efectivo de las TIC y su incorporacion en el aula.

Mejora de Infraestructuras: Buscar soluciones para mejorar la infraestructura
tecnoldgica, como la adquisicion de méas computadoras y la optimizacién de la sala de
informatica.

Colaboracion Interinstitucional: Fomentar la colaboracion con entidades
gubernamentales y organizaciones para disefiar un programa sostenible de adquisicion y
mantenimiento de recursos tecnoldgicos.

De acuerdo con la categoria de Impacto de las TIC en la Educacion:

Se encontraron 9 investigaciones de tipo internacional y nacional descritas a continuacion
en esta categoria.

En la investigacion internacional peruana “Impacto De Las TIC En La Educacion
Superior En El Ecuador” Quimis et., al (2021), analizaron el impacto de las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion (TIC) en la educacion superior ecuatoriana, emplearon los
siguientes métodos cientificos: anélisis — sintesis, historico — logico, induccion — deduccion y
revision bibliografica. Concluyeron en esta investigacion que las TIC favorecen a un cambio de
caracter social e intelectual y se convierte en aspecto esencial para alcanzar los procesos
tecnoldgicos y comunicativos entre el estudiante, el docente y el entorno.

Marqués (2012) en un articulo internacional, analiz6 como las herramientas mencionadas

anteriormente tienen un rol fundamental en la sociedad de informacion actual y el cambio que ha
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tenido esta en el marco del aprendizaje y de lo laboral. Se concluye de la enorme potencialidad
educativa de dichas tecnologias pues aportan informacion, datos y canales de comunicacion.

Igualmente, Hernandez, (2017) en su articulo relaciona los retos y el futuro de las TIC en
la educacion. Plasma como va evolucionando en la sociedad el conocimiento y como se ha ido
innovando en esta y sus distintas areas. Resalta ademas la importancia de la relacion (docente-
alumno) y el papel que tiene en transformar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Sosa y Bethencourt (2019) en el articulo peruano, realizaron la revision bibliografica de
45 articulos de investigacion, que ademas se clasificaron y analizaron dichos articulos, y
concluyeron que las TIC son un agente clave en la educacion y que los docentes deben de tener
un conocimiento integral, pedagogico y técnico en el buen uso de la tecnologia de la
comunicacion.

Las investigaciones anteriores resaltan la importancia de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC) en la educacion como herramientas para el aprendizaje y
fundamental para la comunicacion, porque ademas de ser fuentes de conocimiento son canales de
trasmision de informaciones.

Por su parte, Gonzalez en un trabajo de investigacion espafiol titulado "Impacto de las
TIC en el rendimiento escolar de los estudiantes vulnerables”. (2021) analizaron el impacto de
las TIC en el rendimiento académico de estudiantes de grupos desfavorecidos. Examinamos tres
variables: la relacién entre el rendimiento académico y el pais de origen de los estudiantes, el
acceso a Internet en casa y el uso diario de dispositivos digitales, y concluimos que un menor
rendimiento académico estaba asociado con el pais de origen de los estudiantes.

La autora mexicana Santana (2022) realizo un articulo donde mencionan las distintas
teorias de aprendizaje relacionadas con las TIC., en el cual concluye de manera negativa en que

los estudiantes carecen de computadores para llevar a cabo la educacion virtual.
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Los autores Samaniego et., al (2012) en el Informe realizado para la UNESCO que se
aplico sobre la region latinoamericana, exactamente en 21 paises. Se concluyé que no habia
estandares ni lineamientos ni politicas para la inclusién digital, pero existen alianzas publico —
privadas para el acceso y formacién en TIC a personas con discapacidad.

Estos altimos antecedentes aportan al trabajo de investigacion, la referencia que los
estudiantes que carecen de dispositivos electrénicos, de conexion a internet, o de posibilidad de
acceder a las TIC disminuyen el rendimiento académico de estudiantes, pero que existiendo
alianzas o politicas puablicas los méas vulnerables pueden avanzar en su conocimiento.

A nivel nacional, Quiroga et al. (2019) destacan el uso de las TIC desde la primera
infancia hasta la educacion terciaria con un entretenimiento dentro y fuera del aula. Se han
identificado desventajas del uso de estas herramientas, incluidos altos niveles de adiccion,
aumento de distracciones, pérdida de tiempo, aislamiento social, informacién incompleta o
filtrada, ciberacoso en linea y falta de privacidad. Esto forma la base de la investigacion
realizada como referencia para permitir a los estudiantes utilizar las TIC como una herramienta
educativa en lugar de una distraccion.

En el trabajo de grado de Alarcén et. al., (2019), se analizé la integracion de los
Proyectos Ambientales Escolares, el cual hace parte del curriculo exigido por el MEN en
Colombia con las TIC. La metodologia implementada fue realizar encuestas a los docentes, en
las cuales se preguntd como trabajaban dichos proyectos en las instituciones integrados con las
herramientas tecnologicas como estrategia de aprendizaje. Llegaron a la conclusion que estos
proyectos no se integran con las TIC y por esto se sugieren como estrategia de desarrollo.

La interdisciplinariedad entre la tecnologia y la biologia, referenciando lo anterior, apunta
hacia una conexion que puede beneficiar significativamente la ensefianza de la genética

mendeliana. La falta de integracion previamente identificada en proyectos ambientales puede
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inspirar estrategias y enfoques para superar muros similares en la ensefianza de la genética. Al
considerar la tecnologia como un instrumento pedagdgico efectivo, se puede potenciar la
comprension de conceptos complejos y abstractos, como las leyes de la herencia, a través de
métodos interactivos y accesibles.

En Concordancia a la Categoria de Integracion de TIC en la Educacion.

La investigacion que cursa tiene como uno de sus temas macro, la integracion de las
Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC), en el proceso educativo de estudiantes de
secundaria en instituciones educativas rurales., uno de los antecedentes que fundamenta esta
amplia e importante categoria es el articulo internacional de Martinez (2020) en el que después
de definir desde distintas concepciones, el termino brecha digital, finaliza sugiriendo que debe
existir igualdad de oportunidades en las necesidades educativas.

Igualmente se soporta en el articulo publicado en el blog de la UNICEF por Negueruela 'y
Torres (2020), titulado “La Brecha Digital Impacta En La Educacion” que explican las
dificultades de los estudiantes ante la situacién de pandemia y virtualidad, en el cual revelan que
se debe a que no todos estan en las mismas condiciones economicas para poseer un computador
para recibir sus clases en el momento de crisis, motivo de que muchos estudiantes de la
institucion, que es contexto de la investigacion que se realiza, deserten antes las situaciones que
requieran la virtualidad permanente.

De manera similar, Garzdn et al. Esto esta sucediendo en las instituciones de educacion
superior, como se ve en Ecuador International Studies (2022), Creen que la brecha digital en los
mismos paises subdesarrollados es un fendmeno oculto, pero se ha reducido debido al futuro
desarrollo tecnolégico y economico en el que se ha arraigado el pais, gracias a las politicas,
planes y proyectos gubernamentales impulsados e impulsados a lo largo de los afios para

promover el desarrollo tecnologico.
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De forma similar esta investigacion toma como referente a Davila y Aglero (2023), en el
estudio investigativo, se analizaron los resultados de manera cuantitativa con respecto a la
utilizacién de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC) en el rendimiento
académico de estudiantes universitarios. A una muestra de estudiantes de diferentes carreras y
facultades les implementaron un disefio cuantitativo, se recogieron los datos mediante la
implementacion de cuestionarios y registros académicos, también se consideraron dos variables:
la frecuencia de uso y el tipo de TIC que utilizaron. Los resultados demostraron que el uso
frecuente de las TIC generd un efecto positivo en actividades que se relacionan con: aprendizaje,
colaboracion y rendimiento académico de los estudiantes universitarios. Otra conclusion que se
obtuvo sugiere que el contexto académico influye, dado que se hallaron diferencias significativas
en el uso de TIC de acuerdo con la carrera y facultad. El estudio también sugiere la necesidad de
fomentar la utilizacién de estas herramientas digitales de manera acertada en la educacion
superior, en las que se inicien estrategias pedagdgicas para lograr integrar adecuadamente las
TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

También existen referentes nacionales internacionales que sugieren soluciones para cerrar
la brecha digital en educacion ante la desigualdad de oportunidades frente al uso de las TIC,
como es la realizada por la UNESCO (2023), sobre estrategias efectivas de inclusion digital en el
ambito educativo. Se destacaron enfoques exitosos para superar barreras y promover la equidad
en el acceso a la tecnologia.

De igual manera Lacave et. al., (2020) en el articulo investigativo, analizan las acciones
que plantean las politicas publicas para integrar las TIC en la educacion y analizar si esas
iniciativas lograron su funcion. Utilizaron metodologias cualitativas mediante un evento de
paneles de expertos y entrevistas a directores y responsables de TIC en centros educativos de

Madrid. Concluyendo que se deben mejorar las infraestructuras tecnoldgicas de los colegios,
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invertir en metodologias innovadoras que seran aplicadas por los profesores y estos recibiran
alfabetizacion digital.

Asi mismo en consideracidn da sugerencias en el articulo internacional Cayachoa et. al,
(2020), en la que después de realizar un estudio soportado en la formacion de docentes para el
uso de las TIC en una institucion educativa de Boyaca — Colombia, se utilizo la estrategia de
formacion modelo TPACK. Concluyendo que la formacion permanente de los docentes en el uso
de las TIC, las cuales no son solo teorias, debe ser aplicada.

En el articulo producido por Levis (2008), también se manifiesta la relacion de la
formacion de docentes en las TIC, Este articulo se baso en las observaciones sobre la formacion
a los docentes en las TIC (Tecnologias de la Informacién y Comunicacion), ¢respondiendo los
siguientes interrogantes cual es su objetivo?, ¢;cuéles son sus limitaciones? y cuales son las
consecuencias? Al final se concluye que de nada vale la pena introducir medios informaticos al
aula, si los docentes no estan capacitados y que es necesario la incorporacion de las TIC al aula
de clase.

Para resumir estas categorias, Molina et al. al (2018) describe los desafios de las
instituciones sin conectividad permanente y permanente y frecuentes cortes de energia, pero los
docentes han optado por estrategias alternativas como software fuera de linea, materiales
audiovisuales proyectados a partir de haces de video y cargadores. Como tabletas para tutores
para garantizar la disponibilidad en la practica en el aula.

Estos antecedentes de investigacion proporcionan un contexto integral para comprender
los desafios y las oportunidades asociadas con la integracién de TIC en la educacién, tanto a
nivel nacional como internacional. Los hallazgos de estas investigaciones pueden servir como
referencia valiosa para abordar los problemas especificos identificados en la Institucion

Educativa El Naranjo y disefiar estrategias efectivas de mejoramiento para su implementacion.
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Desafios Especificos de la Institucién Educativa EI Naranjo: Infraestructura
Tecnoldgica Insuficiente, Problemas de Conectividad y Recursos Tecnoldgicos Limitados.

En esta categoria se recogen los antecedentes relacionados con la ausencia o deficiencia
de tecnologia, que son los retos con los que se encuentran los docentes y estudiantes para el
eficiente manejo de las TIC.

En el contexto nacional, Sdnchez et. al., (2017) realizé un estudio para describir las
condiciones de la infraestructura tecnoldgica en instituciones educativas de diferentes sectores.
Ademas de analizar los avances tecnoldgicos del pais y los resultados de las pruebas SABRE 11.
La herramienta se utilizo para diagnosticar la infraestructura eléctrica y técnica y los resultados
se analizaron con estadistica no paramétrica de Kruskal-Wallis y anélisis de correspondencias
multiples (ACM). Entre las conclusiones al finalizar el estudio, esta que la integracion de las TIC
en las instituciones educativas se limitd a la introduccion de infraestructura tecnologica, sin
existir alfabetizacion digital. También mostro bajos niveles de desarrollo tecnoldgico en las
instituciones educativas y que existe baja relacidn entre esta condicién y los resultados en las
pruebas estandar mencionadas.

Al igual Lépez (2020), en el trabajo de grado realizado en varias instituciones de Urrao —
Antioquia se examind el papel fundamental de las diferencias en conectividad rural y urbana,
teniendo en cuenta las oportunidades en desarrollo y educacion en las veredas de este municipio.
También se identificaron los principales problemas de conectividad y se evaluaron las politicas
publicas para el desarrollo académico de la ruralidad. Se lleg6 a la conclusion que las
instituciones mas alejadas y las que estan cerca de la zona urbana poseen diferencias en los
resultados de pruebas SABER 11, relacionando lo anterior a las condiciones de conectividad y

acceso a los bienes y servicios.
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En relacion con esta categoria, también se analiza la investigacion nacional de Gonzélez
y Castafieda (2023), la cual tuvo como objetivo formular el estudio técnico, que garantice la
conectividad de internet de la poblacidn en la vereda naranjal del municipio de Chinchina para la
disminucién de la brecha de conectividad. Fue una investigacién mixta de tipo descriptiva. Se
aplicaron encuestas a la poblacién y se hizo una revisién documental. Al analizar los resultados
concluyeron que existe la necesidad de mejoramiento de la conectividad en la vereda para
disminuir la desigualdad y fomentar el progreso en los &mbitos educativos, sociales y
econdmicos de la zona.

Entonces tienden a deducir por los antecedentes anteriores, que los desafios que se
presentan en la Institucion Educativa El Naranjo se dan también en otros territorios de Colombia,
ya sea urbano o rural, pero que en la ruralidad el problema se incrementa.

A nivel interamericano se encuentra un articulo realizado por Ziegler (2021), el cual se
trata la conectividad en la regién Latinoamericana y del Caribe, la cual fue medida en un estudio,
donde se refleja que dicha condicion promediada es la mitad de la disponibilidad en las zonas
rurales a la de las zonas urbanas. Ademas, se concluye que lo limitado de conectividad para una
parte de la poblacién aumenta la brecha tecnoldgica y educativa. Comprendiendo que la
investigacion en curso es pertinente pues a nivel latinoamericano se dan igualmente los retos con
respecto a la conectividad y la ruralidad.

Reafirmando el anterior analisis se encuentra el estudio mexicano de Mancinas et. al.,
(2020) a nivel latinoamericano, Su objetivo es mapear el nivel de acceso a la tecnologia
(infraestructura, conexion y soporte tecnoldgico pedagogico para el uso de la tecnologia) en
instituciones de educacion media superior (EMS) para determinar su asociacion con el uso de la
tecnologia con el fin de establecer si se encuentra relacion con el uso de las tecnologias por parte

de los educadores a partir del sentir de los estudiantes. La metodologia empleada fue cuantitativa
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no experimental en las instituciones de EMS, especificamente en los bachilleratos generales
publicos y privados de una ciudad ubicada al noroeste de México, con la participacion de 360
alumnos. A estos alumnos se les aplico un cuestionario que luego de su respectivo analisis
llegaron a la conclusion de que esto muestra que existe una relacion importante entre el uso de la
tecnologia por parte de los docentes en relacion con la disponibilidad técnica, las practicas
educativas, la experiencia y el aprendizaje de los estudiantes en las escuelas secundarias
privadas. Para las escuelas secundarias publicas, el acceso a la tecnologia esta significativamente
relacionado con la experiencia de aprendizaje y es independiente de la ensefianza flexible, el
aprendizaje de los estudiantes y la ciudadania digital.

De igual manera Espinoza Et. al., (2018) en el articulo investigativo ecuatoriano,
analizaron la importancia y los beneficios del utilizar de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicaciones (TIC) en el aprendizaje con el fin de promover la introduccion de estas las
instituciones educativas de educacion bésica de la ciudad de Machala en Ecuador. La
metodologia utilizada fue la observacion cientifica, analisis documental, analitico-sintético y
estadistico. Al analizar los resultados ratifican que para que se implementan estas tecnologias en
el proceso de ensefianza-aprendizaje deben existir politicas educativas publicas, disposicion de
las autoridades educativas, compromiso de los docentes y estudiantes y, ademas de una
infraestructura tecnoldgica apropiada.

También a nivel Internacional se encontrd un articulo de Sastre (2019), con respecto a la
tematica de esta categoria, el cual se realizo sobre la falta de recursos y formacion en las TIC
(tecnologias de la informacion y la comunicacion) en la escuela publica rural Alto Almanzora de
la localidad almeriense de Armufia de Almanzora de Espafia. Esta escuela tenia 15 alumnos y
una maestra. La metodologia fue de tipo cualitativo y se aplicaron entrevistas a los actores, las

cuales llevaron a la conclusion de que los alumnos no presentaban formacion en el uso de las
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TIC, la docente era analfabeta digital y no formaba a sus alumnos en estas tecnologias, ademas
de que la escuela contaba con recursos tecnolégicos limitados; lo que se presentaba en las sedes
principales y alternas. Finalmente se analiza que a nivel internacional también hay deficiencias
en los recursos tecnoldgicos, lo que disminuye por ende la formacién con ayuda de las
herramientas tecnologicas de vanguardia.

Estrategias y Soluciones propuestas: Programas de Formaciéon Continua, Mejora de
Infraestructuras, Colaboracion Interinstitucional.

Finalmente, en esta Ultima categoria, se analizaron los antecedentes, que se utilizan como
referentes para la disminucion de la brecha digital.

Primeramente, a nivel internacional Tadeu (2020), realiz6 un trabajo investigativo que
tuvo como objetivo, analizar la discernimiento de los futuros docentes sobre su competitividad
cientifica en el uso de las TIC. La metodologia empleada fue descriptiva- correlacional, mediante
encuestas. Después de examinar los resultados llegé a la conclusion de que los docentes se
sienten capacitados para el uso de las TIC, pero no son capaces de integrar estas herramientas al
aula de clases y sienten carencias formativas en estas, por lo tanto, sugieren la formacion en
ellas.

De otra manera, la autora nicaragliense Morales (2020), sobre la integracién de las
Tecnologias de la Informacién y de la Comunicacién (TIC) en la educacién mediante el modelo
TPACK, sugiriendo al final la formacion de los docentes en el uso adecuado de estas
herramientas mediante el modelo mencionado y otras mas, al igual que sugieren la adaptacion de
los curriculum.

A nivel ecuatoriano Lema'y Cherrez (2023), realizaron un estudio que tuvo como
objetivo analizar el uso que se da a los servicios basicos (hardware, software e internet) en 9

instituciones privadas y publicas del canton Azogues, en la provincia del Cafar — Ecuador.
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Aparte de la ficha técnica que valoro a las instituciones, se aplicaron encuestas a 389 estudiantes.
Después de analizar los resultados concluyeron que las instituciones poseen equipos de
caracteristicas antiguas y la cantidad no abastecen al nimero de estudiantes.

Finalmente, a nivel internacional, los hondurefios Sabillon y Bonilla (2019) realizaron un
articulo que se basa en una investigacion de una maestria en educacion, en la que estudiaron las
experiencias pedagogicas con tecnologias digitales. Al final concluyeron que la infraestructura
de los colegios y la exclusion digital hacen dificil la implementacion de las TIC, en las practicas
pedagogicas.

A nivel nacional también se encontro la investigacion de Escorcia 'y Conde (2020) que se
centro en caracterizar la formacion en TIC de 23 profesores de matematicas y como influye en
sus précticas pedagogicas. Se obtuvo la informacion mediante encuestas y observaciones de
clases de los profesores, y luego del analisis de los resultados llegaron a la conclusion que hay
una baja relacion de los profesores del uso de las herramientas tecnolégicas mencionadas y por
lo tanto sugieren la formacion en programas y software direccionados al area de matematicas.

En funcidn de lo planteado en esta categoria se encuentra que el mejoramiento de la
infraestructura fisica de las TIC y la formacidn de los docentes en estas herramientas son centro
de politicas para llevar la educacién al nivel de la vanguardia actual.

De acuerdo a los antecedentes nacionales e internacionales, encontrados para soportar el
trabajo de investigacion en curso, se concluye que las tecnologias de la informacion y
comunicacion (TIC) son una herramienta que abre el camino hacia el conocimiento de los
estudiantes, desde la primera infancia hasta los estudios de educacion superior, que se
imposibilita por la deficiencias en infraestructuras digitales, falla u ausencias de conexién o baja
formacion por parte de los docentes en este tipo de herramientas virtuales; la integracion efectiva

de las TIC en la educacién es esencial para enfrentar los desafios contemporaneos. La formacion



31.
DISENO APLICACION MOVIL CON FUNCIONALIDADES OFFLINE COMO ESTRATEGIA DIDACTICA

de docentes, el mejoramiento de la infraestructura y la colaboracion entre instituciones y
entidades gubernamentales son elementos clave para cerrar la brecha digital y proporcionar
oportunidades educativas equitativas en el entorno de la Institucién Educativa EI Naranjo.

Figura 1. Integracién de las TIC en la Educacion.
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Formulacién de la pregunta problema.

La Institucion Educativa EI Naranjo enfrenta desafios significativos en la implementacion
efectiva de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC) como herramientas
educativas. La falta de conectividad, recursos tecnoldgicos limitados y la carencia de una
infraestructura adecuada han generado inequidades en el acceso a oportunidades de aprendizaje
para los estudiantes, particularmente en el &mbito de las ciencias naturales. Ante este contexto,
surge la interrogante: ;Como disefiar de manera efectiva una aplicacion maévil con
funcionalidades offline que funcione como estrategia didactica para fomentar el proceso de
aprendizaje de la genética mendeliana en los estudiantes del grado noveno de basica secundaria

de la Institucion Educativa EI Naranjo?
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La literatura académica destaca la importancia de las TIC en la educacion y su potencial
para transformar el proceso de aprendizaje. Sin embargo, la brecha digital y las limitaciones de
conectividad en entornos educativos rurales han sido identificadas como obstaculos
significativos. Investigaciones previas subrayan la necesidad de estrategias pedagdgicas
innovadoras y accesibles que se adaptan a contextos con recursos tecnolégicos limitados. En este
sentido, la aplicacion mavil con funcionalidades offline ha surgido como una propuesta
prometedora para superar estas barreras y enriquecer la experiencia de aprendizaje, siendo este el
fundamento para explorar su viabilidad en la ensefianza de la genética mendeliana en la
Institucion Educativa EI Naranjo.

Hipatesis.

Se postula que disefiar una aplicacién maévil con funcionalidades offline, orientada al
aprendizaje de la genética mendeliana en estudiantes de noveno grado de bésica secundaria en la
Institucion Educativa EI Naranjo, constituira una estrategia didactica efectiva. Se espera que esta
aplicacion, al ser adaptada cuidadosamente a las limitaciones de conectividad y recursos
tecnoldgicos presentes en el entorno educativo, proporcione un acceso equitativo a contenidos
educativos, fomenta la participacion de los estudiantes y contribuya significativamente al
proceso de aprendizaje, mejorando tanto el rendimiento académico como la experiencia
educativa en general. La viabilidad de esta propuesta se fundamenta en la capacidad de la
aplicacion para superar las barreras tecnoldgicas existentes, ofreciendo una solucion educativa
innovadora y accesible en el contexto especifico de la Institucion Educativa EI Naranjo.

Justificacion

En el contexto educativo actual, donde la convergencia entre tecnologia y ensefianza es
esencial, es crucial considerar cifras que respalden la necesidad de adoptar tecnologias

educativas. Segun datos del Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, la conectividad en
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las instituciones educativas del pais presenta desafios significativos, ya que, segun el Estudio
Nacional sobre Acceso a Recursos Tecnoldgicos en Comunidades Rurales, realizado por
Colciencias, la conectividad en la totalidad de las instituciones educativas no alcanza el 50%.
Esta brecha tecnoldgica afecta directamente la calidad educativa y la equidad en el acceso a
recursos educativos.

Ademas, el Estudio Nacional sobre Brecha Digital Educativa, del Ministerio de
Educacion Nacional de Colombia, resalta que el acceso a la tecnologia y la conectividad son
elementos fundamentales para mejorar la calidad de la educacién. En este sentido, la propuesta
de una aplicacion movil con funcionalidades offline se vuelve ain mas relevante, ya que aborda
directamente los desafios identificados en el sistema educativo colombiano.

Considerando estas cifras, se refuerza la importancia de la integracion de tecnologias
educativas, como la aplicacién mévil propuesta, para superar las barreras existentes y mejorar la
formacion de estudiantes en entornos con limitaciones de conectividad y recursos tecnologicos.

En el contexto especifico de Colombia, el panorama educativo se ve influenciado por
diversos factores, entre ellos, la evaluacion nacional a través del ICFES (Instituto Colombiano
para la Evaluacién de la Educacion) y la implementacién de los Estandares Basicos de
Competencias (DBA) establecidos por el Ministerio de Educacion Nacional. En el &mbito de las
ciencias naturales, la genética mendeliana se posiciona como un contenido fundamental para la
formacion de los estudiantes de noveno grado. Al revisar los resultados del ICFES y los DBA en
esta area, se observa la necesidad de fortalecer las estrategias didacticas para mejorar el
rendimiento académico y la comprension de estos temas. La propuesta de una aplicacion movil
con funcionalidades offline se presenta como una respuesta a este desafio, alineandose con los
lineamientos educativos y ofreciendo una alternativa innovadora que busca impactar

positivamente en los indicadores de aprendizaje, contribuyendo asi a elevar la calidad de la
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educacion en la Institucion Educativa EIl Naranjo y, por extension, en el contexto educativo
colombiano.

El proyecto se ejecuta en la institucién educativa EI Naranjo, ubicada en el corregimiento
de El Naranjo, perteneciente al municipio de Majagual, en el centro de La Mojana, al sur del
Departamento de Sucre, a orillas del Canal Mojana. Con hermosos paisajes y humedales
excepcionales. Las ciudades con gente ambiciosa y con vision de futuro aspiran a convertirse en
centros econdmicos, sociales y culturales de sus comunidades a través del desarrollo integral y la
mejora de la calidad de vida de sus residentes.

La ciudad de Majagual fue fundada en 1750 por vecinos del pueblo de Ojo Largo. Los
vecinos se vieron obligados a abandonar el metro de Arastradero y crear uno nuevo debido al
bloqueo.

Tiene un clima con una temperatura media de 30 grados centigrados y una altitud de 25
metros, con un relieve dominado integramente por tierras bajas, humedales y zonas inundables,
con gran influencia en el abastecimiento de agua de los rios San Jorge y el Cauca, la
acumulacion continua de sedimentos fluviales da forma a la formacion geoldgica de la region.
Las precipitaciones aumentan hacia el sureste, considerando valores superiores a los 3.000 mm
anuales. Esto se refleja en la vegetacion predominante del bosque geofilico, donde el suelo se
desarrolla en depresiones, inundables y por tanto mal drenados, con llanuras aluviales y llanuras
aluviales. Este terreno es apto para la ganaderia durante la estacion seca y el cultivo de arroz que
implica trabajos de adaptacion.

La institucion educativa en sus politicas de cobertura, calidad, pertinencia y eficiencia;
hace énfasis en la educacion como una herramienta para formar jovenes mas competitivos

laboralmente, que permita brindar una excelente calidad de vida a sus habitantes. Ademas, que
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pueda responder de manera eficaz y oportuna a las exigencias de la sociedad del conocimiento y
las necesidades de estructurar una sociedad con un estilo de vida sostenible para el bien comun.

La tecnologia se ha convertido en una significativa herramienta en la educacién y ampliar
las posibilidades de acceso a programas que posibiliten nuevas practicas educativas en la
institucion, hacen de este proyecto un buen instrumento para el fomento de las habilidades,
técnicas y estrategias que puedan aplicarse a la adquisicion de conocimientos para mejorar las
habilidades de los alumnos y lograr experiencias significativas de los educandos que los ayude a
formarse competitivamente en la sociedad del conocimiento, de la misma forma, se busca
fomentar el trabajo positivo y beneficioso de los docentes que orientan en este grado.

Educacién y Tecnologia, Manzano J. (2014), destaca las polémicas en torno a la
introduccidn de la tecnologia en la educacion general. Se sefialan quejas sobre el desplazamiento
de contenidos clésicos, criticas a la tecnificacion educativa y la asociacion negativa entre
tecnologia y formacion profesional, evidenciando la complejidad de este debate. Esta idea se
utiliza para respaldar que la introduccion de la tecnologia en la educacion no esta exenta de
controversias. Este autor resalta las quejas comunes sobre el desplazamiento de materias clasicas
y humanisticas debido a la tecnologia, asi como las criticas al enfoque utilitarista y practicista de
la educacion tecnificada. La inclusion de esta cita fortalece la argumentacion al proporcionar una
perspectiva reconocida sobre los debates y preocupaciones en torno a la integracion de la
tecnologia en el curriculo educativo.

¢Qué es la tecnologia? A menudo se dice que ahora vivimos en la era de la tecnologia.
Estas declaraciones pueden escucharse en conversaciones de café y entrevistas televisivas, y
leerse en articulos periodisticos y articulos historicos. Se llevo a cabo recién en 1980 y se publicd
en el libro Historia de la Tecnologia. Los historiadores Kranzberg y Purcell sostienen que esta

afirmacion no se debe a que todos sean ingenieros o a que todos comprendan la tecnologia, sino
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a gue la tecnologia se ha convertido en una fuerza destructiva importante. Esto se debe a que
somos cada vez mas conscientes de los, pero también creativo. "

Las estrategias de ensefianza que utilizan nuevas tecnologias educativas tienen en cuenta
las habilidades tecnoldgicas. Encontrar y utilizar informacion, desarrollar e imaginar soluciones,
tomar decisiones, generar informacién y evaluar resultados son tareas que se repiten en cada
etapa del proceso. El estudio de la Genética Mendeliana impone diversos desafios a los
estudiantes que buscan comprender los principios fundamentales de la herencia genética. La
complejidad conceptual, que abarca desde la segregacion de alelos hasta la aplicaciéon de
términos técnicos especificos, puede resultar abrumadora para muchos. La resolucion de
problemas relacionados con la prediccion de patrones de herencia requiere un pensamiento
analitico y la aplicacion precisa de los principios de Mendel. Ademas, la necesidad de conectar la
teoria con situaciones préacticas y visualizar la aplicacion de estos conceptos en la realidad agrega
una capa adicional de complejidad. La Genética Mendeliana no se limita solo a la asimilacién de
principios tedricos, sino que también demanda la capacidad de integrar estos conceptos con otros
temas de biologia, como la evolucion y la genética molecular.

Frente a estos desafios, la propuesta de una aplicacion movil con funcionalidades offline
emerge como una solucion prometedora. Al ofrecer un recurso interactivo y visual, la aplicacion
tiene el potencial de hacer mas accesible la comprension de los conceptos genéticos. Ademas, al
permitir a los estudiantes aprender a su propio ritmo y proporcionar ejercicios practicos y
escenarios, la aplicacion aborda directamente la necesidad de conectar la teoria con la practica.
Esta herramienta educativa no solo aborda los desafios conceptuales, sino que también facilita la
integracion de la Genética Mendeliana con otros temas bioldgicos, creando un entorno de

aprendizaje méas dinamico y comprensible para los estudiantes.
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Para tener en cuenta, es que permitira el aprendizaje en cualquier contexto, convirtiéndola
en el escenario perfecto, no estando limitada por espacio o tiempo, para influir positivamente en
la motivacion de los estudiantes, a través de su componente ladico, partiendo de la gamificacion,
integrando los componentes de juegos de rol y recompensas para conseguir los objetivos
planteados en la aprehension del nuevo conocimiento. Esta aplicacion educativa ademas de
fomentar una gran interaccion de los estudiantes, extirpando con la clésica experiencia de
aprendizaje pasivo y permitiendo gque participe durante todo el proceso alcanzando nuevas
habilidades o conocimientos que se van aplicando en el momento de la adquisicion.

Segun diversos estudios en tecnologia educativa y disefio de aplicaciones, el enfoque en
el desarrollo de aplicaciones con funcionalidades offline se respalda por la necesidad de
garantizar la satisfaccion y el acceso continuo de los usuarios. Esta estrategia se alinea con la
premisa de brindar una disponibilidad constante en cualquier momento y lugar, abordando las
limitaciones de conectividad que a menudo afectan a entornos educativos. Investigadores como
Hernandez et al. (2014) sugieren que el disefio de aplicaciones no debe depender completamente
de la conectividad a Internet, sino que debe incorporar caracteristicas offline para asegurar la
disponibilidad de funcionalidades, informacién y acciones incluso en ausencia de conexion. Este
enfoque se fundamenta en la idea de adaptarse a las necesidades especificas de los usuarios,
garantizando una experiencia de usuario 6ptima y superando las restricciones tecnoldgicas en
entornos educativos, como el de la Institucion Educativa EI Naranjo.

Segun un informe de 2019 de la Revista Cientifica de Educomunicacién, datos del
informe “EU Kids online” (Livingstone, 2014) y del Grupo Nielsen (2012) sobre la adopcion de
tecnologia en Europa, a principios de la década Masu. Pueden comunicarse a través de una
variedad de dispositivos (particularmente teléfonos maéviles) y son cada vez méas jovenes. Esta

tendencia continda. Segun un informe publicado por OFCom (2017), el 65% (23%) de los nifios
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y nifias de 3 a 4 afios y el 75% (23%) de los nifios de 5 a 7 afios utilizan regularmente tabletas y
teléfonos inteligentes en el Reino Unido. (grupo de 3-4 afios, 47% de 5-7 afios). El Censo de
Sentido Comun maés reciente (Rideout, 2017) apunta en la misma direccion.

De manera similar, la gama de aplicaciones para nifios en edad preescolar ha aumentado
significativamente (hay mas de 80.000 aplicaciones para nifios solo en Apple Store),
proporcionando recursos digitales para que los nifios aprendan, jueguen y se entretengan
(Troseth, Russo y Strauss, 2016). Este estudio se centra en el mercado de aplicaciones que ocupa
la industria del juego digital en Catalufia, que ha experimentado un rapido crecimiento desde
2012, tal y como se describe en el "Llibre blanc de la Industria Catalana del videojoc™
(Desarrollo Espaiiol de Videojuegos, 2016).

El panorama de acceso a Internet y dispositivos tecnologicos en Colombia, segun los
datos de la Encuesta de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en hogares (ENTIC
Hogares) para el afio 2021, revela una disparidad entre las areas urbanas y rurales. A nivel
nacional, el 37,9% de los hogares con personas de 5 0 mas afios utilizan Internet desde cualquier
dispositivo, mostrando una brecha notoria. En las cabeceras, este porcentaje se elevo al 46,3%,
mientras que en los centros poblados y rural disperso fue significativamente mas bajo,
alcanzando so6lo el 9,7%. Este contraste destaca los desafios de conectividad que enfrentan las
comunidades rurales, evidenciando la necesidad de estrategias educativas que consideren estas
limitaciones.

La evolucion y especializacion de la ENTIC Hogares como instrumento estadistico
nacional, conforme a estandares internacionales, demuestran su utilidad para comprender las
dinamicas de acceso y uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC). Estos
datos son particularmente relevantes para la planificacion de proyectos educativos, como el

propuesto en la Institucién Educativa EI Naranjo, donde se busca disefiar una aplicacion movil
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con funcionalidades offline. La encuesta subraya la baja conectividad en las zonas rurales,
enfatizando la importancia de estrategias pedagdgicas que consideren las limitaciones
tecnoldgicas presentes en el entorno educativo, a la vez que reconoce el crecimiento sostenido en
la posesion de dispositivos maviles, lo cual abre oportunidades para llegar a los estudiantes de

manera mas efectiva.
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Objetivos

Objetivo general

Disefiar una aplicacion movil con funcionalidades offline como estrategia didactica del
proceso de aprendizaje de la genética mendeliana en los estudiantes del grado noveno de béasica
secundaria de la Institucion Educativa El Naranjo.

Obijetivos especificos

Realizar una Caracterizacion de los discentes de Noveno Grado de Basica Secundaria en la

Institucion Educativa EI Naranjo.

Reconocer las Caracteristicas Fundamentales de Aplicaciones Mdviles con Fines Educativos.

Desarrollar Estrategias Didacticas Adaptadas al aprendizaje de los Estudiantes de Béasica

Secundaria en la Instituciéon Educativa EI Naranjo.

Esquematizar la Estructura de la Aplicacion Movil con Funcionalidades Offline como

Estrategia Didactica para el Proceso de Aprendizaje.
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Capitulo 11

Marco Referencial.

Marco Tedrico.

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC).

En muchos campos de la sociedad se ha incluido de manera considerable el término TIC,
que nos ha llevado a caracterizarnos como “La Sociedad del Conocimiento”, mediante la
innovacioén gque nos brinda el desarrollar estas herramientas. La educacion no se ha quedado atras
en incluir esta innovacion buscando una mejor version de los procesos formativos y de
aprendizajes, con el fin de obtener cambios eficientes en la implementacion de enfoques
pedagogicos contribuyendo a la integracion socioeducativa de los estudiantes.

El implementar las TIC en el proceso educativo contribuye a que los estudiantes
adquieran autonomia en su proceso de aprendizaje ya que es un medio flexible y que permite
dinamizar el trabajo, también se ve influencia en los comportamientos al momento de reorientar
la transformacion educativa; ya que la informacién se adquiere de forma facil y practica, asi
como la interaccidn con otras personas propiciando un trabajo colaborativo que ayudan al
fortalecimiento del conocimiento.

En el entorno educativo la integracion de las tecnologias ha llevado una constante
innovacidn en los procesos de ensefianza, que se ha evidenciado en la generacion de nuevos
modelos educativos presenciales y no presenciales, que se ve representado en un cambio de la
educacion tradicional; permitiendo una integracion con las tematicas en cualquier lugar y
mediando de forma constante la comunicacion entre estudiantes y docentes, proporcionando el
adquirir nuevas habilidades y destrezas.

Considerando la publicacion de Pontes, A. Gavilan, J. Obrero, M., Flores, A. (2005):

Novedades tanto en el desarrollo de materiales cada vez mas potentes como en la mejora
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pedagdgica de las tematicas del software de aprendizaje. En este campo de investigacion,
numerosos estudios han demostrado los beneficios didacticos de las nuevas tecnologias como
medio de comunicacion interactiva, y han demostrado que todo tipo de informacién (texto,
imagenes, datos diversos, graficos, etc.). La experiencia pedagogica en la resolucion de
dificultades y el uso de la tecnologia para la experimentacién, la simulacion de fendmenos
cientificos o como herramienta para medir y controlar experiencias de laboratorio se ha
convertido en una parte importante del desarrollo educativo actual, comenzando con cambios
generales.

Asimismo, Guitart, M. Dolya, G. Veraksa, N. (2011) Articulo “Aplicacion pedagdgica de
la teoria de Vygotka” en larevista “Investigative News in Education”. En el programa “Claves
para el aprendizaje”, definen que las Gltimas décadas en las ciencias de la educacion se han
caracterizado por un interés por las ideas de Lev S. Vygotskiy. De hecho, se han propuesto varias
aplicaciones educativas basadas en estas ideas. En gran medida, los avances en la educacion a
través de la tecnologia representan importantes innovaciones.

Asimismo, Cantillo, C. Roura, M. Sanchez, A. en su estudio “Tendencias actuales en el
uso de dispositivos moviles en educacion” afirman: “Manténgase conectado a la informacion y
la comunicacién. Por tanto, estan surgiendo tecnologias méviles que estan dando forma a
nuevos paradigmas sociales, culturales y educativos. "

Segun Calle, J. Salgado, P. Malaver, Y. (2018) en el estudio “Las aplicaciones méviles
como herramienta de apoyo al aprendizaje en desarrollo de aplicaciones”: "Juego de
actividades" en la sociedad moderna. Gracias a los avances de la tecnologia, ahora es comdn que
las personas cuenten con dispositivos que les permitan realizar todo tipo de tareas que hace unos

afios estaban dominadas por las computadoras. Navegar por Internet, enviar mensajes
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instantaneos, tomar fotografias, jugar, ver y editar documentos, realizar operaciones bancarias y
comprar son algunas de las tareas que se pueden realizar desde dispositivos moviles hoy en dia. "

Pascuas, Y. Garcia, J. Mercado, M. (2020) plantean que “Las TIC ofrecen significativas
oportunidades a la sociedad, pues la inmediatez, la ubicuidad y la reduccion de la necesidad de
traslado son las particularidades mas relevantes de estas herramientas. Ademas, hacen parte de
la vida cotidiana de las personas, su inclusion en el campo educativo es una realidad que ha
dado paso al develamiento de estilos de aprendizajes dados por ejemplo por los dispositivos
moviles o lo denominado Mobile Learning, estrategia que permite llevar el proceso educativo
mas alla de las aulas de clases, transformando el papel de los actuales docentes.”.

Del mismo modo, Pefia, K. (2021) afirma, “En la era de la globalizacion, los avances en
las tecnologias de la informacion juegan un papel importante en diversas areas de la vida
humana, y los teléfonos moviles se han convertido en el protagonista de la era actual”. Su uso
en educacion e investigacion estd aumentando. La proliferacion de telefonos maéviles en la
educacion y la gestion de las aulas es de gran ayuda para los profesores en particular y para las
instituciones académicas en general, pero en términos de innovacion, las nuevas contribuciones
pueden ayudar o hacer una contribucion positiva a las nuevas generaciones. Es importante. Para
la compafiia.

Se debe tener algo en cuenta, y es que en muchas ocasiones por la posicion geografica o
simplemente la cobertura del operador de internet no esta disponible, las conexiones a internet se
ven afectadas, por esto es de importancia agregar a las aplicaciones méviles funcionalidades
offline permitiéndole a los estudiantes poder acceder a la informacion y desarrollar las
actividades propuestas.

“La conectividad y el uso de dispositivos moéviles estan ahora en su punto maximo, y

muchas personas ya no los consideran un lujo, sino que los convierten en necesidades o se
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conectan a una red de Internet a través de un plan de datos. Segun un estudio realizado a
principios de 2019 por Hootsuite y We are social, “Segtn el Informe sobre el panorama digital
mundial de 2019, el 67% de la poblacion mundial son usuarios de teléfonos méviles y el 52%
accede al servicio de telefonia movil: utiliza Internet en su teléfono movil.

Cabe resaltar que una aplicacion con funcionalidades offline permite a los usuarios poder
acceder a la informacion sin necesidad de estar conectado a una red de internet. Estas
aplicaciones funcionan por medio de la sincronizacion que se da al momento en que el
dispositivo entre en contacto con un proveedor de sefial y asi poder actualizarse, es decir,
mientras el dispositivo no esté conectado la informacion no esta dada en tiempo real.

Segun el estudio, “Investigacion y disefio de una infraestructura para que los estudiantes
del curso de Gestion del Desarrollo Regional Sostenible de la UPS accedan a educacion fuera de
linea en una de las comunidades con conectividad limitada o sin acceso a Internet y sugerencias
de implementacion” realizada por Erazo, M. (2017), “En la actualidad la conexion a internet es
deficiente o nula, en zonas rurales por su posicion geogréafica, por tal motivo los estudiantes no
pueden acceder a las aulas virtuales para asi poder subir sus deberes , estudiar sus materias,
realizar pruebas y exdmenes”, de esta manera se da cuenta de la brecha que existe en cuanto a la
conexion a internet entre las zonas urbanas y las rurales, siendo estas Gltimas en las que los
estudiantes se ven mas afectados.

Sanchez, J. (2021), “Aplicaciones offline para la ensefianza del emprendimiento y la
gestion en escuelas secundarias, especialmente en sectores rurales donde la conectividad y
conexiones para la ensefianza en modalidad virtual son escasas o simplemente inexistentes.
Para ello, se consideran los aportes de teorias del aprendizaje como ya que se considerara el

conexionismo y el constructivismo para integrar el aprendizaje mévil (M-learning) en el proceso
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de ensefianza y aprendizaje, o que aumenta la aceptacion de los estudiantes, reduce las tasas de
desercion, elimina la continuidad de la educacion y crea un aprendizaje significativo”.

Chavarro, A. Laiseca, C. Penagos, M. Salazar, S. (2021). Tanto los estudiantes como los
profesores han cambiado. " Desde esta perspectiva, la tecnologia brinda a los educadores
estrategias para superar los desafios educativos a través de herramientas practicas. Por lo
tanto, las instituciones educativas necesitan cambiar su forma de ver la tecnologia ”. Para
lograrlo, debemos dejar de ver las ayudas tecnoldgicas como simples dispositivos electronicos, y
en su lugar verlas como elementos esenciales que juegan un papel clave en la transformacion
curricular, ya que apoyan y mejoran todo el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Asi mismo, la investigacion realizada por Sparza, A. Herndndez, E. y Sandoval, Y.
(2022) titulada “Desarrollo de la competencia lectora por medio del Contenido Educativo
Offline”, hace énfasis en el trabajo de las actividades con estas funcionalidades ya que, suele ser
mucho mas efectiva por la forma de acceder a ellas.

Estas aplicaciones educativas con funcionalidades offline buscan fomentar la
participacion de los usuarios en el desarrollo de su aprendizaje de forma eficaz, influyendo
significativamente en la motivacion de los estudiantes partiendo de la gamificacién; ya que esta
técnica de aprendizaje utiliza la mecénica de los juegos hacia el espacio educativo en busca de
conseguir mejores resultados en el conocimiento.

Entre las herramientas digitales creadas para el estudio de la genética mendeliana se
encuentra a nivel internacional el videojuego “Genogenios”, el cual fue disefiado para el
aprendizaje de la genética en general y la aplicacion de las leyes de Mendel. Validado por Pifia y
Ortiz en el 2015, mostrando un alto grado de satisfaccion en los componentes ladico, cognitivo y
tecnoldgico. Esta herramienta abre las puertas para la creacion de otras herramientas digitales

enlazadas a este tema de importancia en las ciencias naturales.
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En Colombia, dentro del plan de estudio de la asignatura mencionada en el grado noveno,
por requerimiento del MEN, se incluye la genética mendeliana como tema a tratar, lo que se
convierte en ruta de estudio para investigadores y a la vez para crear aplicaciones digitales que
ayuden al estudiante a asociar las TIC al tema de las leyes de Mendel, cuyo fin es dinamizar los
procesos de aprendizajes implementando este tipo de estrategias en el desarrollo de la genética y
la biologia, debido a que las ciencias naturales son demasiado tedricas. (Grajales-2004).

Mojica en el afio 2016, anteriormente propuso un ambiente virtual de aprendizaje para la
ensefianza de la genética mendeliana, pero basandose en problemas, lo que permitié identificar
que este tipo de metodologia no restringen el aprendizaje, sino que fortalece y profundiza este.

Vallejo en el afio 2019 en su trabajo de investigacion utiliza laboratorios virtuales en
torno al tema de la genética ayudando a cimentar la estructura légica del texto argumentativo en
cuestion.

El trabajo de grado de Quezada en el 2021 fundamento las estrategias didacticas
mediadas por las TIC, para contribuir a la ensefianza de principios genéticos mendelianos y no
mendelianos, revelando mejoria en la comprension de estos temas en los estudiantes.

En esta linea de estudio también se encuentra Redondo en el 2021, el cual implement6 un
curso en linea para el aprendizaje significativo de esta temética de las ciencias naturales,
logrando una mejoria en el desempefio académico y obteniendo un aprendizaje significativo.

La Genética Mendeliana.

Las leyes de Mendel también fueron enfoque de investigacion enlazado a recursos
educativos digitales Garcia- Monterroza en 2022, alcanzando la comprension de la primera y
segunda ley, demostrando la dificultad para asimilar la tercera ley.

Es por esto por lo que las herramientas didacticas sirven para impartir, profundizar y

realizar una aprehension de las leyes mendelianas mediante lo lGdico. “Utilizar esta estrategia
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de ensefianza que permite desarrollar las competencias fundamentales y ofrece un nuevo
ambiente de aprendizaje, accesible y atractivo para los estudiantes” propone Vallejo en su
trabajo de grado del afio 2019.

Para un tema que es de importancia en las ciencias naturales, que junto al “auge de las
tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) aprovechar al maximo la infinidad de
recursos educativos disponibles sirven para mejorar los procesos de ensefianza e
implementarlos en nuestras aulas para asi recuperar el deseo de aprender de nuestros
estudiantes y por ende mejorar el desarrollo de las diferentes competencias planteadas en los
planes de estudio de cada una de nuestras LE.” Garcia Alvarez y Monterroza Bravo- 2022.

Basandonos en lo anterior, es factible entrar a hablar sobre los estilos de aprendizajes de
los estudiantes, y a sabiendas de que existen diferentes conceptos y teorias relacionadas a la
obtencion del conocimiento, es preciso ahondar en su evolucién. Dunn y Dunn (1978) lo
conceptualizan como “un cumulo de caracteristicas que pueden ser biologicas y generales”,
dandonos a entender que no se aprende de la misma forma, si no que se basa en las capacidades
que posea la persona.

A continuacion, Smith (1988) describe el aprendizaje como “el proceso mediante el cual
cada individuo procesa la informacién recibida de forma diferente, determinando asi los
pardametros de conducta”. H. CoOmo los estudiantes absorben nuevos conocimientos.

Por otro lado, Garger y Guild (1998) dan por sentada la participacién, afirmando que “los
estilos de aprendizaje son caracteristicas invariables de una persona que se manifiestan a traves
de su comportamiento y personalidad al realizar actividades de aprendizaje”. Elementos basicos
del comportamiento de las personas a la hora de aprender.

Cuadrado M. (2011) afirma que el aprendizaje involucra "una variedad de aspectos

emocionales, metacognitivos, cognitivos y ambientales que determinan como los estudiantes se
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involucran y se adaptan al conocimiento. Existen ciertas formas que caracterizan y caracterizan
a los estudiantes en el desempefio de las tareas de aprendizaje”. El proceso enfatiza la variedad
de habilidades que los estudiantes necesitan para adquirir nuevos conocimientos.

De manera similar, Gardner H. (1999) sostiene que "la capacidad intelectual no puede
medirse mediante nimeros que puedan considerarse coeficientes de inteligencia”. Gardner
cataloga la inteligencia en 7 dimensiones diferentes. Desde una perspectiva diferente, Honey y
Alonso (1992) utilizan un modelo disefiado por Honey y Mumford (1986) para ilustrar esta
propuesta en términos de cuatro formatos de aprendizaje. Tedrico, reflexivo y préctico.

(Bandler, 1982): Modelo de programacién neurolingtistica desarrollado por John Grinder
y Richard Bandler. Se denomina VAK por sus enfoques visual, auditivo y cinestésico o
cinestésico. “Esta propuesta establece tres sistemas que permiten clasificar y organizar la
informacidn: un sistema de representacion visual utilizado a partir de imagenes concretas y/o
abstractas; un sistema de representacion auditiva utilizado para escuchar, un sistema de sonido,
musica y otros fendmenos auditivos detectables; y un sistema de representacion kinestésico.
Sistema de representacion basado en el procesamiento de informacion procedente del
movimiento, los gestos y las capacidades fisicas en general”.

Por ello es bueno analizar los estilos de aprendizaje de los estudiantes al momento de
disefar las aplicaciones educativas, con miras a relacionarlas con las preferencias de aprendizaje
y asi poder hacer uso de ellas de manera satisfactoria por parte del docente y que la adquisicion
del nuevo conocimiento sea acorde al proceso educativo.

Marco Historico.

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC)

El proyecto se desarrolla en el contexto de la revolucion tecnoldgica que ha transformado

la educacion en la sociedad contemporanea. La integracion de la tecnologia en el ambito
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educativo se ha vuelto esencial para abordar las demandas de la sociedad del conocimiento.
Historicamente, la incorporacion de la tecnologia en la educacion ha generado debates y
reflexiones sobre sus beneficios y desafios.

Desde la perspectiva de Manzano J. (2004), se ha cuestionado la tecnificacion de la
educacion y se han expresado preocupaciones sobre el posible arrinconamiento de materias
clésicas o humanisticas. Este debate refleja la necesidad de equilibrar la introduccion de la
tecnologia con la preservacion de aspectos fundamentales de la educacion. En este contexto, la
aplicacion movil propuesta busca no solo mejorar el aprendizaje de la genética mendeliana sino
también abordar estos desafios de manera integral.

El siglo XXI ha visto un aumento significativo en el acceso a la tecnologia,
especialmente a traves de dispositivos maéviles. Segun el informe de la Encuesta de Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacion en Hogares (ENTIC Hogares) en Colombia, el acceso a
Internet y la tenencia de dispositivos como computadoras portatiles han experimentado un
crecimiento notorio. Sin embargo, persisten brechas significativas, especialmente en areas
rurales, donde el acceso a Internet es limitado. Este contexto histérico respalda la relevancia de
disefiar una aplicacion con funcionalidades offline, adaptandose a las realidades especificas de la
Institucion Educativa El Naranjo.

La aplicacion movil se concibe en el marco de la necesidad de superar las limitaciones de
conectividad y recursos tecnoldgicos identificadas en la institucion. Histéricamente, las
comunidades rurales han enfrentado desafios en términos de acceso a la tecnologia, y este
proyecto busca contribuir a cerrar esa brecha. La era tecnolégica actual demanda soluciones
creativas y equitativas, y la estrategia didactica propuesta se situa en la vanguardia de este
cambio, reconociendo la importancia de brindar oportunidades de aprendizaje de calidad a todos

los estudiantes, independientemente de su ubicacion geografica.
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El proyecto se enmarca en el contexto histérico de la evolucion de la tecnologia en la
educacion, reconociendo los desafios persistentes en el acceso a la tecnologia, especialmente en
areas rurales. La propuesta de una aplicacién maévil con funcionalidades offline emerge como
una respuesta innovadora y necesaria para mejorar el aprendizaje de la genética mendeliana en
estudiantes de noveno grado en la Institucién Educativa EI Naranjo.

Marco Legal.

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC)

El disefio e implementacion de la aplicacién movil propuesta se encuentra sujeto a
diversas normativas y lineamientos legales que rigen el &ambito educativo y tecnologico en
Colombia. Por ende, se presenta un andlisis del marco legal que respalda y regula el desarrollo de
este proyecto.

Ley General de Educacion (Ley 115 de 1994): Esta ley establece los principios y normas
que rigen la educacion en Colombia. En el marco de este proyecto, es esencial considerar los
aspectos relacionados con la calidad, pertinencia y eficiencia de la educacidon. Ademas, la Ley
115 aborda la necesidad de incorporar las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC)
en el proceso educativo.

Plan Nacional Decenal de Educacion 2016-2026: Este plan establece las directrices y
estrategias para el desarrollo del sector educativo en Colombia. En el contexto de las TIC,
promueve la innovacion y el uso de tecnologias para mejorar la calidad de la educacion y
garantizar la equidad en el acceso a oportunidades educativas.

Politica de Gobierno Digital (Decreto 620 de 2020): El Gobierno Digital en Colombia
busca promover el uso eficiente de las tecnologias de la informacion. Este marco legal respalda
iniciativas que fomentan la implementacion de soluciones tecnologicas en diferentes sectores,

incluido el educativo.
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Ley de Proteccion de Datos Personales (Ley 1581 de 2012): Al desarrollar una aplicacion
movil que involucra a estudiantes, es crucial cumplir con la normativa de proteccion de datos
personales. Esta ley establece los principios y deberes para el manejo adecuado de la
informacion personal y sensible.

Normas sobre Derechos de Autor (Ley 23 de 1982 y Ley 44 de 1993): El contenido
educativo y las herramientas tecnolégicas estan sujetos a normativas sobre derechos de autor. Es
esencial respetar estas leyes al incorporar material educativo y multimedia en la aplicacion.

Politica Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (Decreto 3683 de 2009): Este
marco legal busca fomentar la investigacion, el desarrollo tecnolégico y la innovacion en
Colombia. El proyecto puede alinearse con los objetivos de esta politica, contribuyendo al
avance tecnoldgico en el &mbito educativo.

Normativa Local: Ademas de las leyes nacionales, es crucial considerar las normativas y
politicas educativas a nivel departamental y municipal. Esto puede incluir disposiciones
especificas sobre el uso de tecnologias en la educacién.

El cumplimiento de estas normativas asegurara que el proyecto se desarrolle de manera
ética, legal y en consonancia con los lineamientos educativos y tecnoldgicos establecidos en

Colombia.
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Capitulo 111

Metodologia.

Enfoque, Paradigma, Poblacién, Tipo de Investigacion.

Enfoque.

Teniendo en cuenta que una aplicacion con funcionalidades offline facilita el acceso a la
informacidn sin depender de una conexion a Internet, y considerando la relevancia de la tematica
en el estudio de las ciencias naturales, se adopta un enfoque de investigacién cualitativa para el
disefio de esta aplicacion. Este enfoque se sustenta en la metodologia propuesta por Hernandez et
al., cuyos principios se alinean con la comprension profunda y contextual de los fenémenos
educativos. La investigacion cualitativa permite explorar de manera detallada las experiencias y
percepciones de los estudiantes en relacién con la genética mendeliana, asi como comprender
cémo la aplicacion puede impactar en su proceso de aprendizaje.

Hernandez, R., Fernandez, C., & Baptista, P. (2014). Metodologia de la investigacion.
McGraw-Hill.

La eleccion de este enfoque cualitativo se justifica en la necesidad de capturar la riqueza
y complejidad de las interacciones entre los estudiantes y la aplicacion, asi como en la
posibilidad de identificar aspectos cualitativos, como actitudes, motivaciones y desafios, que no
serian facilmente abordados mediante métodos cuantitativos tradicionales. La investigacion
cualitativa se presenta como una herramienta valiosa para profundizar en la comprension de
como la tecnologia educativa, en este caso, una aplicacion mavil offline, puede influir en el
proceso de aprendizaje de la genética mendeliana en estudiantes de noveno grado.

Paradigma.

La ruta que lleva a la consecucion de la investigacion propuesta es el Paradigma
sociocritico, fundamentado en diversas corrientes tedricas y la contribucion de destacados

autores. Uno de los referentes méas influyentes en este paradigma es el brasilefio Paulo Freire,
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cuya obra "Pedagogia del oprimido" sienta las bases para un enfoque educativo centrado en la
conciencia critica y la transformacion social. La vision de Freire ha dejado una huella
significativa en la pedagogia critica y sociocritica. Otros pensadores clave que han aportado al
desarrollo de este paradigma incluyen a Henry Giroux, reconocido por sus contribuciones a la
pedagogia critica, asi como a Michael Apple y Peter McLaren, cuyas perspectivas enriquecen la
comprension de la educacion desde un enfoque sociocritico. En este contexto, la propuesta de
educacion basada en el pensamiento sociocritico busca que, tras el uso de herramientas offline,
los estudiantes puedan reflexionar y resolver problemas vinculados a las leyes de la herencia. La
pedagogia, entendida como la ciencia que aborda la metodologia de la ensefianza, desempefia un
papel crucial en este proceso formativo, donde la mirada critica y transformadora impulsa la
construccion de un aprendizaje significativo.

Poblacion.

En la Institucion Educativa El Naranjo existe una poblacién conformada por nifios, nifias
y jovenes del corregimiento y veredas. Esta institucion, se ubica en el corregimiento EI Naranjo,
que pertenece al municipio de Majagual — Sucre. Alli se encuentran estudiando 477 alumnos de
los cuales 247 pertenecen al nivel de secundaria y media, 194 al nivel de bésica primaria (sede
principal y subsedes) y 63 en el nivel de transicion.

Los estudiantes provienen de familias de estrato socioeconomico bajo, se trasladan desde
las veredas a la institucion caminando, en bicicletas y motocicletas.

El grado noveno lo conforman 40 estudiantes, cuya totalidad sera parte de la muestra en
el desarrollo de la aplicacion objeto de la investigacion. Lo conforman estudiantes de entre 14
afios a 17 afios, los cuales ya tienen acceso a dispositivos moviles.

La poblacion estudiantil de la Institucion Educativa EI Naranjo, conformada por nifios,

nifias y jovenes de estrato socioeconémico bajo, ofrece un contexto propicio para abordar
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aspectos sociocriticos en la investigacion. La diversidad de trayectos que realizan los estudiantes
para llegar a la institucion y su origen rural contribuyen a la contextualizacion de la
investigacion.

Tipo de Investigacion: Investigacion Accion.

Dada la naturaleza del proyecto y las caracteristicas de la poblacion estudiantil, se
recomienda realizar una investigacion accion con un enfoque sociocritico. A continuacion, se
detallan las razones para esta eleccion:

Enfoque Sociocritico. La eleccion del enfoque sociocritico esta fundamentada en la
importancia de que los estudiantes, tras el uso de la herramienta offline, puedan reflexionar y
resolver problemas relacionados con las leyes de la herencia. Este enfoque sociocritico busca ir
mas all& de la simple adquisicién de conocimientos, fomentando la reflexion criticay la
capacidad de abordar cuestiones sociales relevantes.

Teniendo en cuenta, una investigacion accion con un enfoque sociocritico permitira
explorar la eficacia de la aplicacion mdvil desde perspectivas cualitativas, considerando tanto el
aprendizaje de las leyes de la herencia como las dimensiones socioculturales de los estudiantes
de la Institucion Educativa EI Naranjo en Majagual, Sucre.

Métodos e Instrumentos.

El Test de Estilos de Aprendizaje propuesto para este proyecto se fundamenta en los
principios de la Programacién Neurolinguistica (PNL), una disciplina psicolégica que se origin6
en la década de 1970, gracias al trabajo pionero de Richard Bandler y John Grinder. Estos
expertos desarrollaron la PNL con el propdsito de comprender y modelar patrones de
comportamiento eficientes, incluyendo los relacionados con el aprendizaje. La PNL sostiene que
las preferencias individuales en la percepcién y procesamiento de la informacion influyen

significativamente en el proceso de aprendizaje. Basandonos en esta perspectiva, el Test de
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Estilos de Aprendizaje se ha disefiado para identificar las preferencias especificas de los
estudiantes, clasificandolos en categorias como visual, auditivo y kinestésico. Este enfoque,
respaldado por la obra de Bandler y Grinder, permitira una adaptacién mas precisa de la
aplicacion movil educativa a las necesidades individuales de los estudiantes de noveno grado en
la Instituciéon Educativa El Naranjo, mejorando asi la efectividad del proceso de ensefianza de la
genética mendeliana.
Test Estilo De Aprendizaje Modelo (PNL).
INSTRUCCIONES: Elige una opcion con la que mas te identifiques de cada una de
las preguntas v marcala con una X
1. ;Cual de las sigunientes actividades disfrutas mas?
a) Escuchar musica
b) Ver peliculas
c) Bailar con buena miisica
2. ;Qué programa de television prefieres?
a) Reportajes de descubrimientos v lugares
b) Comico v de entretemimiento
c) Noticias del mundo
3. Cuando conversas con otra persona, ti:
a) La escuchas atentamente
b) La observas

c) Tiendes a tocarla
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4. 51 pudieras adquinir uno de los sigumientes articulos, jcual
elegirias?

a) Un jacuzzi

b) Un estéreo

c) Un televisor

3. ;Que prefieres hacer un sabado por la tarde?
a) Quedarte en casa

b) Ir a un concierto

c) Ir al cine

6. ;Que tipo de examenes se te facilitan mas?
a) Examen oral

b) Examen escrito

c) Examen de opcion multiple

7. ;Como te orientas mas facilmente?

a) Mediante el uso de un mapa

b) Pidiendo mdicaciones

c) A traves de la intuicion

8. ;En que prefieres ocupar tu tiempo en un lugar de descanso?
a) Pensar

b) Caminar por los alrededores

¢) Descansar

0_;Qué tipo de elogios prefieres recibir?

a) Comentarios sobre fu apariencia fisica.

56.
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b) Comentarios sobre tu trato v amabilidad.

c) Comentarios sobre tu capacidad para mantener una conversacion interesante.

10. ;Cual de estos ambientes te atrae mas?

a) Uno en el que se sienta un clima agradable

b) Uno en el que se escuchen laz olas del mar

¢) Uno con una hermosa vista al océano

11. ;) De queé manera se te facilita aprender algo?
a) Repitiendo en voz alta

b) Escribiéndole varias veces

c) Relacionandolo con algo divertido

12. ; A que evento preferirias asistir?

a) A una reumion social

b) A una exposicion de arte

c) A una conferencia

13. ;De que manera te formas la opinion de otras personas?
a) Por la sinceridad en su voz

b) Por la forma de estrecharte 1a mano

c) Por su aspecto

14, ;Como te consideras?

a) Atletico

b} Intelectual

c) Sociable

15, ;Qué tipo de peliculas te gustan mas?

57.



DISENO APLICACION MOVIL CON FUNCIONALIDADES OFFLINE COMO ESTRATEGIA DIDACTICA

a) Clasicas

b) De accion

¢) De amor

16. ;Como prefieres mantenerte en contacto con otra persona?
a) Por correo electronico

b) Tomando un cafe juntos

c) Por telefono

17. ;Como prefieres pasar el tiempo con tu novia o novio?
a) Conversando

b) Acariciandose

¢) Mirando algo juntos

18. 51 no encuentras las llaves en una bolsa

a) La buscas mirando

b) Sacudes 1a bolsa para oir el mido

c) Buscas al tacto

19. Cuando tratas de recordar algo, jcomo lo haces?
a) A través de imagenes

b) A traves de emociones

c) A través de sonidos

20. 51 tuvieras dinero, jque harias?

a) Comprar una casa

b) Viajar v conocer el mundo

¢) Adquirir un estudio de grabacion
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21. ;Con que frase te identificas mas?

a) Reconozco a las personas por su voz

b) No recuerdo el aspecto de la gente

c) Recuerdo el aspecto de alguien, pero no su nombre
22, 51 tuvieras que quedarte en una isla desierta, jqué preferirias llevar contigo?
1) Algunos buenos libros

b) Un radio portatil de alta frecuencia

c) Golosinas v comida enlatada

23, ;Cual de los siguientes entretenimientos prefieres?
a) Tocar un instrumento musical

b) Sacar fotografias

¢) Actividades manuales

24 ;Cémo es tu forma de vestir?

a) Impecable

b) Informal

¢) Muy informal

25 ;Que es lo que mas te gusta de una fogata noctuma?
a) El calor del fuego v los bombones asados

b) El sonido del fuego quemando 1a lefa

c) Mirar el fuego v las estrellas

26. ;Como s=e te facilita entender algo?

a) Cuando te lo explican verbalmente

b) Cuando utilizan medios visuales
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¢) Cuando se realiza a traveés de alguna actividad
27. ;Por que te distingues?

a) Por tener una gran intuicion

b)) Por ser un buen conversador

¢) Por ser un buen observador

28. ;Que es lo que mas disfrutas de un amanecer?
a) La emocion de vivir un nuevo dia

b) Las tonalidades del cielo

¢) El canto de las aves

2051 pudieras elegir jque preferirias ser?

a) Un gran médico

b) Un gran musico

¢) Un gran pintor

30. Cuando eliges tu ropa, ;que es lo mas importante para t17
a) Que sea adecuada

b) Que luzca bien

¢) Que sea comoda

31. ;Que es lo que mas disfrutas de una habitacion?
a) Que sea silenciosa

b) Que sea confortable

c) Que este limpia v ordenada

32. ;Qué es mas sexy para ti?

a) Una iluminacion tenue
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b) El perfume

¢) Cierto tipo de misica

33. ;A que tipo de espectaculo preferirias asistir?
a) A un concierto de muisica

b) A un espectaculo de magia

c) A una muestra gastronomica

34. ;Que te atrae mas de una persona?

a) Su trato v forma de ser

b) Su aspecto fisico

¢) Su conversacion

35. Cuando vas de compras, jen donde pasas mucho tiempo?
a) En una panaderia.

b) En una perfumeria

¢) En una tienda de discos

36. ;Cual es tu 1dea de una noche romantica?
a) A la luz de las velas

b) Con musica romantica

¢) Bailando tranquilamente

37. (Que es lo que mas disfrutas de viajar?
a) Conocer personas v hacer nuevos amigos
b) Conocer lugares nuevos

¢) Aprender zobre otras costumbres

38. Cuando estas en la cindad, jqué es lo que mas echas de menos del campo?
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a) El aire limpio v refrescante

b) Los paisajes

c) La tranquilidad

39. 51 te ofrecieran uno de los siguientes empleos, ;cvual elegirias?

a) director de una estacion de radio

b) director de un club deportivo

c) director de una revista

Referencia: De 1a Parra Paz, Eric, Herencia de vida para tus hijos. Crecimiento integral
con técnicas PNL, Ed. Grijalbo, México, 2004, pags. 88-95 1 00 DGB/DCA/M2-2004.

Evaluacion De Resultados

Marca la respuesta que elegiste para cada una de las preguntas v al final suma

verticalmente la cantidad de marcas por columna.

Tabla 1. Evaluacién de Resultados.

N.DEPREGUNTA VISUAL AUDITIVO KINESTESICO
B C
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Fuente: Modelo PNL.

El total te permite identificar qué canal perceptual es predominante, segun el nimero de
respuestas que elegiste en el cuestionario.

Para llevar a cabo un andlisis exhaustivo de los estilos y/o cualidades de aprendizaje de
los escolares de noveno grado en la Institucion Educativa EI Naranjo en el contexto de la
genética mendeliana, se emplea el Cuestionario HONEY — ALONSO. Este instrumento,
desarrollado por Peter Honey y Alan Mumford, se ha convertido en una herramienta reconocida
para evaluar las preferencias de aprendizaje en diversas areas. Con sus cuatro categorias
principales, tedrico, activo, reflexivo y pragmatico, el cuestionario proporciona una vision
detallada de cdmo los estudiantes abordan el proceso de adquisicién de conocimientos. Este
enfoque, respaldado por el modelo de Honey y Alonso, permitira identificar las inclinaciones
individuales de los estudiantes hacia estilos especificos de aprendizaje. La aplicacion de este
cuestionario contribuira significativamente a la comprension de las preferencias de aprendizaje
en el &mbito de la genética mendeliana, facilitando asi el disefio de estrategias pedagogicas mas

efectivas y personalizadas para mejorar el proceso educativo en este campo.

Cuestionario HONEY — ALONSO de Estilos De Aprendizajes.
INSTRUCCIONES: Marca los enunciados que describen tu comportamiento.

1. Tengo fama de decir lo que pienso claramente v sin rodeos.

2. Estov seguro de lo que es bueno v lo que es malo, lo que esta bien v lo que estd mal.
3. Muchas veces actio sin murar 1as consecuencias

4. Normalmente trato de resolver los problemas metodicamente v paso a paso

5. Creo que los formalismos coartan v limitan 1a libre actuacion de las personas.
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6. Me interesa saber cuales son los sistemas de valores de los demas v con que criterios
actuan.
7. Pienso que el actuar intuitivamente puede ser siempre tan valido como actuar
reflexivamente.
8. Creo que lo mas importante s que 1as cosas funcionen.
9_Procuro estar al tanto de lo que ocurre aqui v ahora.
10. Disfruto cuando tengo tiempo para preparar mi trabajo v realizarlo a conciencia.
11. Estoy a gusto siguniendo un orden, en las comidas, en el estudio, haciendo gjercicio
regularmente.
12, Cuando escucho una nueva idea, enzeguida comienzo a pensar como ponerla en
practica.
13 Prefiero las ideas originales v novedosas, aundque no sean practicas.
14. Admito v me ajusto a las normas solo si me sirven para lograr mis objetivos.
15. Normalmente encajo bien con personas reflexivas, v me cuesta sintonizar con
personas demasiado espontaneas, imprevisibles.
16. Escucho con mas frecuencia de lo que hablo.
17. Prefiero las cosas estructuradas a las desordenadas.
18. Cuando poseo cualguier informacion, trato de interpretarla bien antes de manifestar
alguna conclusion.
19. Antes de hacer algo estudio con cuidado sus ventajas e inconvenientes.
20. Crezco con el reto de hacer algo nuevo v diferente.
21. Cas1 stempre procuro ser coherente con mis criterios v sistemas de valores. Tengo

principios ¥ los sigo.
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22. Cuando hav una discusion no me gusta ir con rodeos.

23. Me disgusta implicarme afectivamente en mi ambiente de trabajo. Prefiero mantener
relaciones distantes.

24 Me gustan mas las personas realistas v concretas que las tedricas.

25. Me cuesta ser creativo(a), romper estructuras

26. Me siento a gusto con personas espontaneas v divertidas.

27. Lamavoria de las veces expreso abiertamente como me siento.

28. Me gusta analizar v dar voeltas a las cosas.

290_Me molesta que 1a gente no ze tome en serio las cosas.

30. Me atrae experimentar v practicar las ultimas técnicas v novedades.

31. Sov cauteloso(a) a 1a hora de sacar conclusiones.

32. Prefiero contar con el mavor nomero de fuentes de nformacion. Cuantos mas datos se
retinan para reflexionar, mejor.

33. Tiendo a ser perfeccionista.

34. Prefiero oir 1as opiniones de los demas antes de exponer la mia.

35. Me gusta afrontar 1a vida espontaneamente v no tener que planificar todo
previamente.

36. En las discusiones me gusta observar como actoan los demas participantes.

37. Me siento incomodo(a) con las personas calladas v demasiado analiticas.

38. Juzgo con frecuencia las ideas de los demas por su valor practico.

39. Me agobio s1 me obligan a acelerar mucho el trabajo para cumplir un plazo.

40. En las reuntones, apovo las ideas practicas v realistas.
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futuro.

41

. Es mejor gozar del momento presente que deleitarse pensando en el pasado o en el

42 Me molestan las personas que siempre desean apresurar las cosas.

43

44

. Aporto 1deas nuevas v espontaneas en los grupos de discusion.

- Pienzo que son mas consistentes las decisiones fundamentadas en un minucioso

analisis que las basadas en la miuicion.

45

. Detecto frecuentemente 1a inconsistencia v puntos débiles en las argumentaciones de

los demas.

CO5a5.

46

47.

48.

. Creo que es preciso saltarse las normas muchas mas veces gue cumplirlas.

A menudo caigo en la cuenta de otras formas mejores v mas practicas de hacer las

En conjunto hablo mas de lo que escucho.
. Prefiero distanciarme de los hechos v observarlos desde otras perspectivas.

. Estov convencido(a) que debe imponerse la 16gica v el razonamiento.

. Me gusta buscar nuevas experiencias.

. Me gusta experimentar v aplicar las cosas.

. Pienso que debemos llegar pronto al grano, al meollo de los temas.

>4 Siempre trato de conseguir conclusiones e 1deas claras

. Prefiero discutir cuestiones concretas v no perder el tiempo con charlas vacias.
. Me impaciento cuando me dan explicaciones irrelevantes e incoherentes.

. Compruebo antes s1 1as cosas funcionan realmente.

. Hago varios borradores antes de 1a redaccion definitiva de un trabajo.
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59 Sov consciente de que en las discusiones ayudo a mantener a los demas centrados en
el tema, evitando divagaciones.

60. Observo que, con frecuencia, sov uno(a) de los(as) mas objetivos(as) v
desapasionados(as) en las discusiones.

61. Cuando algo va mal, le quito importancia v trato de hacerlo mejor.

62. Rechazo ideas originales v espontaneas s1 no las veo practicas.

63. Me gusta sopesar diversas alternativas antes de fomar una decision.

64. Con frecuencia miro al hada delante para prever el futuro.

65. En los debates v discusiones prefiero desempefiar un papel secundario antes que ser
el(la) lider o el(lz) que mas participa.

66. Me molestan las personas que no actian con logica.

67. Me resulta incomodo tener que planificar v prever las cosas.

68&. Creo que el fin justifica los medios en muchos casos.

69. Suelo reflexionar sobre los asuntos v problemas.

70. El trabajar a conciencia me llena de satisfaccion v orgullo.

71. Ante los acontecimientos trato de descubrir los principio v teorias en que se basan

72. Con tal de conseguir el objetivo que pretendo, soy capaz de herir sentumientos ajenos

73. No me importa hacer todo lo necesario para que sea efectivo mi trabajo.

74. Con frecuencia soy una de las personas que mas anima las fiestas.

75. Me aburro enseguida en el frabajo metodico v minucioso.

76. La gente con frecuencia cree que soy poco sensible a sus senfimientos.

77. Suelo dejarme llevar por mis infuiciones.

78. 51 trabajo en grupo procuro que se siga un metodo ¥ un orden.
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79 Con frecuencia me interesa averiguar lo que piensa la gente.

80. Esquivo los temas subjetivos, ambiguos v poco claros.

PERFIL DE APRENDIZATE

1. Rodee con una linea cada uno de los nlimeros que ha sefialado con un sigho mas (+).
2. Sume el numero de circulos que hay en cada columna.

3. Coloque estos totales en la grafica. Asi comprobara cual es su Estilo o Estilos de

Aprendizaje preferentes.

Figura 2. Estilos De Aprendizaje

Activo
20

15

10

Pragmatico Reflexivo
20 15 10 5 5 10 15 20

20

Tedrico
Fuente: Test CHAEA.
Fases de Investigacion.
El desarrollo de la aplicacion movil como estrategia didactica para el aprendizaje de la
genetica mendeliana implica varias fases, desde la conceptualizacion hasta el desarrollo

tecnoldgico. A continuacion, se detallan las fases clave del proyecto:
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Tabla 2. Fases de Investigacion.

Fase de Investigacion y Fase de Diseho y Fase de Desarrollo
Contextualizacién Planificacion Tecnologico
Comprender las necesidades Definir los objetivos Construir la aplicacién movil
educativas y tecnoldgicas de especificos de aprendizajey de acuerdo conlas
los estudiantes. competencias a desarrollar. especificaciones.
Objetivos Analizar las limitaciones de
conectividad y recursos Disefiar la estructura y Integrar funcionalidades
tecnoldgicos en la funcionalidades de la offline y herramientas de
Institucion Educativa El aplicacion movil. gamificacion.
Naranjo.

Desarrollo del plan de .
. . A . Programacién y desarrollo
Revision de literatura estudios y objetivos . o
. L L. de la aplicacién.
educativa y tecnoldgica. pedagdgicos.

Entrevistas con docentes y Especificacion de » i
.. . i . o L. Integracion de contenido
Actividades estudiantes para identificar caracteristicas técnicas de la i i i
educativo interactivo.

brechas y desafios. aplicacién.
Andlisis del contexto . i Implementacion de
. i Creacidon de un prototipo i i .
techolégico y educativo de || ) D funcionalidades offline y
R inicial de la aplicacidn. i . o
la institucion. sistema de gamificacion.

Fuente: Creacion Propia.

Estas fases proporcionan una guia estructurada para el desarrollo integral del proyecto,
asegurando una implementacion efectiva y un impacto significativo en el aprendizaje de los
estudiantes en la Institucion Educativa El Naranjo.

Cronograma.

El cronograma para llevar a cabo el proyecto de disefio de una aplicacion mdvil para la
ensefianza de la genética mendeliana en la Institucion Educativa EI Naranjo abarca un periodo de
aproximadamente 18 meses, desde junio de 2022 hasta diciembre de 2023. Se estructura en tres
fases principales: Investigacion y Contextualizacion, Disefio y Planificacion, y Desarrollo
Tecnolodgico. Cada fase se divide en actividades especificas como revision de literatura, analisis
de contexto, disefio pedagogico, desarrollo de prototipos y programacion de la aplicacion. Estas
fases tienen como objetivos comprender las necesidades educativas y tecnoldgicas, definir
objetivos pedagogicos, y finalmente, construir la aplicacion con funcionalidades offline y

herramientas de gamificacidn. Este cronograma proporciona un marco temporal detallado para el
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desarrollo secuencial del proyecto, permitiendo ajustes y adaptaciones conforme se avance en

cada etapa.

Tabla 3. Cronograma

Fase de Investigacion v
Contextualizacion

Revision de literatura educativa v

Entrevistas con docentes v

estudiantes para identificar brechas

Andlisis del contexto tecnoldgico v

educativo de la institucion.

1.
tecnologica.
2.
Actividades
v desafios.
3.
Fechas Junio 2022 — diciembre 2022

Fuente: Creacion Propia

Disefio Metodoldgico.

Enero 2023 —mayo

Fase de Diseiio y Planificacién

Desarrollo del plan de estudios v

objetivos pedagdgicos.

Especificacion de caracteristicas

técnicas de la aplicacion.

Creacidn de un prototipo inicial de la

aplicacion.

2023.

Tabla 4. Disefio Metodoldgico de la Investigacién

Fase de Desarrollo Tecnolégico

1. Programacion v desarrollo dela

aplicacion.

k2

Integracion de contenido

educativo interactivo.

3. Implementacion de
funcionalidades offline v sistema

de gamificacion.

Julio 2023 - diciembre 2023

Disefiar una aplicacion movil con funcionalidades offline como estrategia didactica del proceso de aprendizaje de la genética mendeliana en los estudiantes
del grado noveno de basica secundaria de la Institucion Educativa El Naranjo.

Variable

Pregunta | Propésito

Fuente | Método Organizado

| Fuente Escogida Instrumento Técnica

& Cémo caradterizaralos
Tipode Aprendizaje estudiantes del gradc noveno de
de losEstudiantes  bisica secundiaria de|a Institucion

EdlucativaEl Naranj o?

Conocer alos estudiantes con |os
cuales se qui ere trabajar la

investigadién
Web.

Tratrajos de I nvestigacion
Libros delnvestigacion
Autores de Investigacién

Identificarlos estilos de
aprendizajes que presentan |os
estudiantes.

& Cémo determinar|as

|dentificar como adaptar|a

aplicadién educativa para que sea

Ifidicay atractiva para el alumn aclo
Web.

aplicaciones caracteristicas que posee una Desarrollador deSaftware,
Educativas aplicacion mévil con fines Curso de Programacion.
educativos? Caraderizar lanecesidad de Aplicaciones Offline
aprendizaje que se necesita
desarrollar con |2 aplicacién,
Identificar lavizhilidad de los
programas parael disefiode la
App
DisefioDe 4Cémo esquernatizar |a aplicacion Web.
aplicaciones movil con fund onalidades offline Curso de Programacion,

como estrategia didéctica?

Disefiar la App teniendo en cuenta Diselaclor de App

lapobladén alaque vadingida

1. Establecer, organizar y apuntar las
palabras claves pararealizar |a blsgueda.

2 Realizarunabiisqueda organizadaen los Autores de Investigacion

repositor os de |as univers dades.

3 Dirigirme ala Biblicteca de la
universidady establecer o libros que
sean propios delatemética.

IModel os Test de Estilos de
Te:

aprendizae <t

4, Realizar una biisqueda reladonadaalas
caracteristica de aprendizaje delos
estudiantes.

Agendias de Desarrol o

5. Planificar entrevistas con
desarrol adores y tener |a entrevista
planeads.

de App.

& Reali zar un curso de programadién de

Sped alized Software
forthe Enterprise -
INMEDIATUM

Consultoriay
Marketing Web

aplicaciones,

7 Cotejary revisar aplicadiones con las
caracterfsticas que se necesitan.

2 Dirigimos y contratar un centro de

desarolla de App Disefiador de App.

9. Organizar deforma detallada la
informad on en base de dates.

10 Maguetar y disefiar 2 App.

Técnicoen Desarrollo de
App Meviles Daniel David
Martinez Estrada

Diseffaclor de |a
Investigacion

Fuente: Creacion Prop

ia.
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El cuadro resume la metodologia para el disefio de la aplicacion mavil con
funcionalidades offline como estrategia didactica del proceso de aprendizaje de la genética
mendeliana y proporciona una vision integral de los aspectos fundamentales a considerar en el
proceso de desarrollo y evaluacion. Inicialmente, se aborda el conocimiento del tipo de
aprendizaje de los estudiantes de noveno grado a traves de una prueba de estilos de aprendizaje,
permitiendo asi adaptar el contenido de la aplicacion a sus preferencias individuales.

El disefio de la aplicacion se aborda de manera sistematica, desglosando el proceso en
andlisis de requerimientos, disefio de interfaz y disefio de contenido. Esto asegura que la
aplicacion no solo sea tecnologicamente competente, sino que también esté disefiada de manera

accesible y atractiva para los estudiantes.
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Capitulo IV

Resultados Y Anélisis.

Resultados.

Estilos De Aprendizaje De Los Educandos.

La ejecucion de los instrumentos de recoleccion de informacién ha proporcionado una
vision reveladora de los estilos de aprendizaje predominantes en la muestra estudiantil del grado
9 de la Institucion Educativa El Naranjo. El andlisis de los resultados obtenidos del Cuestionario
de Estilos de Aprendizaje de Honey-Alonso y el Cuestionario de Bandler & Grinder en el
modelo de Programacion Neurolinglistica (PNL) ofrece una comprensién detallada de las
preferencias de aprendizaje de los estudiantes.

Resultados del cuestionario de estilos de aprendizaje de Honey — Alonso.

(Tedrico, Activo, Pragmaético, Reflexivo)

Los resultados de los estilos de aprendizaje proporcionan una vision detallada de las
preferencias de los estudiantes en el proceso de adquirir conocimiento. Estos estilos estan
respaldados por la teoria de aprendizaje de Honey y Mumford, quienes identificaron cuatro
estilos clave.

Estilo Reflexivo (27%): Este estilo, que destaca la preferencia por la observacién y el
analisis meticuloso antes de llegar a conclusiones, encuentra respaldo en la obra de David Kolb,
quien influy6 en el modelo de Honey y Mumford. Kolb sugiere que los individuos reflexivos
tienden a considerar experiencias desde multiples perspectivas antes de formar opiniones.

Estilo Activo (25%): La inclinacion hacia el aprendizaje a través de la accion y la
experimentacion directa, caracteristica del estilo activo, se alinea con la teoria de Kolb, quien
destaca que algunos individuos aprenden mejor participando activamente en situaciones

practicas.
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Estilo Tedrico (24%): La presencia del estilo tedrico, que sugiere un enfoque analitico y
conceptual del aprendizaje, se relaciona con la idea de Kolb sobre la reflexién conceptual. Aqui,
se aprecia la influencia de modelos tedricos en el proceso de aprendizaje.

Estilo Pragmatico (24%): La distribucion equitativa hacia el estilo pragmatico, que
destaca la importancia de enfoques educativos practicos y orientados a la aplicacién, encuentra
apoyo en la teoria de Kolb, quien reconoce la necesidad de aplicar conocimientos en situaciones
del mundo real.

Estos estilos no solo ofrecen una comprensién mas profunda de las preferencias de
aprendizaje de los estudiantes, sino que también proporcionan una base solida para adaptar
estrategias pedagodgicas que abordan de manera efectiva estas diversas modalidades.

Resultados del Test de Bandler & Grinder en el modelo de PNL.

(Auditivo, Visual Y Kinestésico)

Los resultados que revelan las preferencias de los estudiantes en cuanto a los sistemas de
aprendizaje encuentran respaldo en las teorias de Howard Gardner, especialmente en su concepto
de inteligencias multiples, que reconoce la diversidad de las formas en que las personas
aprenden.

Sistema Visual (40%): La preferencia visual, que sugiere una afinidad por el aprendizaje
a través de la observacion y la representacion gréafica, se alinea con la inteligencia visual-espacial
propuesta por Gardner. Aquellos con esta inteligencia aprenden mejor mediante imagenes y
gréficos, lo que resalta la importancia de utilizar recursos visuales en la ensefianza.

Sistema Kinestésico (36%): La presencia significativa del sistema kinestésico, que indica
una preferencia por el aprendizaje basado en la experiencia y la experimentacion fisica, se

relaciona con la inteligencia corporal-kinestésica de Gardner. Este tipo de inteligencia se
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manifiesta en la habilidad para aprender a través del movimiento y la manipulacion fisica, lo que
respalda la importancia de actividades practicas en el aula.

Sistema Auditivo (24%): Aungue menos prevalente, la inclinacion hacia el sistema
auditivo, que sugiere una preferencia por el aprendizaje a través del sonido y la escucha activa,
se conecta con la inteligencia musical-auditiva de Gardner. Individuos con esta inteligencia
tienden a aprender mejor mediante la masica, el ritmo y la escucha, lo que destaca la relevancia
de incorporar elementos auditivos en el proceso educativo.

Estos resultados refuerzan la idea de que la diversidad de estilos de aprendizaje es una
realidad en la muestra estudiantil, subrayando la necesidad de estrategias pedagogicas flexibles y
personalizadas que aborden estas diversas modalidades, como propone la teoria de las
inteligencias multiples de Gardner.

Test de Estilos de Aprendizaje desarrollado por Honey & Alonso (CHAEA)

Las graficas que a continuacion se muestran hacen parte de los resultados obtenidos a la
aplicacion del cuestionario de estilo de aprendizaje CHAEA.

Figura 3. Género CHAEA.

género - CHAEA
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Fuente: elaboracion propia. En la muestra el género que predomina en el grado 9 de la
Institucion Educativa EI Naranjo es el femenino con el 57% (16), sobre el masculino con un 43%
(12).

Figura 4. Edades CHAEA.

Edades - CHAEA

17 Afios,3,11% 14 Aios,3,11%

16 Afios,7,25%

Fuente: elaboracion propia. En la muestra las edades de los estudiantes son 3(11%) con
14 afos, 15(53%) de 15 afios, 7(25%) tienen 16 afios y 3(11%) con 17 afios.

Figura 5. Preferencia aprendizaje CHAEA.

ESTILOS DE APRENDIZAJE - CHAEA

PRAGMATICO,1
1.9,23%

ACTIVO,12.8,25
%

TEORICO,12.4,2
4%

Fuente: elaboracion propia. Como resultado de la muestra el estilo aprendizaje reflexivo

con un 27% (13.7) es el escogido por los estudiantes del grado 9, seguido muy de cerca por el
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estilo del Pragmaético con un 25% (12.8) y el estilo Tedrico con el 24% (12.4) y por altimo el
estilo Activo con el 24% (11.9).

Modelo Test de Programacion Neurolinguistica (PNL)

Las graficas que a continuacion se muestran hacen parte de los resultados obtenidos a la
aplicacion del cuestionario Modelo de Programacion Neurolinglistica (PNL).

Figura 6. Genero PNL.

género - pnl

Masculino, 12,43
%

Femenino,16,57
%

Fuente: elaboracion propia. En la muestra el género que predomina en el grado 9 de la
Institucién Educativa EI Naranjo es el femenino con el 57% (16), sobre el masculino con un 43%
(12).

Figura 7. Edades PNL.

Edades - pnl

14 Afios,3,11%

15 Afios,15,54%

Fuente: elaboracién propia. En la muestra las edades de los estudiantes son 3 (11%) con

14 afios, 15 (53%) de 15 afios, 7 (25%) tienen 16 afios y 3 (11%) con 17 afios.
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Figura 8. Preferencia aprendizaje PNL.

Fuente: elaboracidn propia. Como resultado de la muestra el sistema aprendizaje visual
con un 40% (17) es el escogido por los estudiantes del grado 9, seguido por el sistema de

aprendizaje kinestésico con un 36% (15) y por ultimo el sistema de aprendizaje auditivo con el

24% (10).

KINESTESICO, 15,
36%

AUDITIVO,10,24

SISTEMAS de aprendizaje - pnl

VISUAL,17,40%

Tabla 5. Resultados — Cuestionario CHAEA - Estilos de aprendizaje

Activo Reflexivo Tedrico Pragmatico
17 18 25 11
12 17 11 21
12 13 14 17
14 15 9 14
16 17 9 14
19 15 14 12
19 14 12 8
12 17 8 3
11 15 12 15
13 11 16 13
17 10 11 16
13 11 7 12
6 15 10 15

77.
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6 9 14 12
17 17 7/ 7/
14 14 16 7/
10 7/ 11 11
6 17 13 7
10 14 18 7
12 8 11 16
12.8 13.7 12.4 11.9

Fuente: Elaboracion Propia. Cantidad de estudiantes que escogieron cada pregunta.

La tabla proporciona informacion sobre los resultados de un grupo de estudiantes en
cuatro estilos de aprendizaje: Activo, Reflexivo, Tedrico y Pragmatico. Cada numero en la tabla
representa la cantidad de estudiantes que respondieron en cada pregunta de estos estilos.
Ademas, la ultima fila presenta los promedios para cada estilo.

Estos resultados ofrecen una vision detallada de las preferencias de aprendizaje del
grupo. Por ejemplo, un promedio mas alto en el estilo reflexivo indica que, en promedio, los
estudiantes tienden a preferir la observacion y el analisis meticuloso antes de llegar a
conclusiones. Por otro lado, un promedio también alto es el estilo activo que sugiere una
inclinacién hacia el aprendizaje a través de la accion y la experimentacion directa.

En conjunto, estos datos son fundamentales para disefiar estrategias pedagdgicas
personalizadas que se ajusten a la diversidad de estilos de aprendizaje presentes en el grupo
estudiantil.

Tabla 6. Resultados — Cuestionario PNL- Sistemas de aprendizaje

Visual Auditivo Kinestésico
1
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—_ |

|| | =

1
1
1
17 10 15
Fuente: Elaboracion Propia. Marca por los estudiantes que escogieron cada pregunta.

Esta tabla proporciona informacion sobre las preferencias de aprendizaje de un grupo de
estudiantes en tres modalidades: Visual, Auditivo y Kinestésico. Cada nimero en la tabla
representa la preferencia grupal de los estudiantes por cada literal (a, b, ¢) en las preguntas.

Ademas, al final se presentan las sumas de las preferencias para cada modalidad.
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Estos resultados sugieren que el grupo de estudiantes tiene una preferencia colectiva por
el aprendizaje visual, seguido por el aprendizaje kinestésico y auditivo en menor medida. Esta
informacidn es valiosa para los educadores, ya que les permite adaptar sus métodos de ensefianza
para abordar las diversas modalidades de aprendizaje presentes en el grupo.

Resultados integrados.

Esta investigacion aborda de manera integral los estilos de aprendizaje de los alumnos del
grado 9° en la Institucion Educativa EI Naranjo, destacando la importancia de adaptar las
practicas educativas a las necesidades especificas de los alumnos. Se utilizaron dos instrumentos
de evaluacion, el Cuestionario Honey-Alonso de Estilos de Aprendizaje (CHAEA) y la prueba de
Programacién Neurolinguistica (PNL), para obtener una comprension profunda de las
preferencias de aprendizaje de los estudiantes.

Caracteristicas Demograéficas.

La investigacion comenzo con una descripcion detallada de la muestra, compuesta por 28
estudiantes de grado 9°. Se observa una distribucién equitativa en cuanto al género, con un 43%
de estudiantes masculinos y un 57% femeninos. En términos de edad, la mayoria de los
estudiantes oscilan entre los 14 y 17 afios.

Resultados del CHAEA.

El andlisis de los resultados del CHAEA revela una diversidad de estilos de aprendizaje
en la muestra. Un 27% de los estudiantes se identifican como aprendices reflexivos, mientras que
el 25% muestra preferencias teoricas. Sorprendentemente, el estilo pragmatico y activo
obtuvieron la menor preferencia, con un 24% cada uno. Se destaca que, aunque hay una
preferencia dominante, la variabilidad entre los estilos sugiere la necesidad de estrategias

educativas que abarquen todos estos enfoques.
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La descripcién detallada del estilo reflexivo destaca su inclinacion hacia la observacion y
el analisis meticuloso antes de llegar a conclusiones. Se sugiere que estrategias que fomenten la
observacion y la reflexion seran beneficiosas para estos estudiantes.

Resultados de la PNL.

La prueba de Programacion Neurolingiistica (PNL) identifico tres sistemas de
aprendizaje: auditivo, visual y kinestésico. Los resultados indican que el 40% de los estudiantes
tienen preferencias visuales, seguidas por el 36% Kinestésicas y el 24% auditiva. La descripcion
del sistema visual destaca su enfoque en la observacion y la conexidn visual con el aprendizaje.

Integracion de Resultados.

Los resultados revelan un panorama rico y diverso de las preferencias de aprendizaje en
los alumnos de la Institucion Educativa EI Naranjo. El énfasis en el estilo reflexivo, identificado
a través del CHAEA, destaca la propension de los estudiantes hacia la observacion y el analisis
meticuloso antes de llegar a conclusiones. Aunque el estilo activo muestra un ligero descenso en
los porcentajes del CHAEA, sigue siendo considerable, indicando una proporcién significativa
de estudiantes que encuentran eficaz el aprendizaje a traves de la accion y la experimentacion
directa.

En el &mbito de la Programacion Neurolinguistica (PNL), el predominio del sistema
visual (40%) sugiere una preferencia marcada por el aprendizaje a través de la observacion y la
representacion grafica. La presencia notable del sistema kinestésico (36%) subraya la
importancia de la experiencia y la experimentacion fisica en el proceso de aprendizaje. La
preferencia auditiva, aunque menos predominante (24%), destaca la necesidad de estrategias
educativas que incorporen el sonido y la escucha activa para atender a este grupo especifico de

estudiantes.
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La variabilidad en los porcentajes resalta la diversidad de estilos de aprendizaje presentes
en la muestra, reforzando la importancia de estrategias pedagdgicas flexibles y personalizadas.
Esta matriz de resultados proporciona una vision integral que no solo reconoce las preferencias
individuales, sino que también establece una base sélida para la implementacion de estrategias
educativas inclusivas y adaptadas a las necesidades especificas de la comunidad educativa en El
Naranjo. La comprension detallada de estos estilos de aprendizaje es esencial para disefiar
intervenciones educativas que promuevan un aprendizaje significativo y equitativo en este
entorno educativo Unico.

Analisis de resultados.

La ejecucion de los cuestionarios revel6 una diversidad de estilos de aprendizaje en la
muestra estudiantil del noveno grado en la Institucion Educativa EI Naranjo.

Anélisis de resultados del cuestionario de Estilos de Aprendizaje (CHAEA).

Estilo Reflexivo (27%): Un segmento significativo prefiere la observacion y analisis
meticuloso antes de llegar a conclusiones.

Estilo Activo (25%): Aunque menos prevalente, indica una preferencia por el aprendizaje
a través de la accion y la experimentacion directa.

Estilo Teorico (24%): Sugiere que un porcentaje significativo tiende a abordar el
aprendizaje de manera analitica y conceptual.

Estilo Pragmatico (24%): Destaca la importancia de enfoques educativos practicos y
orientados a la aplicacion.

Andlisis de resultados del cuestionario de Bandler & Grinder en el modelo de PNL.

Sistema Visual (40%): Indica una afinidad por el aprendizaje a través de la observaciéon y

la representacion gréfica.
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Sistema Kinestésico (36%): Sugiere una preferencia por el aprendizaje basado en la
experiencia y la experimentacion fisica.

Sistema Auditivo (24%): Aunque menos prevalente, sugiere una preferencia por el
aprendizaje a través del sonido y la escucha activa.

La combinacidn de estos resultados resalta la necesidad de estrategias pedagogicas
flexibles y personalizadas que aborden los diversos estilos de aprendizaje presentes en la
muestra. La implementacion de enfoques variados en el aula puede maximizar la efectividad del
proceso de ensefianza.

Cuestionario de Estilos de Aprendizaje (CHAEA):

Género: Predominio femenino (57%) en comparacion con el masculino (43%).

Edades: La mayoria de los estudiantes tienen 15 afios (53%), seguido por 16 afios (25%).

Preferencias de Estilo de Aprendizaje: Reflexivo (27%) es la preferencia principal,
seguido por Pragmatico (25%) y Tedrico (24%).

Modelo de Programacién Neurolingiistica (PNL):

Género y Edades: Resultados similares a CHAEA.

Preferencias de Sistema de Aprendizaje: Visual (40%) es la preferencia principal,
seguido por Kinestésico (36%) y Auditivo (24%).

La consistencia en los resultados de género y edades entre CHAEA y PNL sugiere
patrones similares en las preferencias. El énfasis en el sistema visual destaca la importancia de
elementos visuales en el proceso de aprendizaje.

En conjunto, estos resultados brindan una visién completa de las preferencias de
aprendizaje en la muestra, informando estrategias educativas mas efectivas y adaptadas a las

necesidades individuales de los estudiantes.
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Como parte del proceso de investigacion, se llevo a cabo un analisis exhaustivo de las
caracteristicas fundamentales presentes en diversas aplicaciones moviles con fines educativos; en
este estudio, se busco identificar los elementos esenciales que han demostrado ser efectivos en la
facilitacion del aprendizaje a través de dispositivos moviles. Uno de los hallazgos destacados
durante esta revision fue la importancia de las funcionalidades offline en las aplicaciones
educativas, permitiendo a los usuarios acceder al contenido educativo sin depender de una
conexion a Internet constante.

Se observé que las aplicaciones exitosas integraban estrategias pedagogicas variadas,
aprovechando elementos interactivos que estimulan la participacion activa del estudiante, donde
la adaptabilidad y accesibilidad fueron criterios cruciales, ya que las aplicaciones moviles
educativas deben adaptarse a diferentes estilos de aprendizaje y ofrecer una experiencia de
usuario intuitiva. Ademas, se identific la relevancia de la gamificacion y la interactividad para
mantener el interés y la motivacion del estudiante, aspectos cruciales para el éxito de la
aplicacion en el contexto educativo.

La capacidad de adaptarse a diferentes estilos de aprendizaje es un rasgo crucial,
garantizando que la aplicacién sea inclusiva y efectiva para una amplia gama de usuarios.
Ademas, se destaca la importancia de ofrecer una experiencia educativa atractiva mediante
elementos graficos, actividades practicas y recursos multimedia.

La flexibilidad de estas aplicaciones para adaptarse a las necesidades especificas del
usuario, la diversificacion de enfoques pedagogicos y la integracion de herramientas interactivas
son caracteristicas fundamentales.

El andlisis de las caracteristicas de estas aplicaciones proporciono, una base sélida para la

formulacién de pautas y criterios que serén aplicados en el disefio de la aplicacion movil
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propuesta para mejorar el proceso de aprendizaje de la genética mendeliana en estudiantes de
noveno grado de la Institucion Educativa El Naranjo.

Durante la etapa de desarrollo de estrategias didacticas adaptadas a los estilos de
aprendizaje de los estudiantes de basica secundaria en la Institucion Educativa EI Naranjo, se
implementaron diversas iniciativas disefiadas para abordar las preferencias individuales de
aprendizaje. De alli que la aplicacion movil propuesta incorpora una variedad de enfoques
pedagdgicos, proporcionando asi una experiencia educativa mas personalizada y efectiva.

En primer lugar, se incorporaron modulos de aprendizaje disefiados especificamente para
estudiantes con un estilo reflexivo; estos mddulos incluyen actividades de revision detallada,
debates virtuales y diarios de aprendizaje para fomentar la observacion y el analisis meticuloso
de los conceptos genéticos mendelianos.

Para aquellos con un estilo activo de aprendizaje, se desarrollaron simulaciones
interactivas y experimentos virtuales; estas actividades permiten la participacion activa de los
estudiantes, involucrandolos directamente en la accion para fortalecer la comprensién de los
principios de la genética mendeliana.

Se implementaron estrategias tedricas y analiticas para satisfacer las preferencias de
aprendizaje de aquellos con un enfoque te6rico; por medio de contenidos estructurados y
visuales, como esquemas conceptuales y lecturas teoricas, los cuales se disefiaron para
proporcionar una comprension conceptual profunda de los principios genéticos.

Ademas, para aquellos con un estilo pragmatico, se integraron aplicaciones practicas de
los conceptos de genética mendeliana en la aplicacion; se proporcionaron casos de estudio,
proyectos practicos y ejemplos de aplicacion directa para resaltar la relevancia practica de los

principios genéticos en situaciones del mundo real.
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En Gltima instancia, se aseguro la diversificacion de recursos multimedia en la aplicacion,

desde videos explicativos hasta infografias interactivas. Esta variedad de recursos permitira a los

estudiantes seleccionar aquellos que se alineen mejor con sus preferencias de aprendizaje,

brindando asi una experiencia educativa mas rica y adaptada. Estas estrategias didacticas se

implementaron con el objetivo de optimizar la efectividad del proceso de aprendizaje y optimizar

el rendimiento académico de los estudiantes de basica secundaria en la Institucién Educativa El

Naranjo.

Tabla 7. Caracteristicas Disefio de aplicacion.

Caracteristica

Descripcién

Interfaz de Usuario

Disefio intuitivo y atractivo.
Menus de navegacion sencillos.

Uso de colores y elementos visuales que faciliten la comprension.

Contenido Educativo

Madulos especificos para diferentes estilos de aprendizaje.
Contenido multimedia: textos, imagenes, videos, infografias interactivas.
Casos de estudio y ejemplos préacticos.

Simulaciones y experimentos virtuales.

Funcionalidades Offline

Acceso al contenido sin necesidad de conexién a Internet.

Descarga previa de material educativo.

Adaptabilidad

Personalizacion de la experiencia de aprendizaje.
Herramientas de ajuste segln el progreso del estudiante.

Feedback inmediato.

Gamificacion e Interactividad

Elementos de gamificacion para mantener la motivacion.
Preguntas interactivas, desafios y recompensas.

Foros y debates virtuales.

Evaluacion y Seguimiento

Pruebas y evaluaciones integradas.

Registro del progreso individual.

Fuente: Creacion Propia.

Durante el cumplimiento del objetivo especifico, se llevo a cabo el esquematizado

detallado de la estructura de la aplicacion movil, destacando su enfoque en funcionalidades
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offline como estrategia didactica para el proceso de aprendizaje. La arquitectura de la aplicacion
se disefid con una interfaz intuitiva, asegurando una navegacion fluida para los estudiantes. Los
maodulos educativos fueron cuidadosamente organizados, incorporando la adaptabilidad a los
diferentes estilos de aprendizaje identificados en la poblacion estudiantil. La estructura también
prioriza la interactividad, presentando secciones de simulaciones, experimentos virtuales y
actividades participativas para fomentar la comprensién practica de los principios de la genética
mendeliana. Ademas, se establecio una jerarquia clara de contenidos, facilitando la progresion
I6gica a través de los diferentes temas genéticos. Este enfoque esquematico contribuye
significativamente al disefio pedagogico de la aplicacion, garantizando una experiencia educativa
coherente y efectiva, incluso en entornos sin conexion a Internet.

Figura 9. Disefio carga.

Fuente: Creacion Propia.

Figura 10. Disefio avatar.
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Fuente: Creacion Propia.

Figura 11. Disefio actividad

Ley de la Uniformidad
Actividad #2

\ 0|0 Buen

@O Trabajo
@

0] O Q

Fuente: Creacion Propia.

Figura 12. Disefio clasificacion.
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Clasificacion

Posicién Usuario Puntos

1" Laura 250
Matias 245

210

Fuente: Creacion Propia.

89.
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Capitulo V

Conclusion, Recomendaciones, Referencias Bibliograficas.

Conclusiones.

Los resultados del Cuestionario Honey-Alonso de Estilos de Aprendizaje (CHAEA)
resaltan la diversidad de preferencias, donde el estilo reflexivo y tedrico se destacan, subrayando
la importancia de estrategias pedagdgicas que abordan estas preferencias de manera equitativa.
La prueba de Programacion Neurolinguistica (PNL) refuerza la idea de que, aunque el estilo
visual predomina, no se debe pasar por alto la relevancia de los estilos kinestésico y auditivo.

Dada la realidad de la Institucion Educativa EI Naranjo, ubicada en una zona rural con
limitada conectividad a internet, se destaca la necesidad critica de implementar herramientas
educativas accesibles offline. La aplicacion movil disefiada para estos estudiantes debe abordar
la diversidad de estilos de aprendizaje identificados, brindando contenidos y actividades
adaptadas a las preferencias reflexivas, teoricas, visuales, kinestésicas y auditivas.

De acuerdo a los antecedentes nacionales e internacionales, encontrados para soportar el
trabajo de investigacion en curso, se concluye que las tecnologias de la informacion y
comunicacion (TIC) son una herramienta que abre el camino hacia el conocimiento de los
estudiantes, desde la primera infancia hasta los estudios de educacion superior, que se
imposibilita por la deficiencias en infraestructuras digitales, falla u ausencias de conexién o baja
formacion por parte de los docentes en este tipo de herramientas virtuales; la integracion efectiva
de las TIC en la educacidn es esencial para enfrentar los desafios contemporaneos. La formacion
de docentes, el mejoramiento de la infraestructura y la colaboracion entre instituciones y
entidades gubernamentales son elementos clave para cerrar la brecha digital y proporcionar

oportunidades educativas equitativas en el entorno de la Institucién Educativa EI Naranjo.
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El proceso de desarrollo de estrategias didacticas adaptadas a los estilos de aprendizaje de
los estudiantes de basica secundaria en la Institucién Educativa EI Naranjo ha resultado en la
creacion de una aplicacién mévil innovadora y altamente personalizada. La incorporacion de
enfoques pedagdgicos diversificados, disefiados especificamente para abordar las preferencias
individuales de aprendizaje, ha sido fundamental para ofrecer una experiencia educativa mas
enriquecedora y efectiva.

La inclusion de mddulos de aprendizaje dirigidos a estudiantes con un estilo reflexivo ha
promovido la observacion y el analisis meticuloso de los conceptos genéticos mendelianos,
mientras que las simulaciones interactivas y experimentos virtuales han brindado a aquellos con
un estilo de aprendizaje activo la oportunidad de participar activamente en la accion,
fortaleciendo su comprension de los principios genéticos.

Las estrategias tedricas y analiticas han sido implementadas para satisfacer las
preferencias de aquellos con un enfoque teodrico, proporcionando contenidos estructurados y
visuales que fomentan una comprension conceptual profunda. Para los estudiantes con un estilo
pragmatico, se han integrado aplicaciones practicas de los conceptos de genética mendeliana, a
través de casos de estudio, proyectos practicos y ejemplos de aplicacién directa en situaciones
del mundo real.

La diversificacion de recursos multimedia, desde videos explicativos hasta infografias
interactivas, asegura que los estudiantes tengan acceso a una variedad de herramientas que se
alinean con sus preferencias de aprendizaje, ofreciendo asi una experiencia educativa mas rica y
adaptada. Estas estrategias didacticas se han disefiado con el claro objetivo de optimizar la
efectividad del proceso de aprendizaje y elevar el rendimiento académico de los estudiantes de

béasica secundaria en la Institucion Educativa El Naranjo.
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En resumen, el disefio de una aplicaciéon mévil con funcionalidades offline se presenta
como una solucion vital para superar los desafios de conectividad en la zona rural. Al abordar los
diversos estilos de aprendizaje identificados, la aplicacién no solo se adapta a las preferencias
individuales de los estudiantes, sino que también fomenta un enfoque inclusivo y flexible en el
proceso educativo. Este enfoque innovador busca proporcionar a los estudiantes de la Institucion
Educativa El Naranjo una herramienta efectiva y accesible que potencie su aprendizaje en
afinidad con sus necesidades y realidades locales.

Recomendaciones.

A lo largo de las siguientes recomendaciones, descubrirdn como esta aplicacion no solo
supera los desafios de conectividad en una zona rural, sino que también se convierte en un faro
de inclusidn, personalizacion y colaboracion.

Las siguientes son recomendaciones para el disefio de la aplicacion obtenidas por medio
de los cuestionarios desarrollados.

Modo Offline Robusto.

Asegurar que la aplicacion sea completamente funcional sin conexion a internet,
permitiendo a los estudiantes acceder a los recursos educativos en entornos con limitada
conectividad. Esto es esencial para garantizar la accesibilidad de la aplicacion en la zona rural
donde se encuentra la Institucion Educativa EI Naranjo.

Contenidos Adaptados.

Disefar contenidos educativos que aborden de manera especifica las preferencias de
aprendizaje identificadas en la investigacion (reflexivo, tedrico, visual, kinestésico, auditivo).
Personalizar los recursos para asegurar que sean relevantes y significativos para cada estilo de

aprendizaje presente en la poblacién estudiantil.
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Variedad de Actividades Interactivas.

Integrar una amplia variedad de actividades que involucren la observacion, la
experimentacion y la escucha activa. Esto permitira a los estudiantes aprender de acuerdo con
sus estilos preferidos, promoviendo un compromiso més profundo y significativo con el
contenido.

Seguimiento Individualizado.

Implementar funcionalidades que permitan a los estudiantes realizar un seguimiento de su
propio progreso y a los docentes evaluar el desempefio individual. Esto facilitara la identificacion
de areas de mejora y fortalezas, permitiendo una retroalimentacion personalizada.

Facilitador de Colaboracion.

Integrar herramientas que fomenten la colaboracion entre estudiantes y docentes. La
posibilidad de intercambiar ideas, compartir recursos y participar en actividades colaborativas
fortalecera el ambiente de aprendizaje inclusivo y participativo.

Adaptabilidad Curricular.

Ofrecer la capacidad de personalizar el contenido y las actividades segun las necesidades
especificas de cada estudiante. Esto permitira a los docentes adaptar la ensefianza de manera
efectiva, considerando la diversidad de estilos de aprendizaje presentes en el aula.

Interfaz Intuitiva y Accesible.

Disefiar una interfaz facil de usar y accesible para garantizar que los estudiantes,
independientemente de su nivel tecnoldgico, puedan navegar sin dificultades por la aplicacion.

Se debe tener en cuenta la diversidad de habilidades tecnoldgicas en la poblacion estudiantil.
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Contenido Multiformato.

Incorporar contenido en diferentes formatos, como texto, iméagenes, videos y audio, para
abordar las preferencias de aprendizaje visual, kinestésico y auditivo. Esto garantizard una
experiencia educativa rica y variada.

Capacitacién para Usuarios.

Proporcionar capacitacion inicial para estudiantes y docentes sobre el uso efectivo de la
aplicacion, especialmente enfocada en las funcionalidades offline. Esto garantizara una adopcion
exitosa y un aprovechamiento maximo de la herramienta.

Actualizaciones y mejoras continuas.

Establecer un sistema para realizar actualizaciones regulares y mejoras en la aplicacion,
basandose en la retroalimentacion de los usuarios y las evoluciones en la comprension de los
estilos de aprendizaje. Esto asegurara que la aplicacion se mantenga relevante y efectiva a lo
largo del tiempo.

La implementacién de estas recomendaciones en el disefio de la aplicacion movil
garantizara que la herramienta sea una solucion efectiva y adaptada a las necesidades especificas
de los alumnos de la Institucion Educativa El Naranjo, especialmente en el contexto de una zona

rural con limitada conectividad a internet.
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Anexos

Anexo 1. Test Honey-Alonso De Estilos De Aprendizaje.

Cuestionario HONEY-ALONSO de ESTILOS DE APRENDIZAJE
Instrucciones para responder al cuestionario:

o Este cuestionario ha sido disefiado para identificar tu estilo preferido de
aprender. No es un test de inteligencia, ni de personalidad.

o No hay limite de tiempo para contestar el cuestionario.

o No hay respuestas correctas o erroneas. Sera util en la medida que seas
sincero/a en tus respuestas.

o Si eszés mas de acuerdo que en desacuerdo con la sentencia pon un signo
mas (+),
Si, por el contrario, estds mas en desacuerdo que de acuerdo, pon un signo
menos (-).

o Por favor contesta a todas las sentencias.

4+ ) 1. Tengo fama de decir lo que pienso claramente y sin rodeos.

( + ) 2. Estoy seguro/a de lo que es bueno y lo que es malo, lo que esta bien y lo
que esta mal.

4 ) 3. Muchas veces actuo sin mirar las consecuencias.

+)

4. Normalmente trato de resolver los problemas metodicamente y paso a
paso.
( = ) 5. Creo que los formalismos coartan y limitan la actuacion libre de las
personas.
( = ) 6. Me interesa saber cudles son los sistemas de valores de los demas y
con qué criterios actuan.
(== ) 7.Pienso que el actuar intuitivamente puede ser siempre tan valido como

actuar reflexivamente.
( 4) 8.Creo que lo mas importante es que las cosas funcionen.
( — ) 9. Procuro estar al tanto de lo que ocurre aqui y ahora.
( “+ ) 10. Disfruto cuando tengo tiempo para preparar mi trabajo y realizarlo a
conciencia. »
( 4+ ) 11. Estoy a gusto siguiendo un orden en las comidas, en el estudio,
haciendo ejercicio regularmente.
( 4)12 Cuando escucho una nueva idea enseguida comienzo a pensar c6mo
ponerla en practica.
— ) 13. Prefiero las ideas originales y novedosas aunque no sean practicas.
+) 14 Admito y me ajusto a las normas soélo si me sirven para lograr mis
objetivos.
( —) 15. Normalmente encajo bien con personas reflexivas, y me cuesta
sintonizar con personas demasiado espontaneas, imprevisibles.
6. Escucho con mas frecuencia que hablo.
7. Prefiero las cosas estructuradas a las desordenadas.
8. Cuando poseo cualquier informacion, trato de interpretaria bien antes de
manifestar alguna conclusion.
9. Antes de hacer algo estudio con cuidado sus ventajas e inconvenientes.
0. Me entusiasmo con el reto de hacer algo nuevo y diferente.
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(<4 ) 21. Casi siempre procuro ser coherente con mis criterios y sistemas de
valores. Tengo principios y los sigo.

. Cuando hay una discusiéon no me gusta ir con rodeos.

. Me disgusta implicarme afectivamente en el ambiente de |la escuela.
Prefiero mantener relaciones distantes.

. Me gustan mas las personas realistas y concretas que las tedricas.

. Me cuesta ser creativo/a, romper estructuras.

. Me siento a gusto con personas espontaneas y divertidas.

7. La mayoria de las veces expreso abiertamente como me siento.

8. Me gusta analizar y dar vueltas a las cosas.

9. Me molesta que la gente no se tome en serio las cosas.

0. Me atrae experimentar y practicar las ultimas técnicas y novedades.

1

2

f =4
NN
(o I WN

. Soy cauteloso/a a la hora de sacar conclusiones.
. Prefiero contar con el mayor nimero de fuentes de informacion. Cuantos
mas datos relna para reflexionar, mejor.

33. Tiendo a ser perfeccionista.

34. Prefiero oir las opiniones de los demés antes de exponer la mia.

35. Me gusta afrontar la vida espontaneamente y no tener que planificar todo

previamente.

) 36. En las discusiones me gusta observar como actian los demas
participantes.

) 37. Me siento incomodo/a con las personas calladas y demasiado analiticas.

) 38. Juzgo con frecuencia las ideas de los demas por su valor practico.

) 39. Me agobio si me obligan a acelerar mucho el trabajo para cumplir un
plazo.

( ) 40. En las reuniones apoyo las ideas practicas y realistas.

( — ) 41. Es mejor gozar del momento presente que deleitarse pensando en el
pasado o en el futuro.

4+ ) 42. Me molestan las personas que siempre desean apresurar las cosas.

4 ) 43. Aporto ideas nuevas y espontaneas en los grupos de discusion.

4 ) 44. Pienso que son més consistentes las decisiones fundamentadas en un

4
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minucioso analisis que las basadas en la intuicion.
) 45. Detecto frecuentemente la inconsistencia y puntos débiles en las
argumentaciones de los demas.
( — ) 46. Creo que es preciso saltarse las normas muchas mas veces que
cumplirlas.
( + ) 47. A menudo caigo en la cuenta de otras formas mejores y mas practicas
de hacer las cosas.
48. En conjunto hablo mas que escucho.
9. Prefiero distanciarme de los hechos y observarlos desde otras
perspectivas.
0. Estoy convencido/a que debe imponerse la logica y el razonamiento.
1. Me gusta buscar nuevas experiencias.
2. Me gusta experimentar y aplicar las cosas.
3. Pienso que debemos llegar pronto al grano, al meollo de los temas.
4. Siempre trato de conseguir conclusiones e ideas claras.
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( == ) 55. Prefiero discutir cuestiones concretas y no perder el tiempo con platicas
superficiales.

) 56. Me impaciento cuando me dan explicaciones irrelevantes e incoherentes.

) 57. Compruebo antes si las cosas funcionan realmente.

) 58. Hago varios borradores antes de la redaccion definitiva de un trabajo.

) 59. Soy consciente de que en las discusiones ayudo a mantener a los
demas centrados en el tema, evitando divagaciones.

(~= ) 60. Observo que, con frecuencia, soy uno/a de los/as méas objetivos/as y
desapasionados/as en las discusiones.

) 61. Cuando algo va mal, le quito importancia y trato de hacerlo mejor.

) 62. Rechazo ideas originales y espontaneas si no las veo préacticas.

) 63. Me gusta sopesar diversas alternativas antes de tomar una decision.

) 64. Con frecuencia miro hacia delante para prever el futuro.

) 65. En los debates y discusiones prefiero desempefiar un papel secundario
antes que ser el/la lider o el/la que mas participa.

) 66. Me molestan las personas que no actuan con légica.

) 67. Me resulta incomodo tener que planificar y prever las cosas.

) 68. Creo que el fin justifica los medios en muchos casos.

) 69. Suelo reflexionar sobre los asuntos y problemas.

) 70. El trabajar a conciencia me llena de satisfaccion y orgullo.

) 71. Ante los acontecimientos trato de descubrir los principios y teorias en
que se basan.

( ~ ) 72. Con tal de conseguir el objetivo que pretendo soy capaz de herir

sentimientos ajenos.

( 4 ) 73. No me importa hacer todo lo necesario para que sea efectivo mi trabajo.

(4 ) 74. Con frecuencia soy una de las personas que méas anima las fiestas.

( 4 ) 75. Me aburro enseguida con el trabajo metédico y minucioso.

( &) 76. La gente con frecuencia cree que soy poco sensible a sus sentimientos.

( 4 ) 77. Suelo dejarme llevar por mis intuiciones.

( + ) 78. Si trabajo en grupo procuro que se siga un método y un orden.

(=) 79. Con frecuencia me interesa averiguar lo que piensa la gente.

(=) 80. Esquivo los temas subjetivos, ambiguos y poco claros.
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Anexo 2. Aprendizaje CHAEA.

PERFIL DE APRENDIZAJE

1. Rodea con un circulo cada uno de los niumeros que has sefalado
con un signo mas (+).

2. Suma el numero de circulos que hay en cada columna.

3. Coloca estos totales en la grafica. Une los cuatro para formar
una figura. Asi comprobards cual es tu estilo o estilos de
aprendizaje preferentes.

AC%;I)VO REFLEXIVO TEORICO PRAG&%‘\TICO
5 % % (8)
7 18) 8 (12)
9 19 {1 @)
; 3 17
QC»‘ 32) V) (30)
27 34 23 gg)
3 6 25
a7
==c=E=
4 5
@2 ) 50 5¢
48 5 D) (67)
6P G5 60 (5‘3
6)_ 63 ©9 G
67 65 6 68
6 71 F i
& o o)
@ 79 80 (76)
10 12 13 17
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Anexo 3. Gréfica Aprendizaje CHAEA.

GRAFICA ESTILOS DE APRENDIZAJE

Activo

1

-~
Q

|

S T T T T T 77T

Pragmatico Reflexivo

Teodrico
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Anexo 4. Test de Programacion Neurolinglistica.

TEST ESTILO DE APRENDIZAJE

- (MODELO PNL)

INSTRUCCIONES: Elige una opcién con la que més te identifiques de cada una de las preguntas y
marcala con una X

1. ¢(Cudl de las siguientes actividades disfrutas mas?

M Escuchar musica
b) Ver peliculas
¢) Bailar con buena musica

2. ¢ Qué programa de television prefieres?

a) Reportajes de descubrimientos y lugares
) Cémico y de entretenimiento
c) Noticias del mundo

3. Cuando conversas con otra persona, tU:

La escuchas atentamente
) La observas
¢) Tiendes a tocarla

4. Si pudieras adquirir uno de los siguientes articulos, ¢cudl
elegirias?

a) Un jacuzzi
b) Un estéreo
xUn televisor

5. ¢Qué prefieres hacer un sabado por la tarde?

Quedarte en casa
) Ir a un concierto
c) Ir al cine

6. ¢ Qué tipo de examenes se te facilitan mas?

a) Examen oral
Examen escrito
¢) Examen de opcion multiple

7. ¢ Cémo te orientas mas faciimente?

a) Mediante el uso de un mapa
Pidiendo indicaciones
C) A través de la intuicion

8. ¢ En qué prefieres ocupar tu tiempo en un lugar de descanso?

p Pensar
) Caminar por los alrededores
c) Descansar

9. ¢ Qué te halaga mas?
a) Que te digan que tienes buen aspecto
Que te digan que tienes un trato muy agradable
) Que te digan que tienes una conversacién interesante

10. ¢ Cudl de estos ambientes te atrae mas?
EUno en el que se sienta un clima agradable
) Uno en el que se escuchen las olas del mar
¢) Uno con una hermosa vista al océano

11. ¢ De qué manera se te facilita aprender algo?

a) Repitiendo en voz alta
b) Escribiéndolo varias veces
Relacionandolo con algo divertido

12. (A qué evento preferirias asistir?
J A una reunion social
) A una exposicion de arte

c) A una conferencia

13. ¢ De qué manera te formas una opinién de otras personas?

Por la sinceridad en su voz
) Por la forma de estrecharte la mano
c) Por su aspecto

14. ; Como te consideras?
a) Atlético
b) Intelectual
y le
’N\Soclab
15. ¢ Qué tipo de peliculas te gustan mas?
&) Clasicas
b) De accion
c) De amor
16. ,Como prefieres mantenerte en contacto con otra persona?
a) por correo electrdnico

). Tomando un café juntos
c) Por teléfono

18. ¢ Cémo prefieres pasar el tiempo con tu novia o novio?

Conversando
) Acariciandose
¢) Mirando algo juntos

19. Si no encuentras las llaves en una bolsa

a) La buscas mirando

b) Sacudes la bolsa para olr el ruido
Buscas al tacto

20. Cuando tratas de recordar algo, ¢ cémo lo haces?
A través de imagenes

) A través de emociones
c) A través de sonidos
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SHY TEST ESTILO DE APRENDIZAJE

«r
21 Situvieras dinero, ¢ qué harlas?

a) Comprar una casa

b) Viajar y conocer el mundo

Q Adquinr un estudio de grabacion
/

22 (Con queé frase te identificas mas?

W) Reconozco a las personas por su voz
“b) No recuerdo el aspecto de la gente
c) Recuerdo el aspecto de alguien, pero no su nombre

23 Situvieras que quedarte en una isla desierta, ; qué
preferirias llevar contigo?

a) Algunos buenos libros
b) Un radio portatil de alta frecuencia
). Golosinas y comida enlatada

24. ;Cual de los siguientes entretenimientos prefieres?

) Tocar un instrumento musical
b) Sacar fotografias
c) Actividades manuales

25. ¢ Como es tu forma de vestir?

Impecable
;:; Informal
c) Muy informal

26. ¢ Qué es lo que mas te gusta de una fogata nocturna?

a) El calor del fuego y los bombones asados
b) El sonido del fuego quemando la lefia
Mirar el fuego y las estrellas

27. ¢ Cémo se te facilita entender algo?

Cuando te lo explican verbalmente
b) Cuando utilizan medios visuales
c) Cuando se realiza a través de alguna actividad

28. ;Por qué te distingues?

a) Por tener una gran intuicion
8 Por ser un buen conversador
¢) Por ser un buen observador

29. 4 Qué es lo que mas disfrutas de un amanecer?

a) La emocién de vivir un nuevo dia
b) Las tonalidades del cielo
ﬂEI canto de las aves

30. Si pudieras elegir ,qué preferirias ser?

a) Un gran médico
Un gran musico
¢)Un gran pintor
31. Cuando eliges tu ropa, ;qué es lo mas importante para ti?
a) Que sea adecuada
b) Que luzca bien
xoue sea comoda

(MOPELO PNL)

32. 1 Qué es lo que mas disfrutas de una habitacion?

a) Que sea silenciosa
b) Que sea confortable
Que esté limpia y ordenada
33. (Qué es més sexy para ti?
a) Una iluminacion tenue
b) El perfume
;) Cierto tipo de musica

34. ;A qué tipo de espectaculo preferirias asistir?

a) A un concierto de musica
b) A un espectéaculo de magia
ﬂ A una muestra gastronomica

35. {Qué te atrae mas de una persona?

Su trato y forma de ser
) Su aspecto fisico
c) Su conversacion

36. Cuando vas de compras, ;en donde pasas mucho tiempo?
a) En una libreria

b) En una perfumeria

)(En una tienda de discos

37. (Cudles tu idea de una noche roméantica?

a) Alaluz de las velas
Con musica romantica
c) Bailando tranquilamente

38. (Qué es lo que mas disfrutas de viajar?

a) Conocer personas y hacer nuevos amigos
Conocer lugares nuevos
¢) Aprender sobre otras costumbres

39. Cuando estas en la ciudad, {qué es lo que mas hechas de
menos del campo?

E!l aire limpio y refrescante
b) Los paisajes
c) La tranquilidad

40. Si te ofrecieran uno de los siguientes empleos, ¢cual
elegirfas?

Director de un club deportivo

a‘ Director de una estacion de radio
c) Director de una revista

Referencia: De la Parra Paz, Eric, Herencia de vida para tus
hijos. Crecimiento integral con técnicas PNL, Ed. Grijalbo,
México, 2004, pags. 88-95 1 00 DGB/DCA/12-2004
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Anexo 5. Evaluacion de Perfil de Aprendizaje PNL.

EVALUACION DE RESULTADOS

Marca la respuesta que elegiste para cada una de las preguntas y al final suma
verticalmente la cantidad de marcas por columna.

N* DE PREGUNTA VISUAL AUDITIVO CINESTESICO

D >0 >

> O|Wm|w O >

o

EI' total te permite identificar qué canal perceptual es predominante, seguin el
numero de respuestas que elegiste en el cuestionario.
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Anexo 6. Test de Programacion Neurolingtistica Online.

|_|:| Copiar
1. ;Cuél de las siguientes actividades disfrutas mas?

(V2E respuestas comactas
Ezcuchar Misica 17 (B0.7%)
Ver Pelicubes 9 (X2 1%}

Bailar con buena Misica 271

=
™
=
o
B

|_|:| Copiar

2. ;0ue programa de television prefieres?

(V2E respuestas comactas

Reporiajes de desoubrienda y)

| 4(14.3%)

G y de errelerimieres 16 [57.1%)

Naficias del munda) 8 (2BE%)

=
™
=
o
B

|_|:| Copiar

3. Cuando conversas eon otra persona, 1i:

(V2E respuestas comactas

La eseuchas alentamente 20 (7T1.4%)

La beerves & {28 G)

Tiendes a |ocarda |0 ()

=
™
=
o
B
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|_|:| Copiar

4. 5ipudieras adquirir uno de los siguisntes articulos, (Cual elegiriza?

0/2E respuesias comecias

Un Jacuezi 8 [28.6%)

Un Estérea B {21 4%)

Un Telenvisor 4 [50%)

=
L=
2
o

|_|:| Copiar

5. ;Qué prefieres hacer un 2dbada par |z tarde?

0/2E respuesias comecias

Ouedarie en cas 21 (T5%)

Ir & un concierta 2{T.1%)

Ir 2l cines 5 (17.6%)

=]
[
=

15 o 25

|_|:| Copiar

6. ;Quétipo de exdmenes s= te facilitan mas?

0/2E respuesias comecias

[Exarmen Oral B{21.4%)
Examen Escila 18 (37.1%)
Esxarnen de Opoicn Mikliple B {Z1.4%)

=
(43
=
=
4
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|_|:| Copiar

7. :Comaote arientas més facilmeme?

0/2E respuesias comecias

Mediarie o usa de un mapa B{21.4%)

Pidiendo indicacones

18 (B4.3%)

A través die b inluicion 4.(14.3%)

o

8. ;:En qué prefierss acupar tu tiempa en un lugar de descanso?

3 10 13 0

|_|:| Copiar

0/2E respuesias comecias

Pansar 3 (10.7%)

Caminar par los alrededones Descansar
Recuento: 13

13 (48 4%)

=]
&n
=

13

|_|:| Copiar
9. ;Quétetipo de elogios prefieres recibir?

0/2E respuesias comecias

Comentarnios. sabre u apsniencis)
s 1 {3E%)

Carmentarias sobne tu i y)
i 3 (B21%)

Comentznios sobre WU cpacitad
e ITERENET UNE OOrTYersanion 4 (14.3%)
irteresarte

=]
[
=

15 o 25
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Anexo 7. Test Honey-Alonso De Estilos De Aprendizaje online.

1. Tengo fama de de.
3. Muchas veces acl.
5. Creo que los form...
7. Pienso que el actu...
9. Procuro estar al ta._.
11. Estoy a gusto sig...
13. Prefiero las ideas...
15. Mormalmenie enc...
17. Prefiero las cosa...
19. Antes de hacer al...
21. Casi siempre pro._.
23. Me disgusta impli...
23. Me cuesia sercr...
27. La mayoria de la...
29. Me molesta que |...
31. Soy cauteloso(a)...
33. Tiendo a ser perf...
35. Me gusta afrontar...
37. Me siento incémo...
39. Me agobio si me...
41. Es mejor gozard. ..
43. Aporto ideas nue...
45. Detecto frecuente...
47. Amenudo caigo...
43 Prefiero distancia...
51. Me gusta buscar...
53. Pienso que debe...
55. Prefiero discutir c...
57. Compruebo ante...
59. Soy consciente d...
61. Cuando algo va...
63. Me gusia sopesa...
65. En los debates y...
67. M resulta incém...
9. Suelo reflexionar...
71. Ante los aconteci...
73 Mo me importa h._.
75. Me aburro enseg...
T7. Suelo dejarme lle...

79. Con frecuencia m...

- 11 (44%) 25 (100
. 17 (65%)

12 (45%)
11 (44%

21 (34%)
18 (72%)
17 (B5%,)

& (32%)

19 {76%)
17 (B8%,)
16 (64%)

B (32%) 15 )

3 (12%)

7 (28%)
G (24%)

B (24%%)

13 (52%)

15 (B0%)
10 (40%)

7 (28%)

14 [56%)

14 (56%)
16 (64%)

11 (44%)
0 (40%)
11 (44%)
14 56%31?
13 {52{%}

(68%])

16 (64%)
18 (72%)

12 (45%)

0 3 10 13 20 23
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