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RESUMEN

Esta investigacion propone el desarrollo de una estrategia didactica digital para explicar el
fendmeno de la fuerza gravitacional, utilizando simuladores como medio de ensefianza. Est
dirigida a estudiantes de séptimo grado del Instituto Técnico de Oriente en Ubaque,
Cundinamarca. Se disefié una unidad didactica empleando el recurso digital Learning Design, lo
que facilito la integracion de diversas herramientas y simuladores en un entorno de aprendizaje
estructurado y coherente. Para evaluar la efectividad de la estrategia, se utilizé una rabrica basada
en el modelo LORI - AD. Los resultados obtenidos indican un nivel de competencia satisfactorio
en los estudiantes y demuestran su interés en el uso de herramientas digitales y simuladores. Tras
realizar ajustes para mejorar la accesibilidad, se concluye que el recurso digital desarrollado

posee un gran potencial como herramienta educativa.
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ABSTRACT

This research proposes the development of a digital didactic strategy to explain the
phenomenon of gravitational force, using simulators as a teaching medium. It is aimed at
seventh-grade students of the Instituto Técnico de Oriente in Ubaque, Cundinamarca. A didactic
unit was designed using the digital resource Learning Design, which facilitated the integration of
various tools and simulators in a structured and coherent learning environment. To evaluate the
effectiveness of the strategy, a rubric based on the LORI - AD model was used. The results
obtained indicate a satisfactory level of competence in the students and demonstrate their interest
in the use of digital tools and simulators. After making adjustments to improve accessibility, it is

concluded that the developed digital resource has great potential as a valuable educational tool.
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INTRODUCCION

En el contexto colombiano, para los estudiantes el curriculo educativo se fundamenta en
los lineamientos curriculares, que establecen los criterios generales para orientar los procesos y
saberes teniendo en cuenta los diferentes campos del conocimiento, es importante sefialar que los
EBC y los DBA son referentes curriculares.

En particular, los EBC para el area de Ciencias Naturales establecen que los estudiantes
de séptimo grado deben comprender el concepto de fuerza gravitacional, sus caracteristicas y su
influencia en los fendmenos fisicos. Los DBA en el &mbito de las ciencias naturales también
incluyen aprendizajes relacionados con la fuerza gravitacional, como la capacidad de identificar y
explicar los impactos de la fuerza gravitacional en el desplazamiento de los objetos.

De acuerdo con lo anterior, la comprension de la fuerza gravitacional se erige como un
pilar fundamental para abordar diversos fendmenos fisicos, tales como el movimiento planetario,
las mareas y la orbita de satélites artificiales. Sin embargo, este concepto, aunque crucial, figura
como uno de los mas complejos y abstractos en los saberes de la fisica, demandando una elevada
escala de razonamiento y abstraccion por parte de los estudiantes. Este desafio se traduce en
dificultades que muchos estudiantes de secundaria enfrentan al comprender y aplicar este
fendmeno, impactando negativamente tanto en su desempefio académico como en su impulso

hacia el aprendizaje de la fisica en el area de las ciencias naturales.

La siguiente propuesta se presenta como una solucion a la imperiosa necesidad de
optimizar la comprension de la fuerza gravitacional en los estudiantes de séptimo grado del

Instituto Técnico de Oriente, ubicado en Ubaque, Cundinamarca, se plantea el desarrollo de una
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estrategia didactica digital especificamente disefiada para explicar el fendbmeno de la fuerza
gravitacional.

Esta estrategia se fundamenta en la utilizacion de simuladores como herramientas
mediadoras, busca no solo superar las barreras conceptuales asociadas a la fuerza gravitacional,
sino también despertar la responsabilidad y el compromiso de los estudiantes mediante el uso de
herramientas digitales.

Este trabajo de grado se conforma de cinco capitulos: cuyo primer capitulo corresponde a
la presentacion del tema presenta el tema, estado del arte, la justificacion del problemay los
objetivos. El segundo corresponde al marco tedrico, en el que se revisan los principales conceptos
y referencias relacionadas con la investigacion, las estrategias didacticas digitales y los
simuladores. El tercero corresponde a la metodologia, en el cual se describen los elementos, las
fases y las actividades que la conforman. El cuarto capitulo corresponde al diagnostico, disefio
junto con la evaluacion de la estrategia didactica digital, donde se reportan los hallazgos y los
resultados obtenidos. El quinto y final corresponde a las conclusiones y las recomendaciones,
donde se sintetizan los principales aportes y las limitaciones del trabajo, asi como las sugerencias

para futuras investigaciones.
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CAPITULO |

1.1 Situacion problema a intervenir

La investigacion por realizar tiene como objetivo principal el desarrollo de la competencia
explicacion de fendmenos para los estudiantes de grado séptimo del Instituto Técnico de Oriente
de Ubaque, Cundinamarca, a través del uso de una estrategia didactica integrando TIC como
simuladores.

La investigacién sobre el avance de la competencia de explicacion de fendmenos en
estudiantes de diversos grados es un tema que ha sido abordado por el MEN (2006) por medio del
andlisis de las pautas curriculares de ciencias. Se encontré que la explicacién de fenémenos es
una habilidad fundamental en la educacion cientifica y se asocia con el entendimiento profundo
de las percepciones cientificas. Ademas, la potencialidad de explicar fendmenos es bastante
importante con el propdsito de abordar problemas y efectuar decisiones de la vida cotidiana.
(Obando, 2016)

Los Derechos Béasicos de Aprendizaje (DBA) constituyen una agrupacion de
conocimientos esenciales, destrezas junto con actitudes que definen estructuras de aprendizaje
para un nivel académico y un campo de estudio especifico del conocimiento. Estos aprendizajes
son esenciales para otorgar un contexto cultural y particular al individuo que aprende y son la
base para su desarrollo futuro. Los DBA se establecen de manera coherente las directrices
curriculares y los criterios minimos de competencias (EBC) y son importantes porque establecen
formas para obrar caminos de ensefianza que suscitan el logro de saberes grado a grado.

Teniendo resultados de un método educativo, los estudiantes alcanzan los EBC propuestos

para un grupo o grado. Los DBA son fundamentales para el disefio y planificacion curricular, ya
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que permiten definir los aprendizajes estructurantes que deben ser alcanzados en cada grado y
area del conocimiento (MEN, 2016).

En este sentido, el desarrollo de la competencia de explicacion del fendbmeno en los
estudiantes de grado séptimo del Instituto Técnico de Oriente es de gran importancia, dado que
los estudiantes en esta edad se encuentran en un momento clave de su formacion cientifica,
puesto que estan adquiriendo conocimientos fundamentales en los aprendizajes de las ciencias
naturales.

Una de las ventajas de desarrollar la competencia de explicacion de fendmenos en los
estudiantes es que les permitird comprender mejor los fenémenos naturales que los rodean y las
interacciones que ocurren en el mundo fisico, fortaleciendo su capacidad de tomar decisiones
informadas y ser mas conscientes de su entorno.

Otra ventaja es que la competencia de explicacion de fendmenos también les permitira
desarrollar habilidades sustanciales para su futuro académico y profesional. Por ejemplo, esta
habilidad puede ser util para resolver problemas cientificos complejos, en la enunciacion de
hip6tesis y decidir entre alternativas en un espectro amplio de areas profesionales.

Seguln Fajardo, (2012), la capacidad para comprender y explicar el mundo natural se basa
en las competencias de ciencias naturales. Estas habilidades incluyen la capacidad de reconocer
problemas, plantear consultas, realizar experimentos, recopilar datos, realizar analisis de
informacidn, comunicar resultados y colaborar con otros. Comprender la naturaleza junto con la
evolucion del conocimiento cientifico es otro beneficio de tener una base solida en las ciencias
naturales. Ademas, tener habilidades en las ciencias naturales permite comprender las

implicaciones de las dimensiones de la ciencia y aceptar la responsabilidad por ella.
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Desarrollar una estrategia didactica digital orientada a la competencia de explicacion del
fendmeno de la fuerza gravitacional mediada por simuladores, dirigido al grado séptimo del
Instituto Técnico de Oriente, es una iniciativa valiosa y necesaria en el &mbito educativo actual.
El saber de las ciencias naturales, especificamente, es esencial para el avance integral de los
estudiantes, ya que les permite entender su entorno y desarrollar habilidades y competencias

cientificas necesarias para enfrentar desafios en su vida cotidiana.

En este contexto, el Instituto Técnico de Oriente de Ubaque enfrenta un gran desafio en
cuanto a la forma en que sus estudiantes obtienen, comprenden y usan sus conocimientos, debido
a que presentan un bajo rendimiento en las Pruebas Evaluar para Avanzar, las cuales evaltan el
desempefio en las competencias de Ciencias Naturales de acuerdo con los lineamientos
propuestos por el MEN.

Segun los resultados dados en las pruebas realizadas en el afio 2022, el promedio de
respuestas correctas de los alumnos no supera el 50%, particularmente en lo referente a la
competencia “Explicacion de fendomenos” en los tres componentes evaluados: Ciencia, tecnologia
y sociedad, Entorno fisico y Entorno vivo.

Dado que la competencia explicacion de fendmenos present6 los desempefios mas bajos
en el area de ciencias naturales, se hace evidente la problematica que se pretende abordar en esta
investigacion, concretamente con estudiantes de grado séptimo para mejorar la apropiacion del
conocimiento cientifico, en particular, para explicar fenOmenos naturales y para responder

preguntas que requieren observacion, analisis y solucion de problemas.
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Teniendo en cuenta a Colorado y Gutiérrez (2016), la ilustracion de las Ciencias Naturales
le corresponde adaptarse al crecimiento y la evolucién académica de los estudiantes para
garantizar su comprension y aplicabilidad en la vida cotidiana. En este sentido, es necesario
fomentar el progreso de la reflexion critica y el pensamiento reflexivo en el nivel de secundaria
de manera en la que los estudiantes obtengan las herramientas imprescindibles para una
participacion activa en el entorno real, comprendiéndolo y modificandolo.

Es importante resaltar que, en las ciencias naturales, la creacion del acervo cognitivo se
sustenta en una variedad de modelos, principios y enunciados, lo cual demanda que los
estudiantes demuestren provecho y atencion para lograr su afianzamiento. Sin embargo, con base
en la practica pedagogica en el entorno escolar, se ha encontrado que es dificil para los
estudiantes asimilar el conocimiento, puesto que deben contar con la habilidad para observar y
analizar situaciones, documentarlas y darles explicacion, lo que demandaria competencias
cientificas y de investigacion.

A partir de lo expuesto previamente, se deduce que la estrategia didactica digital que se
propone busca fomentar la comprensién y aplicabilidad de la fuerza gravitacional a través del uso
de simuladores digitales, lo que permitira a los estudiantes relacionarse con el contenido de
manera mas atractiva e interesante. Ademas, la estrategia debera ser disefiada de manera que
promueva una implicacion comprometida de los estudiantes durante el desarrollo de su formacion
académica, fomente el desarrollo de habilidades cientificas e investigativas aplicables a

situaciones cotidianas.



ESTRATEGIA DIDACTICA DIGITAL: FUERZA GRAVITACIONAL 18

1.2 Estado del Arte

Se inicid el proceso de investigacion con una revision critica de los textos relevantes
relacionados con el tema. Se eligieron un conjunto de documentos tanto a escala nacional como a
nivel global que ilustran como se pueden desarrollar competencias especificas en ciencias
naturales son esenciales para el progreso cientifico y tecnolégico en diversas disciplinas en
particular la competencia explicacion del fendmeno fuerza gravitacional.

Es fundamental reconocer la relevancia de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC), para difundir el conocimiento asi como facilitar el acceso a los datos en el
entorno de aprendizaje. Estas herramientas de vanguardia permiten a las instituciones educativas
crear estrategias pedagogicas de vanguardia que mejoran los entornos de ensefianza-aprendizaje y

el proceso de aprender.

En una sociedad que valora el conocimiento, es fundamental ensefiar a los estudiantes a
utilizar las nuevas tecnologias. La educacion debe desempefiar participando en el desarrollo de la
innovacion y el cambio sociocultural. Sin embargo, es fundamental tener en cuenta que la
tecnologia no debe ser un medio para lograr un fin, sino mas bien un medio para promover la
colaboracion y el aprendizaje significativo.

Iniciando con Ausubel (1983) se da un proceso activo en el aprendizaje significativo, en
el cual el fendbmeno de cambio es una constante y el aprendiz construye nuevos conocimientos
por medio de sus competencias previas. En otras palabras, el aprendiz no simplemente recibe
informacion nueva, sino que la relaciona con lo que ya sabe, dandole un significado personal.
Para que el aprendizaje sea representativo, es importante que la nueva informacion sea sustantiva

y no arbitraria. Sustantiva significa que la nueva informacion no es simplemente una copia literal
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de lo que se ensefia, sino que tiene un significado propio. No arbitraria significa que la nueva
indagacion se relaciona con los saberes anteriores del estudiante de forma significativa, no de
forma accidental o casual.

Podemos relacionarlo, por ejemplo, si un estudiante estd aprendiendo sobre la fuerza
gravitacional, la nueva informacion sera sustantiva si le ayuda a comprender coémo funciona la
fuerza gravitacional en el mundo real. La nueva informacion seré no arbitraria si se relaciona con
los conocimientos anteriores del estudiante sobre la masa, la energia y otros fenémenos fisicos.

Podemos mencionar el libro de Burgos (2010) que trata sobre el Integracién de Recursos
Educativos Abiertos (REA) en entornos potenciados por tecnologia educativa. El autor
argumenta que los REA pueden ser una herramienta efectiva para promover la innovacion en la
préctica educativa. La combinacion de la tecnologia con los espacios de aprendizaje para
potenciar la educacion y el internet permiten a los docentes diversas maneras de ensefiar y
recapacitar sobre su practica educativa, ademas las TIC permiten difundir el saber y proporcionar
acceso a los datos de las instituciones educativas y ayudan con el disefio de estrategias educativas
innovadoras, lo cual permite mejorar la configuracion de los escenarios de aprendizaje y
fortalecer las vivencias de ensefianza-aprendizaje. Los resultados de este estudio coinciden con
este trabajo en que los REA pueden ser una herramienta efectiva para promover el aprendizaje
significativo y pueden ser efectivos para desarrollar La confrontacion en la explicacion de los
fendmenos observados en las ciencias naturales.

Ademas, una progresion de estudios y propuestas pedagdgicas muestran como las TIC
pueden mejorar el conocimiento cientifico y la habilidad de los estudiantes para resolver
problemas a desafios en el ambito de estudio de las ciencias. En este entorno, la inclusion de

recursos educativos digitales es esencial, técnicas y saberes con aprendizajes novedosos y
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simuladores se destaca como una estrategia prometedora para apoyar a los estudiantes en su
busqueda de informacion y conocimiento de los acontecimientos que pasan en el mundo natural.

Citando el articulo de Gonzales (2011) titulado Recursos educativos TIC de informacion,
colaboracion y aprendizaje se deben tener en cuenta y presentar los materiales educativos
digitales a los estudiantes realizando una clasificacion y evaluacion de los mismos agrupandolos
y clasificAndolos en tres grandes categorias, a saber: “La web grafia, Enciclopedias Virtuales, y
las Bases de datos.” todos estos recursos nos permiten una mayor interaccion de los docentes y
los estudiantes lo que conlleva necesariamente a optimizar la adquisicion de saberes por los
estudiantes, de un tema definido y asi mismo mejorar el entorno educativo. Este articulo se
relaciona directamente con este trabajo de investigacion que utiliza una estrategia didactica que
combina simuladores digitales con actividades de aprendizaje activo, coincide con la propuesta
de Gonzalez (2011), que sugiere que los materiales educativos digitales deben ser interactivos y
permitir a los estudiantes explorar el contenido de forma activa.

Sin embargo, el articulo de Capuano (2011) El uso de las TIC en la ensefianza de las
Ciencias Naturales este autor reconoce su valor con las TIC como herramientas creativas que
facilitan el progreso de los métodos en las actividades para la educacién, que pueden generar una
verdadera modificacion del entorno educativo en general y en la instruccion de las Ciencias
Naturales especificamente. también analiza los retos y las posibilidades que exhiben las TIC para
la alfabetizacion cientifica de los alumnos, asi como las condiciones necesarias para su
implementacion efectiva en el aula.

La sociedad del conocimiento requiere que los estudiantes se capaciten en el manejo de
las nuevas tecnologias por tanto la educacion para lograr sus objetivos a de asumir su papel en la

innovacion y el cambio sociocultural. Vivimos en una era donde el acceso al conocimiento es
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fundamental, y esto implica que los estudiantes deben ser proficientes en el uso de las ultimas
tecnologias.

En este contexto, Méndez (2014) con el articulo El profesorado de ciencias y matematicas
y comunicacion a través de las TIC , realiza una exploracion de la literatura relevante sobre el
estado presente de la incorporacion de las TIC en la educacién, especialmente con las areas de
ciencias y matematicas. Los autores también analizan los programas de instituciones educativas
para la adopcidn de la tecnologia en el entorno escolar, asi como las herramientas tecnoldgicas
mas utilizadas en el aula, como los ordenadores, los dispositivos mdviles y las pizarras digitales,
Su relacidn con este trabajo de investigacion es que resalta la importancia en que la estrategia
didactica digital, el uso de simuladores digitales permite a los estudiantes explorar de forma
interactiva y colaborativa. Los estudiantes pueden trabajar en grupos para realizar experimentos

virtuales, discutir sus resultados y construir explicaciones comunes.

También Cueva (2013) con su trabajo EI material didactico y su incidencia en el
desarrollo cognitivo en el &rea de ciencias naturales de los estudiantes este autor hace hincapié
en que el material didactico favorece el aprendizaje y la retencion de los conocimientos, potencia
la innovacién y el analisis abstracto de los escolares, y economiza tiempo. Ademas, para que sea
efectivo, debe ser comunicativo, es decir, claro, ordenado, l6gico y préctico. En el contexto de la
educacion digital, el material didactico puede tomar la forma de simuladores, animaciones,
videos, juegos educativos, y demas.

Estos recursos tecnoldgicos pueden ser muy efectivos para promover el aprendizaje
significativo, de por si permiten a los escolares explorar los fendmenos de forma interactiva y

motivadora. Los resultados de la investigacion mostraron que estos recursos fueron efectivos
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fomentar el desarrollo del conocimiento, la construccion y clarificacion de conceptos. Los
estudiantes que utilizaron los recursos tecnolégicos mostraron una mayor comprension de los
fendmenos fisicos estudiados. Lo afirmado por Cueva se relaciona con el presente trabajo, ya que
se coinciden en que los recursos tecnoldgicos pueden ser efectivos para impulsar el saber
profundo en el rea de ciencias con particular intensidad de la explicaciéon de fendmenos.

Examinaremos como las TIC y los recursos digitales estdn remodelando los saberes en el
contexto de las ciencias naturales, enfatizando la mejora de los procesos de ensefianza,
conocimiento e integracion de habilidades cientificas.

Doerflinger (2015) presento el trabajo Las simulaciones de Fisica en la escuela
secundaria y el desarrollo de competencias cientifico-tecnoldgicas, en el cual se realiz6 en
Cordoba Argentina se basé en el estudio una iniciativa educativa que integra la utilizacion de
simuladores con el fortalecimiento de habilidades cientifico-tecnolégicas con miras al asunto de
ensefianza-aprendizaje abordando las Leyes de Newton. La metodologia consistié Al elaborar un
proyecto didactico inspirada en el disefio y uso de simulaciones para ensefiar las Leyes de
Newton. La propuesta tenia como objetivo analizar el uso de simulaciones en la educacion, la
repercusion de la fisica en el desarrollo de competencias cientifico-tecnoldgicas. La investigacion
se centrod en el uso de simulaciones en los saberes de la cinemética y la integracion de
competencias como resolver problemas y pensar criticamente asi como el uso de la tecnologia en
la investigacion cientifica. El estudio en relacion con esta investigacion mostré que utilizando
simulaciones en la educacion de puede potenciar las competencias cientifico-tecnologicas en
estudiantes de secundaria.

Arteaga et al. (2016) en su estudio Las tecnologias de la informacion y la comunicacion

(TIC) en educacion en América Latina: una exploracion de indicadores sefialan que es crucial
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que las escuelas asuman un rol destacado en la formacion de los estudiantes a su vez de futuros
cientificos, ya que el éxito de los paises depende de su capacidad para generar conocimiento
cientifico. Esta formacion inicial debe enfocarse en desarrollar en los estudiantes actitudes y
capacidades para afrontar situaciones que exijan el empleo del saber cientifico para entender los
fendmenos. Los resultados de la investigacion presentaron que los recursos tecnolégicos pueden
ser efectivos para estimular la adquisicion de conocimientos con relevancia de esta competencia.
La investigacion se alinea con las ideas de Arteaga et al. (2016). Puesto que, el trabajo se focaliza
en el avance de la competencia de explicacion de fenémenos.

Nuestro pais no ha sido ajeno a las tendencias mundiales de interés por la inclusion de los
avances tecnoldgicos en la informacion y la comunicacion en diversas areas, como es el caso de
las Ciencias Naturales, complementando los procesos de conocimiento. Tomando en
consideracion lo anterior, se ha presentado en los Gltimos afios diversos proyectos a nivel
nacional en relacion con la integracion de capacidades particularmente relacionando la

competencia explicacion de fendbmenos, también con el uso de simuladores.

En relacién con esta investigacion Afanador y Pineda en el afio 2016 presentaron el
trabajo investigativo Evaluacion de un objeto virtual de aprendizaje (OVA) para la ensefianza
del concepto de la célula y la reproduccion celular una iniciativa de evaluacion para un objeto
virtual de aprendizaje sobre el conocimiento de la célula y reproduccion celular en la ensefianza
con estudiantes de dos colegios del ambito publico en la ciudad de Bogoté, especificamente en el
area de Ciencias, del grado noveno 9° de secundaria; asimismo, se apoya en los EBC de Ciencias
Naturales cuyo proposito fue determinar en los atributos la eficacia del saber, aumentando la

excelencia de la informacion del OVA, que hacen que cumpla con los estandares de una



ESTRATEGIA DIDACTICA DIGITAL: FUERZA GRAVITACIONAL 24

herramienta didactica de primer nivel. Entre los beneficios se destacan tendencias positivas
respecto a la creacion, la ruta de aprendizaje, la interaccion y los medios, asi como la
interrelacion tecno-social, se observan &reas de convergencia donde convergen la creatividad, la
planificacion educativa, la usabilidad y la dinamica social tecnoldgica su uso y apropiacion. En
concordancia con esta investigacion muestra como las herramientas tecnoldgicas posibilitan que
los estudiantes exploren, ensayen y aborden problemas de manera segura y con un entorno
controlado, relacionados con conceptos y principios y objeto de estudio de diversas ciencias,
como la biologia, la quimica, la fisica y otras.

Asimismo, el trabajo de Caicedo (2016) Mejoramiento de la competencia cientifica
explicacion de fendmenos en estudiantes de cuarto grado, mediante la implementacion de un
ambiente de aprendizaje que utiliza material educativo digital. El cual se fundamento en que
mediante la aplicacion de un entorno de aprendizaje que utiliza materiales de aprendizaje
digitales en linea basados en un enfoque de circunstancias que requieren el uso de nociones y
dators cientificos para vislumbrar y explicar las fuerzas naturales, las leyes del movimiento y las
energias que se encuentran en la vida cotidiana. Los resultados reflejan un progreso en el nivel de
esta competencia y la explicacion de fendbmenos en los participantes que mantiene una
vinculacidn estrecha con el tema de la presente investigacion.

Tambien, Borja, Brochero, y Corro, (2017) presentaron la tesis de maestria Estrategias
didacticas para el desarrollo de la competencia cientifica explicacion de fenomenos en la
conceptualizacion de las relaciones ecoldgicas, que buscaba construir y aplicar una estrategia
didactica con el fomento de la competencia cientifica explicacion de fenomenos en la
comprension de las relaciones ecoldgicas. Basado en una serie de estrategias didacticas en una

secuencia dirigida a desarrollar los procesos de pensamiento, por medio de la implementacion de
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diversas herramientas de recogida de datos, como encuestas, entrevistas, asi como pruebas antes,
después del proceso, rubricas como instrumento de recopilacion de datos, con los que se lleva a
cabo el anélisis de la explicacion de fendmenos competencia de esta investigacion.

En este afio también se te trae un andlisis que ha sido hecho por un equipo de maestros
Bautista et al. (2017) de la Universidad Santo Tomas, que reflexionan a la comprension del
proceso de respiracion humana se entrelazan en el &mbito educativo, donde se fomenta la
exploracidn, el descubrimiento de estructura y funcionamiento del cuerpo humano a través de
métodos practicos y tedricos del trabajo de investigacion Disefio y desarrollo de una unidad
didactica como estrategia para la ensefianza de las ciencias naturales con estudiantes de sexto
grado de la Institucion Educativa Técnico Superior de Neiva, la cual explica los fundamentos
tedricos, los criterios de disefio, la aplicacion y la evaluacion de la unidad didactica teniendo en
cuenta la ensefianza de las ciencias naturales.

Al afio siguiente Ramirez (2018) presento su tesis de maestria Desarrollo de la
competencia cientifica “explicar” en ciencias naturales, en estudiantes del grado décimo de la I.
E. Alfredo Bonilla Montafio. Cuyo proposito radica en analizar una secuencia didactica orientada
a cultivar la competencia cientifica de "explicar" dentro del ambito de las ciencias naturales,
dirigida especificamente a alumnos de décimo grado pertenecientes a la Institucion Educativa
Alfredo Bonilla Montafio en el municipio de Jamundi. Los resultados se enfocaron en la
competencia cientifica “explicar” donde se obtuvieron importantes Avances en la capacidad de
construir y entender argumentos por lo cual se vincula con la presente propuesta investigativa.

En la ciudad de Medellin particularmente en colegio Marco Fidel Suarez los autores
Gutiérrez, Molina y Gémez, (2018) realizaron un trabajo de investigacion Los recursos

educativos digitales en el fortalecimiento de las competencias cientificas en estudiantes de basica
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primaria y basica secundaria de la I.E. Marco Fidel Suarez con el interés de mejorar las
practicas docentes , su objetivo principal se baso en Estudiar el avance de competencias
cientificas en nifios de 4to de primaria y adolescentes de 9no de secundaria concretamente en el
area de ciencias naturales.

Por otro lado, las competencias cientificas en las Ciencias Naturales para Angulo (citado
por Gutiérrez, Molina y Gémez, 2018) sefialan que

las competencias cientificas son «capacidades que tiene un sujeto, expresadas en
acciones que ponen en juego formas sistematicas de razonar y explicar el mundo
natural y social, a través de la construccion de interpretaciones apoyadas por los
conceptos de las ciencias y manifestadas a traves de desempefios observables y
evaluables», la movilidad en tiempo y espacio permite mostrar actitudes
cientificas. (p.11)

En la investigacion se realizaron diversas actividades desarrollando contenidos de
unidades didéacticas, apoyando con descripciones, videos, imagenes, blogs y se enfatizaron En las
ideas recientes que los estudiantes necesitan entender, también se realizaron visitas de campo a
instituciones tan importantes como el jardin botanico. Ademas, Se llevaron a cabo actividades de
aplicacion y evaluacion por lo que se fortalecieron los saberes adquiridos y también se
propusieron diversas estrategias aportando y contribuyendo al avance de las diversas habilidades
cientificas evaluada todo lo anterior usando distintos recursos educativos digitales por lo que su
referencia es de gran utilidad en esta investigacion.

La comprension de las competencias es fundamental en la educacion cientifica,
especialmente en el area de conocimiento ciencias naturales. Para alcanzar un aprendizaje

significativo, es importante que los estudiantes no solo memoricen la definicion de la fuerza
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gravitacional, sino que también comprendan como funciona y como se aplica en diferentes
situaciones.

Luego puede mencionarse el trabajo desarrollado por Vizcaino (2019) Estrategias con
Recursos Educativos Digitales Abiertos tipo simulador y su Incidencia en la Motivacion al
Logro: aprendizaje basado en problemas frente a disefio instruccional consistio en Enfoque
analitico-descriptivo: motivacion intrinseca de logro y la variable independiente es Estrategias
implementadas usando REDA, un tipo de disefio instruccional versus otro Aprendizaje basado en
problemas. Dado que el estudio de Vizcaino se centrd en la comparacion de dos estrategias
didacticas diferentes, es posible que se puedan hacer conexiones y adaptaciones a otras
estrategias didacticas, incluyendo la presente estrategia didactica digital.

No obstante, Guerrero (2019) con su trabajo titulado Aprendizaje basado en problemas
(ABP) como estrategia para fortalecer las competencias cientificas en Ciencias Naturales. Tuvo
una propuesta que estuvo encaminada a reforzar las habilidades cientificas mediante la ensefianza
de estrategias de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) para fortalecer las competencias
cientificas evaluadas por el ICFES en este campo. Se encontr6 una reciprocidad positiva y
significativa entre la capacidad cientifica y el rendimiento académico de los estudiantes. Se
concluyé que el uso de recursos educativos digitales online beneficia la integracion de la
competencia cientifica y se recomienda su uso en el ambito de la ensefianza, en consonancia con
la presente propuesta.

Posteriormente Figueroa, y Vallejos-Pantoja en el afio 2020 desarrollaron una
investigacion Estudio comparativo entre la metodologia convencional y un Objeto Virtual de
Aprendizaje en estudiantes de décimo de una institucion en el municipio de San Juan de Pasto

que se realizo con un enfoque empirico analitico y su proposito fue evaluar aprendizaje: método
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tradicional vs. OVA referente al asunto de fendmenos quimicos. En esta investigacion se dieron
hallazgos importantes sobre todo con las fallas en las estructuras de las unidades de aprendizaje y
la insuficiente planificacion previa por parte de algunos docentes también se evidencié que el
aprendizaje efectivo se logra con la aplicacion dindmica del OVA.

También en el afio 2020 Mendoza realiz6 una tesis denominada como Estrategias
Didacticas Mediadas por el uso de La Multimedia Para El Fortalecimiento de la Competencia
“Explicacion de Fenomenos Naturales” en el Grado 7° del Colegio Del Sagrado Corazén Via A
Puerto Colombia cuyo objetivo fue evaluar el efecto de estrategias multimedia en la competencia
de explicacion de fendmenos naturales dando resultados favorables. Se encontr6 una correlacion
positiva y significativa entre la competencia explicacion de fendmenos naturales y el rendimiento
académico de los estudiantes.

Por Gltimo, Rios y Soto (2021) realizaron un trabajo de maestria en el cual sus resultados
mostraron que el uso de esos simuladores revelé mejoras sustanciales en los procesos ensefianza
y saberes aprendizaje como estrategia de desarrollo eficaz y flexible con mayor habilidad para
explicar fenébmenos y resolver problemas para promover la comprensién, generando nuevos
conocimientos y facilitando la toma de decisiones. Dado que comprender la fuerza de la gravedad
es un concepto fundamental tanto en la fisica como en la ciencia en general, el trabajo anterior
proporciona un enfoque de ensefianza digital que aproveche las ventajas comprobadas de los
simuladores puede ser muy eficaz para ayudar a los estudiantes a comprender este fendmeno con
mayor profundidad y aplicar sus conocimientos en una variedad de contextos.

En este sentido, el uso de simuladores y recursos digitales puede ser muy efectivo con el
fin de potenciar la percepcion de los estudiantes respecto a este tema. Estos recursos permiten

que los estudiantes experimenten con diferentes escenarios y simulen situaciones que serian
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dificiles o peligrosas de recrear en la vida real. Ademas, los simuladores también pueden
proporcionar una retroalimentaciéon inmediata y visual que ayuda a los estudiantes a entender
mejor los conceptos abstractos.

1.3 Pregunta problema

¢de qué manera el uso de simuladores como estrategia didactica digital permitiria el
desarrollo de la competencia explicacion del fenémeno fuerza gravitacional en estudiantes de
séptimo grado del Instituto Técnico de Oriente?

1.4 Justificacion de la Pregunta

El propdsito de esta investigacion es examinar y determinar el impacto del uso de
simuladores como una estrategia didactica digital en el desarrollo de la competencia
explicacion del fendmeno fuerza gravitacional en estudiantes de séptimo grado.

El uso de las tecnologias en la transmisidn y adquisicién de conocimientos, habilidades y
demaés es cada vez mas importante en la actualidad, ya que permite una mayor interaccion
entre el docente y el estudiante, fomenta el perfeccionamiento de habilidades digitales. En
este sentido, el uso de simuladores como estrategia didactica digital podria influir de manera
favorable en el desarrollo de la competencia explicacion del fenémeno "fuerza gravitacional"

en los estudiantes.

La competencia explicacion del fenomeno "fuerza gravitacional™ es fundamental en la
educacion cientifica de los estudiantes, ya que les permite comprender el funcionamiento del
universo y su relacion con los objetos en la Tierra. En este sentido, el uso de simuladores
puede facilitar la aprehension de los conceptos asociados a la fuerza gravitacional y permitir

una mejor comprension de la teoria cientifica.
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El estudio se ejecutard en el Instituto Técnico de Oriente, con 25 estudiantes de séptimo

grado.

El resultado de esta investigacion puede tener una repercusion significativa en la
ensefianza y aprendizaje cientifico de los estudiantes, ya que el uso de simuladores resulta ser
un recurso eficaz para optimizar la comprension de los conceptos cientificos y fomentar el
interés en la ciencia. Ademas, los resultados de la investigacion logran ser Utiles y ser como
una guia para los docentes en la ejecucion de estrategias didacticas digitales en el proceso de
progresion de saberes.

1.5 Objetivos
1.5.1 Objetivo General

Desarrollar una estrategia didactica digital orientada a la explicacion del fendmeno fuerza
gravitacional mediada por simuladores dirigido al grado séptimo del Instituto Técnico de Oriente
en Ubaque, Cundinamarca.
1.5.2 Objetivos Especificos

Diagnosticar el nivel de competencia que tienen los estudiantes de grado séptimo del
Instituto Técnico de Oriente sobre el fendmeno fuerza gravitacional.

Disefar una estrategia didactica digital basada en simuladores para la explicacion del
fendmeno fuerza gravitacional.

Evaluar la estrategia didactica digital para la interpretacion del fendmeno fuerza
gravitacional, a través de una rabrica segun modelo LORI - AD
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CAPITULO Il

2.1 Marco Tedrico

En el presente capitulo se desarrollan los aspectos disciplinares, didacticos, tecnoldgicos
y curriculares que se tendrén en cuenta para el disefio de la estrategia didactica para la ensefianza
de la fuerza de gravedad, puesto que un enfoque que integre estos aspectos puede contribuir a
mejorar el aprendizaje de los estudiantes sobre este importante fendmeno.

Seguidamente, se definen variables de tipo conceptual que son relevantes para el presente
estudio, las cuales incluyen Fuerza de gravedad, Aspectos Curriculares, Estrategia didactica,

Simuladores, Competencias Cientificas

2.1.1 Concepto Fuerza de gravedad

Teniendo en cuenta a Camino (2005), el concepto de gravedad ha evolucionado a lo
largo de la historia, desde una concepcion primitiva como fuerza de atraccion entre objetos
pesados, hasta una concepcion mas abstracta como deformacién del espacio-tiempo.

También Alvarez (2012) menciona cémo Aristételes, un filésofo de la antigiiedad fue uno
de los primeros en abordar como lo cuerpos caen, un fenémeno observado y analizado de manera
sistematica. No obstante, las hipdtesis de Aristoteles sobre las tendencias de los objetos arrojados
y la caida de los objetos nunca lograron convencer completamente a los expertos. Con el tiempo,
surgieron numerosos estudios criticos que cuestionaban las explicaciones de Aristoteles sobre el
fendmeno del desplome de los cuerpos.

Andino (2020) destaca a Kepler como personaje relevante, ademas de su contribucion en la

comprension de las érbitas planetarias, Kepler también represento un papel pionero en la
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indagacion de la gravedad, aunque es importante sefialar que sus ideas en este ambito no llegaron
al mismo nivel de profundidad que las de Isaac Newton.

En el siguiente cuadro se muestran algunos autores relevantes, con sus aportes al concepto
de la gravedad:

Tabla 1 Autores relevantes con sus aportes al concepto de la gravedad

Periodo Teoria Descripcién
I La gravedad se consideraba una fuerza
Pre-cientifico (antes | _, . S . .
. -Fisica Aristotélica natural que hacia que los objetos
del siglo XV1) . .
cayeran hacia el centro de la Tierra.
Galileo demostré que la gravedad
Cientifico (siglos Teoria de Galileo (siglo afecta a todos los objetos de la misma
XVI al X1X) XVII) manera, independientemente de su
masa 0 composicion.
Newton propuso la ley de la
gravitacion universal, que dice que la
Cientifico (siglos Teoria de Newton (siglo fuerza de atraccion entre dos objetos
XVI al X1X) XVII) depende de sus masas e inversamente
del cuadrado de la distancia entre
ellos.
Einstein desarroll6 la teoria de la
Cientifico (siglos Teoria de Einstein (siglo relatividad general, que describe la
XVI al X1X) XX) gravedad como una deformacion del
espacio-tiempo.

Fuente. Elaboracion propia tomado de Génesis y evolucion del concepto de gravedad:
Construccién de una visién de universo

La construccion del concepto de gravedad ha sido un proceso gradual, que ha requerido el
desarrollo de nuevos conceptos y teorias cientificas. La comprension actual de la gravedad es
mucho mas profunda que la de los antiguos griegos, pero aln existen muchos aspectos de este
fendmeno que no se comprenden completamente.

También Pintado (2016), menciona en relacion con la fuerza de gravedad, que

investigando cosmologias cientificas siempre ha enfatizado el movimiento como el principal
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factor determinante y constitutivo. El movimiento es el concepto clave en cosmologias y el
epicentro del fenémeno, entre fisicos del pasado y del presente, asi como entre los
contemporaneos, existe similitud. En términos modernos, este fendmeno se conoce como
gravedad o gravitacion. Aristdteles se interes6 demasiado por la idea de movimiento vy, al
definirla, pudo crear su propio marco cosmolégico. En cualquier caso, Aristételes y Newton se
plantearon la misma pregunta: ¢por qué los cuerpos se mueven independientemente en una
direccion mientras se unen o tienden en otra? Los movimientos naturales fueron el término que
utilizé Aristoteles para este suceso. En la época contemporanea se le conocera como gravitacion.
Sin embargo, en ambas situaciones se discute el mismo fenémeno, y un sistema cosmoldgico
estard determinado por como se explica y entiende este fendmeno.

Por otra parte, segun Sotelo (2012), los estudiantes a menudo se aferran firmemente a los
modelos de pensamiento de la fisica de Newton, de manera similar a cdbmo las ideas de sentido
comun eran dificiles de reemplazar por las de Galileo o Newton en su época. Sin embargo, el
aprendizaje significativo ocurre cuando los estudiantes se desarrollan intelectualmente y
adquieren conocimientos mas avanzados. Este proceso implica un cambio gradual en la manera
en que perciben el mundo, donde un marco intelectual anterior es reemplazado por una nueva
perspectiva.

Se observa cémo la percepcion de la gravedad ha transitado desde una fuerza de atraccion
simple hacia Una percepcion méas profunda de la relacion entre masa, distancia y fuerza. Es
importante proporcionar informacion sobre la evolucion del concepto de gravedad, las
concepciones previas de los estudiantes y el aprendizaje significativo. Esta informacion puede ser
utilizada para disefiar una estrategia didactica digital que sea efectiva y que permita a los

estudiantes comprender el fendmeno de la fuerza gravitacional de manera profunda.
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2.1.2 Aspectos curriculares

En el &mbito internacional existe el Programa para la Evaluacion Internacional de
Estudiantes (PISA, por sus siglas en inglés), el cual es una investigacion transnacional hecha por
la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico que evalla los avances en el
aprendizaje de los jovenes de 15 afios en Matematica, Lectura y Ciencias. OCDE (2023)

Los resultados de PISA son utilizados por los gobiernos y los responsables de la
educacidn para evaluar y mejorar los sistemas educativos. Los resultados también son utilizados
por investigadores y académicos para analizar las tendencias educativas a nivel internacional.

Retomando a Rios y Soto (2021), basados en los resultados de las pruebas PISA del afio
2018 para Colombia se revela una notoria deficiencia en el nivel de competencia cientifica de los
estudiantes, asi como una marcada carencia de aptitudes para llevar a cabo el anélisis, la
explicacion, la investigacion y la formulacion de propuestas en relacion con las situaciones que se
les presentan. En otras palabras, los estudiantes colombianos demuestran un rendimiento
notablemente deficiente, que resulta insuficiente para afrontar los desafios y las demandas
competenciales inherentes a la sociedad contemporénea.

En el contexto colombiano, la configuracion de la educacion formal se encuentra
normativamente delineada en la Ley General de Educacion de 1994 la cual se ha venido
ajustando a través de los afos.

La estrategia didactica digital, por lo tanto, busca contribuir a la mejora de la competencia
cientifica de los estudiantes de grado séptimo del Instituto Técnico de Oriente, a través del

desarrollo de sus habilidades de analisis, explicacion, investigacion y formulacion de propuestas.
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2.1.2.1 Elementos Normativos

La Constitucion Politica de Colombia (1991) en su Articulo 67 establece que la educacién
es un derecho y un servicio pablico que tiene como objetivo proporcionar acceso al conocimiento
y la ciencia para formar ciudadanos con capacidad para colaborar en el crecimiento y la mejora
de la sociedad, promoviendo el respeto a los derechos humanos, la democracia y la paz, asi como
habilidades de razonamiento, investigacion, disefio, propuesta y creacion, con un enfoque en la
cultura y el desarrollo tecnoldgico, y con responsabilidad social y ambiental.

Por su parte, la Ley 115 (1994), conocida como la Ley General de Educacion, enfoca la
educacion hacia la consecucion de una formacion integral y holistica con responsabilidad social y
ambiental. Promueve el acceso a la ciencia, el desarrollo de habilidades criticas y reflexivas, y el
fomento de la investigacion y el avance cientifico y tecnolégico. Ademas, establece objetivos
generales para la educacion béasica que preparan a los estudiantes para niveles educativos
superiores y su participacion en la sociedad y el trabajo, ademas trata objetivos especificos en la
educacion secundaria, centrados en el avance del conocimiento cientifico en &reas como la fisica,
la quimica y la biologia, a través de la comprension de leyes, la formulacion de problemas y la
experimentacion.

La presente estrategia didactica digital propuesta para explicar el fenémeno de la fuerza
gravitacional a los estudiantes de grado séptimo del Instituto Técnico de Oriente en Ubaque,
Cundinamarca, se alinea con los objetivos de la Constitucion Politica de Colombiay la Ley 115
de 1994. Esta estrategia busca brindar a los estudiantes una formacion de calidad que les conceda

integrar sus capacidades y contribuir al desarrollo de la sociedad.
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2.1.2.2 Estandares basicos de competencias (EBC) y Derechos bésicos de aprendizaje (DBA)

Entorno a los lineamientos que guian la instruccion cientifica los Estdndares Béasicos de
Competencias (EBC) y los Derechos Béasicos de Aprendizaje (DBA).

Los Estandares Basados en Competencias constituyen un indicador esencial para valorar
el avance de las destrezas que los estudiantes alcanzaran a lo largo de su educacién. Son
establecidos por grupos de grados, de acuerdo con los objetivos de saberes que deben alcanzar los
estudiantes en cada nivel (MEN 2004). En particular para nuestra investigacion que corresponde
a séptimo grado esta directamente relacionado con el EBC del Entorno fisico: Explicé el modelo
planetario desde las fuerzas gravitacionales.

A través de DBA se expresan aprendizajes esenciales en areas escolares, fundamentales
para el futuro estudiantil (MEN 2016). Para septimo grado, segun la matriz de referencia para
ciencias naturales (2015) la explicacién del fendmeno fuerza de gravedad, se enmarca en la
competencia explicacion de fendmenos y el componente entorno fisico.

Tabla 2 Matriz de referencia para ciencias naturales Competencia Explicacion de fenébmenos

Competencia Componente Entorno Fisico

Aprendizaje: Comprender la naturaleza y
las relaciones entre la fuerza, la energia, la
velocidad y el movimiento.

Explicacion de
fenémenos

Fuente. Elaboracion propia basado en matriz de referencia para ciencias naturales (MEN 2015)
Se establece que el objetivo de aprendizaje de grado séptimo para el componente entorno
fisico es: Comprender la naturaleza y las relaciones entre la fuerza, la energia, la velocidad y el

movimiento. EI fendmeno de la fuerza gravitacional es un ejemplo de cémo estas cuatro variables
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estan relacionadas. Por lo tanto, la estrategia didactica digital debe estar orientada a ayudar a los
estudiantes a comprender la naturaleza de la fuerza gravitacional y como se relaciona con la

energia, la velocidad y el movimiento.

2.1.3 Estrategia didactica

Segun ITESM (2010) Una estrategia didactica se puede entender como un conjunto de
métodos respaldados por técnicas de ensefianza, cuyo propoésito es lograr de manera efectiva el
proceso de ensefianza, es decir, cumplir con los objetivos de aprendizaje establecidos.

Teniendo en cuenta a Delgado y Solano (2009) se destaca la creciente prevalencia de los
entornos virtuales, subrayando su objetivo fundamental de proporcionar flexibilidad al permitir a
los estudiantes acceder a los materiales de estudio en cualquier momento y lugar, siempre que
dispongan de un dispositivo informatico y conexién a Internet. Asimismo, el autor argumenta que
estos entornos fomentan el desarrollo de las competencias esenciales requeridas en la sociedad
del conocimiento.

Otros autores como Bautista et al. (2017) afirman que la estrategia didactica debe estar
basada en el enfoque constructivista, el aprendizaje significativo y el desarrollo de competencias
cientificas.

Siguiendo con Di Laccio (2018) el cual propone un método para el aprendizaje de la fisica
moderna que se fundamenta en los siguientes componentes: experimentacion, trabajo cooperativo
y uso de las TIC. En este enfoque, los estudiantes asumen el rol principal del proceso de

aprendizaje, ya que son ellos los que realizan los experimentos y examinan los resultados.
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Montes (citado por Cardozo, Duarte y Fernandez, 2018) aclara que el empleo de
estrategias didacticas adecuadas genera un efecto beneficioso en el desempefio escolar de los
estudiantes. Estas estrategias deben estar alineadas con las pautas educativas y los Derechos
Basicos de Aprendizaje (DBA) para cada grado escolar en Colombia.

Estos fundamentos permiten garantizar que la estrategia esté alineada con los estandares
educativos y los DBA para el grado séptimo en Colombia, y que esté basada en un enfoque
constructivista que promueva un proceso educativo participativo y con sentido que experimentan

los estudiantes.

2.1.3.1 Estrategia didactica digital

De acuerdo con Fandos, Jiménez y Gonzalez (2002), las Tecnologias de la Informacion y
la Comunicacidn (TIC) actian como un elemento que estimula e impulsa tanto la participacion a
nivel individual como la colaboracion en grupo, y, por lo tanto, se perciben como una
herramienta estratégica en el &mbito educativo.

Rivero, Gémez, Abrego, (2013) refieren que las técnicas educativas que se utilizan en el
aula causan un impacto significativo en el desempefio académico de los estudiantes. Al utilizar
estrategias didacticas diversas los estudiantes tienen la oportunidad de involucrarse en situaciones
de aprendizaje auténticas y diversas, lo que contribuye a la obtencién de conocimientos, al
fortalecimiento de habilidades y a la inculcacion de valores. Ademas, estas técnicas educativas no
solo ensefian a los estudiantes, sino que también les permiten poner en marcha procesos de
aprendizaje de manera autonoma y colaborativa.

Se destaca el trabajo de Adame (2013) describiendo un instrumento para evaluar la

calidad de los recursos educativos digitales, como los objetos de aprendizaje y los recursos
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educativos abiertos, basado en el modelo LORI (Learning Object Review Instrument). Esta
rubrica permite cuantificar, divulgar, expresar, intervenir y supervisar la calidad de los recursos
educativos digitales en sus fases de concepcion, elaboracién y ejecuciéon. También facilita la
revision y comparacion sistematicas de las cuantificaciones obtenidas para escoger y mejorar los
recursos educativos digitales. El instrumento comprende nueve dimensiones a saber: contenido,
aprendizaje, retroalimentacion, presentacion, accesibilidad, reusabilidad, cumplimiento de
estandares, interaccion y colaboracion, y evaluacion.

Teniendo en cuenta a Mendoza (2020) El fortalecimiento explicativo de fenémenos
naturales mediante estrategias didacticas multimedia, fueron efectivas para potenciar la
competencia. Los datos del estudio descubrieron que los estudiantes que participaron en las
estrategias didacticas demostraron dominio amplio, justificando ideas con teorias y leyes acordes
a su nivel educativo.

Aguilar y Arteaga (2022) mencionan que las estrategias digitales representan recursos de
enseflanza que involucran una estructura que se inicia a partir de un punto de partida, que puede
consistir en informacion nueva o en conocimientos previos que los estudiantes poseen sobre el
tema. Estas estrategias estan disefiadas para fomentar el pensamiento critico y creativo de los
estudiantes a medida que estudian el contenido y los temas de cada materia.

Lo anterior demuestra el potencial de la propuesta de investigacion puesto que las
actividades de aprendizaje permiten a los estudiantes aplicar los conceptos aprendidos y
desarrollar sus habilidades de pensamiento critico y creativo. Y la evaluacion permite medir la
efectividad en el saber de los estudiantes y proporcionar retroalimentacion para mejorar la

estrategia.
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2.1.4 Simuladores

Considerando a Caballero, Marifio y Lopez (2016), el software de simulacién proporciona
una herramienta eficaz para aproximar los eventos del mundo real en la ensefianza de la fisica.
Este tipo de software permite la recreacion del comportamiento de objetos y fendmenos, asi
como, los modelos matematicos que los representan. Las ventajas de esta herramienta incluyen la
posibilidad de manipular las variables contenidas en los modelos y objeto de estudio, lo que
beneficia el proceso de ensefianza y aprendizaje al permitir que los estudiantes y docentes
experimenten con ellas y comprendan mejor su impacto en el comportamiento de los objetos
fisicos. En este sentido, el software de simulacion contribuye al desarrollo de la dimension
cognitiva y expresiva en el aprendizaje de la fisica.

En diversas areas de la educacion, incluyendo la ensefianza escolar, la formacion
profesional y especializada, los simuladores han ido adquiriendo mayor importancia y presencia
en los Gltimos tiempos. Estos dispositivos o herramientas permiten recrear situaciones o
escenarios reales de forma virtual, lo que facilita la educacion, formacion para mejorar
habilidades y destrezas especificas (Pérez y Romero, 2017).

Segun Bouciguez y Santos citado por Rios y Soto (2021) una ventaja de los simuladores
es que los estudiantes usan simulaciones para interactuar, modificar variables, expresar
opiniones, preguntar, predecir, proponer hipotesis, disefiar experimentos, medir y analizar
resultados con objetos dinamicos, imagenes y animaciones.

Tambien Rios y Soto (2021) se refieren a los laboratorios virtuales: “permiten también el
desarrollo de experiencias que requieren de un equipamiento muy costoso, estos simuladores se

constituyen en una gran oportunidad para las instituciones educativas” (p. 70)
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Conformando un estandar para el desarrollo de una estrategia didactica digital para
explicar el fendmeno fuerza gravitacional. Los simuladores son una herramienta eficaz que puede

ayudar a los estudiantes a comprender este fendmeno complejo.

2.1.5 Competencias Cientificas

Considerando a Chona, et al. (2006) una competencia cientifica es la facultad de un
sujeto para comprender y aplicar el lenguaje cientifico, realizar experimentos, analizar
informacién y colaborar con otros.

Teniendo en cuenta a Ballesteros (2011), el desarrollo vertiginoso de la tecnologia ha
transformado el mundo en un ambiente que evoluciona incesantemente, donde los ciudadanos se
enfrentan a retos que requieren una comprension profunda del conocimiento cientifico. Por ello,
la alfabetizacion cientifica es una meta fundamental de la educacién, ya que permite a las
personas desarrollar las competencias necesarias para tomar decisiones informadas y contribuir
de manera activa a la sociedad. Este autor menciona para el area de ciencias naturales siete
competencias especificas, que se dividen en dos grupos: evaluables y no evaluables. Las
competencias evaluables son: identificar, indagar y explicar. Y establece se pueden medir de
forma objetiva, a través de instrumentos de evaluacion como pruebas, examenes o trabajos.

La propuesta investigativa esta relacionada con la competencia cientifica de identificar, ya
que los estudiantes deberan identificar los conceptos y principios cientificos relacionados con la
fuerza gravitacional. También esta relacionado con la competencia cientifica de explicar, ya que
los estudiantes deberan explicar como se produce y como se manifiesta la fuerza gravitacional.

Castro y Ramirez (citado por Barranco y Palmet, 2020) establecen en un estudio llamado

Ensefianza de ciencias naturales para el desarrollo de competencia, y afirman que la



ESTRATEGIA DIDACTICA DIGITAL: FUERZA GRAVITACIONAL 42

investigacion en el aula con la resolucion de problemas son formas de ensefianza que ayudan al
desarrollo de habilidades cientificas y a una forma mas cientifica. Esto se debe a que estas
metodologias permiten a los estudiantes y docentes familiarizarse con la metodologia cientifica
de manera més efectiva que en el modelo de ensefianza tradicional. También favorecen un
aprendizaje més (til, permitiendo a los estudiantes acercarse a la solucién de inconvenientes
concretos y contextualizados, lo que engloba aspectos conceptuales, metodolégicos y
actitudinales indispensables para la toma de decisiones y la implementacion de acciones ante

situaciones reales.

2.1.5.1 Explicacion de fendmenos

De acuerdo con Mahecha (2018), citado por Rios y Soto (2021) “esta competencia, parte
desde la capacidad de observar, sigue con los cuestionamientos que se derivan de esas
observaciones realizadas, y se termina con las capacidades de explicar y comunicar los
resultados.” (p. 66).Lo que indica que la competencia permite al estudiante aprender y generar
conocimiento cientifico.

Segln el ICFES (2019) la explicacion de fendmenos se considera como: “La capacidad de
construir explicaciones, de comprender los argumentos y modelos que expliquen fendmenos, y de
establecer la validez o coherencia de una afirmacion o de un argumento relacionado con un
fendmeno o problema cientifico.” (p. 28).Por tanto la explicacion de fendGmenos es una
competencia cientifica que consiste en elaborar y entender razonamientos.

Para una estrategia didactica digital orientada a la explicacion del fendémeno fuerza
gravitacional, en la medida en que la explicacion de fendmenos es una competencia cientifica que

requiere de la capacidad de observar, cuestionar, explicar y comunicar resultados. La estrategia
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didactica digital se propone desarrollar esta competencia en los estudiantes de grado séptimo del

Instituto Técnico de Oriente, en relacion con el fendmeno fuerza gravitacional.

2.1.6 Constructivismo

Vygotsky (1979) propone el constructivismo social, que afirma que el aprendizaje escolar
se basa en la historia previa y la interaccion social de cada nifio, y que genera disenso cognitivo
entre el conocimiento previo y el nuevo, mediado por materiales y recursos.

Carretero (2000) define el constructivismo como la construccidn propia del individuo de
su comportamiento cognitivo, social y afectivo, a partir de la interaccion en medio del entorno y
sus estructuras internas. Segun esta teoria, el saber es el resultado de un proceso de construccion
del ser.

El presente proyecto de investigacion se sustenta en un enfoque pedagdgico de naturaleza
constructivista, que concibe el aprendizaje como un proceso activo, dindmico y social, por medio
del que los sujetos construyen su propio conocimiento a partir de sus experiencias previas, sus
interacciones con el medio y con otros, y la mediacion de herramientas simbolicas y culturales.
Este enfoque pedagdgico se inspira en las aportaciones tedricas de autores como Piaget,
Vygotsky, Bruner, Ausubel, entre otros, figuras cuyo aporte ha sido crucial para el desarrollo de

la psicologia cognitiva y educativa.
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CAPITULO Il

3.1 Metodologia

3.1.1 Paradigma de Investigacion

Esta investigacion se encuadra en el paradigma interpretativo, el cual se apoya en la
comprension y descripcion del fendmeno estudiado, y surge como contraposicion al énfasis en la
explicacion y prediccion caracteristico del paradigma positivista (Gurdian-Fernandez 2010).

Segun Berger y Luckman (2003) en este paradigma el investigador busca comprender el
fendmeno estudiado a través de la interpretacion de los significados que los actores sociales le
otorgan. Algunos argumentos a favor del paradigma interpretativo incluyen su capacidad para
capturar la complejidad de los fendbmenos sociales y su enfoque en la subjetividad y la
experiencia personal, mientras que algunos argumentos en contra incluyen su incapacidad para
producir conocimiento objetivo y verificable.

Para la investigacion también se pueden incorporar elementos de enfoque interpretativo,
como la observacion y la descripcion de las experiencias de los estudiantes al interactuar con la
herramienta digital, para complementar el analisis y obtener una comprension mas completa del
impacto de la estrategia.

En el caso especifico de la ensefianza del fendmeno de fuerza gravitacional mediada por
simuladores dirigido al grado séptimo del Instituto Técnico de Oriente, el paradigma
interpretativo podria ser utilizado para comprender como los estudiantes entienden el fendmeno y

como se relaciona con su vida cotidiana.
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3.1.2 Enfoque de la Investigacion

La investigacion se realizara con un enfoque cualitativo teniendo en cuenta a Thomas
(2005), se destacan ciertas caracteristicas de este enfoque, como el empleo de términos en vez de
cifras, la preferencia por informacion que se deriva de la observacion y entrevistas no
estructuradas, y la importancia de los simbolos para registrar la realidad desde la perspectiva de
las personas que se estan estudiando. Aunque ha habido dudas acerca de utilizar las ciencias
naturales como modelo para la metodologia cualitativa, se reconoce que hay una variedad de
disciplinas dentro de las ciencias naturales, que van desde la botéanica hasta la fisica tedrica.

El enfoque cualitativo se considera una metodologia adecuada para el desarrollo de
estrategias didacticas digitales, ya que se enfoca en la comprension profunda de los fenémenos y
situaciones, lo que permite obtener informacion detallada y relevante acerca de las experiencias,
percepciones, expectativas y necesidades de los estudiantes y docentes. Segiin Hernandez,
Fernandez y Baptista (2014) este enfoque se basa en la observacion y en las entrevistas no
estructuradas, asi como en la utilizacion de simbolos y terminologia especifica para registrar la
realidad desde la perspectiva de las personas involucradas en el proceso de ensefianza y
aprendizaje.

En particular, el desarrollo de una estrategia didactica digital orientada a la ensefianza del
fendmeno de fuerza gravitacional mediada por simuladores dirigido al grado séptimo del Instituto
Técnico de Oriente se beneficia de un enfoque cualitativo, puesto que permite una exploracion
detallada y profunda del fendmeno en cuestion, y como éste es comprendido y aprendido por los

estudiantes.
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La utilizacidn de entrevistas no estructuradas permite recopilar informacion relativa a las
concepciones, también experiencias de los estudiantes y docentes acerca del fendmeno de la
fuerza gravitacional, lo que ayuda a entender como lo perciben y como se relacionan con él en su
cotidianidad. Esto, a su vez, podria ser de ayuda para detectar los desafios que puedan tener los
estudiantes al aprender el tema y disefiar estrategias especificas para abordar estas dificultades.

Por otro lado, la observacion también es una herramienta util en el enfoque cualitativo
para obtener informacion Flick (2012), en relacién al entorno donde tiene lugar el proceso de
ensefianza y aprendizaje del fendmeno de la fuerza gravitacional, como, por ejemplo, las
dindmicas de grupo en el aula, el uso de recursos didacticos, y la interaccion entre estudiantes y
docentes.

Ademaés, emplear palabras y expresiones concretas para describir la realidad vista a traves
de los o0jos y experiencias de cada individuo implicadas en el proceso educativo permite
comprender como los estudiantes comprenden el fendmeno de la fuerza gravitacional y como se
relacionan con él en su cotidianidad, lo que puede ser Util para disefiar una estrategia didactica

que les permita comprenderlo de manera mas efectiva.

3.1.3 Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion serd la investigacion accidn, ya que segun Latorre (2005) se
centra en la practica educativa, involucra al docente en el proceso de exploracion y desarrollo,
fomenta la reflexion y mejora continua, y promueve la colaboracion entre los actores educativos.
Esto garantiza resultados relevantes y aplicables a la realidad educativa, y fortalece la destreza

docente y la toma de decisiones informadas.
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La metodologia de la 1A en el Aula busca proporcionar diversas &cticas, procedimientos y
sistemas para garantizar que el proceso de investigacion sea riguroso, sistematico y critico. De
esta manera, se busca cumplir con los requisitos de una "investigacion cientifica", lo que
permitiria presentar el trabajo como una tesis de grado, una indagacion dirigida a ser expuesta en
un congreso especializado o a ser incluida en una revista sujeta a arbitraje, o incluso para obtener
un ascenso. Esta metodologia pretende asegurar que la investigacion realizada cumpla con altos
estandares académicos y sea reconocida como una contribucién valiosa en el ambito educativo.
(Martinez, 2000)

Particularmente se utilizard una variante de la 1A conocida como la Investigacion Accion
Pedagdgica, también conocida como investigacion en el aula, segln Tello, Verastegui y Rosales
(2016) implica ensefiar al docente a utilizar metodologias que les permitan investigar y mejorar
continuamente su practica pedagdgica. Esta capacitacion les permite construir un saber
pedagogico relevante y adaptado al contexto, y lo transforma en un profesional criticos y
reflexivos capaces de utilizar saberes conceptuales, procedimentales y actitudinales para
desempefiarse eficientemente e innovar constantemente en su practica educativa. De esta manera,
la practica pedagdgica se desarrolla de manera dindmica, evidenciando tanto fortalezas como

debilidades que pueden ser abordadas y mejoradas a través de la investigacion y la reflexion.

3.2 Disefio de investigacion

Para el desarrollo de una estrategia didactica digital orientada a la ensefianza del

fenomeno de fuerza gravitacional en estudiantes de grado séptimo del Instituto Técnico de

Oriente requiere de un proceso riguroso y detallado. En primer lugar, se realizard un diagndstico
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para identificar la destreza demostrada por los estudiantes en comparacion con el tema, lo que
permitird establecer las fortalezas y debilidades que se abordarén en la estrategia.

Paso seguido, se efectuard un andlisis de los datos recopilados en la fase de diagnostico, lo
que permitira identificar los conceptos y habilidades que los estudiantes tienen bien consolidados
y aquellos en los que necesitan mayor refuerzo. Con esta informacién, se disefiara una estrategia
didactica digital basada en simuladores que se adecUe a las demandas especificas de los
estudiantes.

Para culminar, se realizara una evaluacién de la efectividad de la estrategia, lo que
permitird identificar los aspectos que funcionaron bien y aquellos que necesitan ajustes o
mejoras. De esta manera, se asegura que la estrategia didactica digital sea efectiva en el proceso
de saberes del fendmeno de fuerza gravitacional en estudiantes de grado séptimo del Instituto
Técnico de Oriente.

Figural

Fases de la investigacion
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Conocer el nivel de
competencia de los
estudiantes de grado
septimo del Instituto
Tecnico de Oriente
sobre el fendmeno de
fuerza gravitacional

T

FASET

Fuente. Autoria propia

FASEII

Andalisis

J

Disefiar una estrategia
didactica digital basada
en simuladores para
explicar el fenomeno de
la fiuerza gravitacional

Analizar la
informacion
recopilada en
el diagnostico

Fase | Diagnostico

La fase de diagndstico es un proceso crucial en la identificacion de las areas prioritarias
para mejorar el aprendizaje y superar las situaciones que dificultan a los estudiantes de séptimo
grado en el tema de la fuerza gravitacional. La evaluacion exhaustiva de los conocimientos
previos, habilidades, actitudes y motivaciones de los estudiantes es esencial para disefiar una
estrategia efectiva que apunten a mejorar los aspectos identificados como maés criticos.

Su objetivo es conocer el nivel de competencia de los estudiantes de grado séptimo del

FASE

Disefic

FASE ITT

Verifica el alcance de la
estrategia didactica digital
para la interpretacion del
fenomeno de fuerza
gravitacional

49

Instituto Técnico de Oriente sobre el fendmeno de fuerza gravitacional. Para esto, se realizara un

cuestionario y observaciones para obtener informacion relevante y de calidad.

Fase Il Analisis

Se pretende analizar y comprender la informacion recopilada en el diagnostico. Teniendo

en cuenta a McDermott (Citada por Di Laccio, 2018) que propone un esquema para evaluar el

aprendizaje de la fisica que va mas alla del resultado correcto. Este esquema considera el
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razonamiento del estudiante, y la necesidad de procedimientos rigurosos para la toma de
decisiones. Este andlisis permitird identificar las principales fortalezas y debilidades de los
estudiantes, asi como las posibles causas que puedan estar afectando el aprendizaje del fenémeno
de la fuerza gravitacional.

Fase 111 Disefio

Disefiar una estrategia didactica digital basada en simuladores para explicar el fendémeno
de la fuerza gravitacional. Para lograr esto, se utilizara la informacién recopilada en el
diagndstico y andlisis para desarrollar una estrategia efectiva y adecuada para las necesidades y
caracteristicas de los estudiantes. Ademas, se debe garantizar que la estrategia esté alineada con
los estandares de aprendizaje y las destrezas que se prevé que los estudiantes alcancen.

Fase IV Evaluacion

En la etapa de evaluacion se verifica el alcance de la estrategia didactica digital para la
interpretacion del fendmeno de fuerza gravitacional en los estudiantes de grado séptimo del
Instituto Técnico de Oriente. Para ello, se deben utilizar un instrumento de evaluacion a través de
una rubrica, que permita cuantificar el cumplimiento de los objetivos de aprendizaje planteados

en la fase de disefio. Ademas, se debe analizar la efectividad de la estrategia.

3.3 Poblacion

Tanto en el contexto urbano como en el rural de Ubaque, la poblacion, catalogada en los
estratos 1, 2 y 3, encuentra su sustento principalmente en actividades agricolas, avicolas, porcinas
y ganaderas, a pesar de su naturaleza rural. Se observa la llegada de migrantes atraidos por
oportunidades laborales en granjas, mayormente de indole agricola. Adicional la poblacion objeto

de estudio pertenece al grado séptimo estd compuesta por un total de 25 estudiantes, de los cuales
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15 son hombres y 10 son mujeres, con edades que flucttan entre los 11 y 15 afios, de los cuales 2
tienen necesidades educativas especiales. Esto es importante para el desarrollo de una estrategia
didactica digital, ya que puede influir en la forma en que se disefian los materiales educativos y

las actividades de aprendizaje, teniendo en cuenta la edad de los estudiantes.

3.3.1 Criterios de seleccion de la muestra

La muestra se seleccion6 para afirmar que los resultados de la investigacion reflejen
adecuadamente la diversidad de la poblacion de estudiantes de grado séptimo, teniendo en cuenta
tanto el género como las diferentes edades dentro del rango establecido, lo que permite
clasificarlos como Centennials. Al considerar el género y la edad en la seleccion de la muestra, se
pueden identificar las posibles diferencias en la competencia para la explicacion del fenémeno
fuerza gravitacional, el gusto por las herramientas TIC, también el manejo de simuladores. Esto
permitira disefiar una estrategia didactica digital mas adecuada y personalizada para los
estudiantes.

3.4 Técnicas e instrumentos

3.4.1 Técnicas

Hernandez Sampieri et al. (2014) afirman que, en un enfoque cualitativo, el investigador
es el instrumento de recoleccion de datos mas importante, ya que es el encargado de obtener la
informacidn mediante diversas técnicas, se mencionan como ejemplos la observacion, la
entrevista y la revision de documentos. En este enfoque, el investigador utiliza diferentes fuentes
de datos y no emplea instrumentos estandarizados. Ademas, el lenguaje escrito, verbal y no

verbal, son factores que influyen en los resultados conseguidos en los procesos de investigacion.
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En definitiva, el investigador debe sumergirse en el entorno estudiado para recopilar la
informacion necesaria sobre el fendbmeno en cuestion.

Segun Castillo y Cabrerizo, (2010) considerando que la evaluacion diagnostica implica
recopilar informacion del proceso educativo, valorarla adecuadamente y tomar decisiones en base
aella, es crucial destacar la importancia de emplear técnicas e instrumentos diversos y apropiados
para cada situacion. Estos recursos proveeran al docente informacion relevante sobre cada uno de
sus estudiantes, permitiendo un conocimiento continuo y adecuado de su progreso en el
aprendizaje. Es fundamental que el docente tenga acceso a esta informacion para poder realizar
un diagnostico preciso, asi como tomar decisiones informadas con relacién al proceso educativo.

Las técnicas que se van a usar son las siguientes:

Diagndstico: El diagnostico es una parte esencial de cualquier investigacion educativa, ya
que permite obtener informacion detallada y precisa sobre el estado actual de un tema en
particular. En el caso especifico del objetivo de diagnosticar el nivel de competencia que tienen
los estudiantes de grado séptimo del ITO sobre el fenémeno de la fuerza gravitacional, el
diagnostico posibilitara reconocer las competencias sélidas y deficiencias de los estudiantes en
relacion con a su entendimiento del tema.

El entorno fisico en el que se enmarca la fuerza gravitacional, teniendo en cuenta al MEN
(2004) el cual registra las habilidades especificas que facilitan la relacion de la biologia, la
quimica, la fisica y la geografia para comprender el ambiente en el que habitan los seres, los
cambios, la materia, las dindmicas de interaccion entre los objetos y los organismos que coexisten

en el ambiente.
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Al conocer la escala de habilidad de los estudiantes, los profesores podran adaptar sus
métodos de ensefianza para mejorar la adquisicion de conocimientos por parte de los estudiantes
en relacion al tema de la fuerza gravitacional. Ademas, los resultados del diagndstico pueden
ayudar a los disefiadores de curriculo a mejorar el contenido y las metodologias de ensefianza en
la materia.

Disefio: analizando los resultados del diagnostico y con base en los resultados de este,
identificaremos los conceptos especificos que requieren una mayor clarificacion. Se propone la
estrategia con la seleccion de simuladores que integren los intereses y falencias de los
estudiantes, brindando una experiencia de aprendizaje interactiva y efectiva. Ademas, la
estrategia didactica digital incorporara recursos multimedia como videos, simulaciones
interactivas y demas. Estos elementos se disefiaran especificamente para abordar las falencias e
intereses identificados durante el diagndstico.

Evaluacion: se usaré una rubrica personalizada basada en el modelo LORI - AD para
evaluar la efectividad de la estrategia didactica digital. Los criterios incluirdn la comprensién
conceptual, la participacion y la capacidad de aplicar el conocimiento adquirido. La rubrica se
aplicara por pares expertos después del disefio de la estrategia didactica digital. Los resultados

obtenidos guiaran ajustes y mejoras continuas en la estrategia para optimizar el aprendizaje.

3.4.2 Instrumentos:

Encuesta
De acuerdo con Rios, (2018), la técnica descrita se conoce como "encuesta” y es utilizada
en investigaciones cientificas para recabar datos de primera mano de los sujetos de estudio. El

investigador utiliza cuestionarios disefiados previamente para recopilar informacion sobre las
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actitudes, opiniones, comportamientos o caracteristicas de interés de los participantes. Los datos
individuales recolectados a través de la encuesta son luego analizados en conjunto para obtener
informacion generalizable sobre la poblacion estudiada. Esta técnica se considera una
herramienta Util y confiable para la investigacion en ciencias sociales y otros campos cientificos
que buscan obtener datos cuantitativos y fiables directamente de los sujetos de estudio.

El estudio descrito implica la implementacion de un cuestionario de evaluacion digital que
se aplicard a estudiantes de séptimo grado antes de la realizacion de actividades pedagdgicas para
el desarrollo de la propuesta. La intencion del cuestionario es evaluar el nivel de conocimiento de
los estudiantes sobre el concepto en cuestion, asi como su habilidad en la utilizacién de las
herramientas tecnolégicas (simuladores) y su acceso a los elementos de computo necesarios para
Ilevar a cabo las actividades pedagdgicas.

Ademas de su valor como recurso de evaluacion, el cuestionario también se utilizara
como medio para recopilar informacion sobre la poblacion muestra, lo que permitira caracterizar
a los estudiantes y sus habilidades en el uso de herramientas tecnoldgicas. El objetivo principal
de la investigacion es obtener una medida del conocimiento previo de los estudiantes, que se
designard como punto de orientacion para comparar el cambio en el nivel de conocimiento
después de la ejecucion de la estrategia pedagdgica propuesta.

Se cred un cuestionario el cual se divide en cuatro dimensiones y en niveles (1. Personal,
2 Uso de TIC, 3. Simuladores y 4. Competencias en Fuerza Gravitacional). A partir de esta
division se formularon 16 preguntas. Cada una de estas preguntas da cuenta de cada una de las
dimensiones. Asi mismo para el disefio del cuestionario y de las respuestas de cada una de las

preguntas en muchas se recurre a una escala de Likert donde las opciones son tipo:
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Si, me siento muy comodo/a- Si, me siento comodo/a-Neutral -No me siento comodo/a-
No, prefiero otros métodos de aprendizaje.
Ademas de estas preguntas, también se formularon aquellas que buscaban informacion
precisa de los estudiantes del cuestionario, nombre y edad. Esta tltima es informacion que
permite identificar relaciones y variables relacionadas al objeto de estudio. El cuestionario se

realizara de manera digital con la herramienta Google Forms.

Rubrica de Evaluacién

Torres y Perera (2010) mencionan que, en la actualidad, la educacion requiere
herramientas que faciliten la evaluacion y mejora de las practicas en este entorno. Entre los
recursos disponibles para abordar esta necesidad, la rabrica emerge como una solucién, gracias a
su disefio y manejo sencillos, asi como a los beneficios que aporta a la calidad de los procesos
educativos.

Segun Adame (2013) la rabrica LORI-AD se despliega como una herramienta de
evaluacion destinada a valorar tanto la calidad pedag6gica como la técnica de los recursos
educativos digitales, al tiempo que sirve como orientacion para la creacion y la optimizacion de
los mismos. su aplicacion puede llevarse a cabo de manera individual o grupal, permitiendo que
docentes, estudiantes o expertos utilicen la rdbrica segun el propdsito y contexto de la valoracion.
Tanto para la evaluacion de recursos digitales existentes como para la creacion de nuevos, la
rubrica LORI-AD provee criterios y recomendaciones que orientan el proceso de manera
efectiva. La evaluacion se realizara a traves del diligenciamiento de una rubrica por pares,

expertos en el uso de recursos educativos digitales.



ESTRATEGIA DIDACTICA DIGITAL: FUERZA GRAVITACIONAL 56

Retomando Adame, el recurso puede ser evaluado por su creador, usuarios finales y
expertos en el tema. Teniendo en cuenta (Calidad del material, Adecuacion con el propésito,
Retroalimentacidn y ajuste, Motivacion, Disefio y presentacion, Interaccion y facilidad de uso,
Accesibilidad, Reutilizacion, Cumplimiento de normas), si un criterio de los 9 indicadores no es
relevante, no se evalUa ni se incluye en el calculo. El documento de esta autora sugiere un
minimo de 60 puntos o 3 estrellas para considerar el recurso adecuado para uso interno, con la
expectativa de mejorarlo para alcanzar 5 estrellas antes de publicarlo en un repositorio digital
abierto.

Figura 2

Escala de valoraciéon de un RED

NA aceptable | Bueno Muy bueno
ESCALA DE VALORACION DE
UN RED No
60-79 B80- 89 90
aplica

Fuente: Tomado de Instrumento para evaluar Recursos Educativos Digitales, LORI-AD.

Adame, S. (2013).

El puntaje se calcula sumando los 9 criterios. La formula para la escala de valoracion es:
cct+co+ra+tm+dp+iu+a+r+cn,

Parametros de Valoracion
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Tabla 3 Parametros de Valoracion LORI-AD

1. CALIDAD DEL CONTENIDO (cct)

PUNTAJE

El contenido del RED esta libre de error y se
presenta sin prejuicios.

Asigne un punto por sentencia, el puntaje
total es la suma de cada concepto.
1=si,0=no

El recurso presenta la informacién de forma
objetiva, con una redaccién equilibrada de
ideas.

El contenido no presenta errores u omisiones
que pudieran confundir 0 equivocar la
interpretacion de los contenidos.

Los enunciados del contenido se apoyan en
evidencias 0 argumentos l6gicos.

La informacion enfatiza los puntos clave y las
ideas més significativas, con un nivel adecuado
de detalle.

Las diferencias culturales o relativas a grupos
étnicos se representan de una manera
equilibrada.

CCt = (suma de puntos /total de

TOTAL sentencias)*10
2. CORRESPONDENCIA CON EL
OBJETIVO O COMPETENCIA (co) PUNTAJE

IDEAL. Se observa alineacion en el disefio
instruccional.

Asigne un punto por sentencia, el puntaje
total es la suma de cada concepto.

Declaracion de los objetivos y/o competencias

Actividades y contenidos que permiten
alcanzar las metas declaradas.

Propuesta de autoevaluacion pertinente que
permite al usuario evidenciar su nivel de logro
de la meta.

TOTAL

= (suma de puntos /total de sentencias)*10

3. RETROALIMENTACION Y
ADAPTACION (ra)

PUNTAJE

IDEAL:
El RED permite interaccion del usuario

Asigne un punto por sentencia, el puntaje
total es la suma de cada concepto.

Presenta opcion de avanzar y retroceder

Presenta botones de decisién

Ofrece retroalimentacion segun las respuestas

Presenta opcion de cerrar el RED

TOTAL

= (suma de puntos /total de sentencias)*10
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4. MOTIVACION (m)

PUNTAJE

IDEAL:

El contenido del RED es relevante para los
intereses y para las metas personales de los
estudiantes

Asigne un punto por sentencia, el puntaje
total es la suma de cada concepto.

El recurso ofrece una representacion de sus
contenidos basada en la realidad; esto pudiera
ser a través de multimedia, interactividad,
humor, drama y/o retos a través de juegos que
estimulan el interés del alumno.

El tiempo de exposicion de los contenidos
favorece la atencion del alumno al recurso.

El alumno muestra mayor interés por la tematica
después de haber trabajado con el recurso.

TOTAL

= (suma de puntos /total de sentencias)*10

5. DISENO Y PRESENTACION (dp)

PUNTAJE

IDEAL.:
El estilo y disefio del RED permiten al usuario
aprender eficientemente.

Asigne un punto por sentencia, el puntaje
total es la suma de cada concepto.

La presentacion del RED requiere de un
minimo de blsquedas visuales.

Los gréaficos y tablas son claros, concisos y sin
errores.

Las animaciones o videos incluyen narracion.

Los distintos parrafos estan encabezados por
titulos significativos.

La escritura es clara, concisa y sin errores.

El color, la misica, y disefio son estéticos y no
interfieren con los objetivos propuestos en el
recurso.

TOTAL

= (suma de puntos /total de sentencias)*10

6. INTERACCION Y USABILIDAD (iu)

PUNTAJE

IDEAL:
La interfaz cuenta con un disefio implicito que
informa a los usuarios coOmo interactuar con él.

Asigne un punto por sentencia, el puntaje
total es la suma de cada concepto.

Presenta instrucciones

La navegacion es sencilla, minimo nimero de
clics y de efectos distractores.

Comportamiento de interfaz consistente y
predecible.

Si cuenta con enlaces, todos llevan a la seccion
correspondiente.

TOTAL

= (suma de puntos /total de sentencias)*10
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7. ACCESIBILIDAD (a)

PUNTAJE

IDEAL:
El RED puede ser accedido por todo usuario
que desee tomarlo.

Asigne un punto por sentencia, el puntaje
total es la suma de cada concepto.

El disefio de los controles y formatos de
presentacion en el RED permite ser utilizado
por usuarios con capacidades sensoriales y
motoras distintas

El RED se puede acceder a través de diferentes
medios electrénicos, incluidos los recursos
auxiliares y portatiles.

Cuenta con indicaciones claras de los
dispositivos y software necesarios para la
reproduccion del recurso.

El recurso puede ser accedido desde los
dispositivos donde se encuentra almacenado y
con el software recomendado (ejemplo: sitio
web, CD, DVD)

El recurso se puede acceder a través de
dispositivos moviles facilitando su acceso con
flexibilidad desde cualquier lugar.

TOTAL = (suma de puntos /total de sentencias)*10
8. REUSABILIDAD (r) PUNTAJE
IDEAL:

El RED puede ser reutilizado por distintos
cursos y/o contextos.

Asigne un punto por sentencia, el puntaje
total es la suma de cada concepto.

Presenta expresamente el licenciamiento de
uso.

El RED puede ser descargado de su sitio
origen.

El RED puede ser relacionado a través de su
direccién de enlace.

TOTAL

= (suma de puntos /total de sentencias)*10

9.CUMPLIMIENTO DE NORMAS (cn)

PUNTAJE

IDEAL: El RED se define con metadatos
conforme a las especificaciones de estandares
internacionales. (LOM, 2011) ( DCMI, 2010)

Asigne un punto por sentencia, el puntaje
total es la suma de cada concepto.

Titulo

Area del conocimiento

Autor

Institucion productora

Licenciamiento (derechos de autor)

Palabras Clave

Idioma

Tipo de recurso (objeto de aprendizaje, curso,
simulador)

Formato Se refiere al medio utilizado para la
presentacion del recurso educativo. (pdf, mp3,

mp4, swf)

Fecha de creacion

Audiencia a quien va dirigido

Competencias que promueve

TOTAL

= (suma de puntos /total de sentencias)*10

Fuente: Tomado de Rabrica adaptada por Silvia I. Adame, Marzo 2012.
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Ejemplo:
6. INTERACCION Y USABILIDAD (iu) |[PUNTAJE
IDEAL.:
La interfaz cuenta con un disefio implicito que  [Asigne un punto por sentencia, el puntaje
informa a los usuarios como interactuar con él. |total es la suma de cada concepto.
Presenta instrucciones 1
La navegacion es sencilla, minimo nimero de
clics y de efectos distractores. 1
Comportamiento de interfaz consistente y
predecible. 1
Si cuenta con enlaces, todos llevan a la seccion
correspondiente. NA

= (Suma de puntos /total de sentencias)*10
TOTAL iu=(3/3)*10 = 10

Fuente: Tomado de Rubrica adaptada por Silvia I. Adame, Marzo 2012.

Para evaluar la estrategia didactica digital para la interpretacion del fendmeno fuerza
gravitacional, a traves de una rabrica segin modelo LORI - AD, por medio del diligenciamiento

de esta rubrica por pares expertos, es necesario seguir 10s siguientes pasos:

1.Preparar la rubrica: Se debe revisar la rabrica LORI - AD para familiarizarse con los
criterios que evalta. Se debe adaptar la rdbrica, para que se ajuste a los objetivos especificos de la
evaluacion.

2.Reclutar pares evaluadores: Se deben reclutar pares evaluadores que sean expertos en
temas digitales. Los pares evaluadores deben tener experiencia preferiblemente en la evaluacion

de recursos educativos digitales.
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3.Proporcionar informacion a los pares evaluadores: Se debe proporcionar a los pares
evaluadores informacion sobre la estrategia didactica digital que se va a evaluar. Esta
informacion debe incluir:

-Una descripcion general de la estrategia didactica

-Los objetivos de aprendizaje de la estrategia didactica

-El publico objetivo de la estrategia didactica

-Dirigir el proceso de evaluacion: Se debe proporcionar a los pares evaluadores
instrucciones claras sobre como diligenciar la rabrica. Ademas indicar a los pares evaluadores
que proporcionen retroalimentacion especifica sobre la estrategia didactica.
4.Recopilar los resultados de la evaluacion: Se deben recopilar los resultados de la evaluacion de
los pares evaluadores. Se debe analizar los resultados de la evaluacion para identificar las
fortalezas y debilidades de la estrategia didactica.

3.5 Cronograma de investigacion
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Tabla 4 Cronograma de investigacion

2022 2023

Actividades sep-oct | nov-dic | ene-feb | mar-abr | may-jun |jul-ago | sep-oct | nov-dic

Definicion del tema

Estado del arte,
justificacion del
problema y objetivos

Marco teorico:
Revision de los
principales conceptos y
antecedentes
relacionados con la
investigacion

Descripcion de los
elementos, las fases y
las actividades que
conforman la
metodologia

Diagnostico del nivel
de competencia de los
estudiantes

Disefio de la estrategia
did4ctica digital

Evaluacion a través de
una rubrica

Conclusiones y
recomendaciones

Fuente. Elaboracion propia
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CAPITULO IV

4.1 Resultados y Anélisis de Resultados

Fase de diagnostico y Analisis
En este capitulo se analizan los resultados obtenidos en la fase de diagndéstico, que tuvo como
objetivo conocer el nivel de competencia de los estudiantes de grado séptimo del Instituto
Técnico de Oriente sobre el fendbmeno de la fuerza gravitacional. Para realizar esta fase, se aplicd
un cuestionario y se realizaron observaciones a las respuestas de los 24 estudiantes que lo
diligenciaron. El cuestionario es un formulario Google y constaba de 16 preguntas, divididas en
cuatro dimensiones: Personal, Uso de TIC, Simuladores y Competencias en Fuerza
Gravitacional.

1. ¢Qué tan interesado/a estas en aprender mas sobre la fuerza gravitacional?

24 respuestas

® 2a) Nada interesado/a
@ b) Poco interesado/a
c) Neutral
@ d) Bastante interesado/a
@ e) Muy interesado/a

De esta pregunta se percibe que la mayoria de las respuestas denotan y se concentran en el
rango medio de interés, es decir, ni muy alto ni muy bajo. Esto puede indicar que los estudiantes
tienen una curiosidad moderada por el tema, pero quizas necesiten mas motivacion o informacion
para profundizar en él. Asi de este 50% representa una oportunidad para el desarrollo del

proyecto. En ese sentido, se deben crear entornos de aprendizaje que sean diferentes, creativos y
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novedosos, dado que se puede ayudar a los estudiantes para sentirse mas motivados y
comprometidos con el aprendizaje (Mendoza, 2020 ,p.124)
2. ¢ Consideras que el uso de herramientas TIC en la educacién es importante para
tu desarrollo académico?
24 respuestas

® a) Si, muy importante

@ b) Si, algo importante
c) Neutral

@ d) No, algo irrelevante

@ e) No, muy irrelevante

La mayoria de los estudiantes son conscientes de la importancia de utilizar e integrar la
tecnologia como apoyo en el proceso de aprendizaje y consideran que estas herramientas son
beneficiosas para su desarrollo académico. Esto debido a que son estudiantes que son
considerados nativos digitales, que crecieron con la tecnologia tienen una familiaridad inherente
con el uso de recursos multimedia, como videos, animaciones y simulaciones. Estos recursos les
permiten aprender de una manera mas interactiva y atractiva, por lo que estan de acuerdo en que

se utilicen en el area de ciencias naturales. (Mendoza, 2020, p.108)

3. ¢ Te sientes seguro/a utilizando herramientas TIC en general?
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24 respuestas

@ a) Si, me siento muy seguro/a
® b) Si, me siento seguro/a

@ ©) Neutral

@ d) No me siento seguro/a

@ e) No, prefiero otros métodos de
aprendizaje

La mayoria de los estudiantes tienen confianza en su capacidad para utilizar herramientas
TIC y se sienten comodos al hacerlo esto se puede explicar puesto que estan familiarizados con
los entornos digitales y las interfases de diferentes recursos. Al proporcionar a los estudiantes
contenido atractivo, oportunidades de participacion y la oportunidad de experimentar, las
herramientas TIC pueden asistir a los estudiantes en su comprension de los conceptos y el

pensamiento cientifico (Guzman retomado por Rios y Soto 2021, p.101).

4. ¢ Crees que el uso de herramientas TIC en el aula puede facilitar el aprendizaje de

conceptos cientificos complejos, como la fuerza gravitacional?
24 respuestas

® a) Si, definitivamente

@® b) Si, en cierta medida

@ c) No estoy seguro/a

® d) No creo que haga mucha diferencia

@ e) No, prefiero otros métodos de
aprendizaje




ESTRATEGIA DIDACTICA DIGITAL: FUERZA GRAVITACIONAL 66

Podemos concluir que el 75% de los estudiantes creen que el uso de recursos TIC en el
aula puede facilitar el aprendizaje de conceptos cientificos complejos, como la fuerza
gravitacional, de manera definitiva o en cierta medida. Sin embargo, el 25 % de los estudiantes
no estan seguros de si estas herramientas pueden facilitar dicho aprendizaje, posiblemente en sus
clases habituales estas herramientas no son utilizadas, lo que representa una oportunidad para este
proyecto.

5. ¢ Qué tipo de recursos digitales has utilizado para aprender sobre la fuerza
gravitacional? (Selecciona todas las opciones que apliquen)

24 respuestas

a) Videos educativos en linea 14 (58,3 %)

b) Simuladores interactivos

6 (25 %)

c) Aplicaciones moviles 5(20,8 %)

d) Sitios web con informacion

[+
cientifica 9 (37,5 %)

e) No he utilizado recursos

0,
digitales 4 (16,7 %)

0 5 10 15

Como se puede observar los resultados no suman el 100% debido a que cada estudiante
podia elegir mas de un recurso digital.

Los estudiantes han utilizado videos educativos en linea (58%) y sitios web con
informacidn cientifica (37%) para aprender sobre la fuerza gravitacional el cual es un dato mas
significativo de lo esperado por el autor.

Un namero significativo de estudiantes también ha utilizado simuladores interactivos

(25%) y aplicaciones méviles (20%) como recursos digitales para su aprendizaje. Sin embargo,
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un pequefio porcentaje de estudiantes (16%) indicaron que no han utilizado recursos digitales
para aprender sobre este tema.

Esto sugiere que los recursos digitales, como videos educativos en linea, simuladores
interactivos, aplicaciones maviles y sitios web con informacidn cientifica, son los recursos
digitales mas populares y accesibles para los estudiantes al aprender sobre la fuerza gravitacional.
Estos recursos pueden proporcionar una experiencia de aprendizaje mas interactiva y visualmente
atractiva, lo que puede facilitar la comprension de conceptos cientificos complejos. el uso de
simuladores interactivos y aplicaciones moviles. Estos tipos de simuladores son particularmente
efectivos hacia la ensefianza de la fisica, ya que permiten a los estudiantes experimentar con
variables y ver los resultados de sus acciones de manera inmediata. Esto puede brindar apoyo a
los estudiantes en la comprension de los principios fisicos en una forma méas profunda. (Capuano
2011, p.86)

6. ¢ Qué aspectos de los simuladores consideras mas Utiles para aprender sobre la
fuerza gravitacional? (Selecciona todas las opciones que apliquen)

24 respuestas

a) Interactividad 11 (45,8 %)

b) Representacion visual de los

12 (50 %)
conceplos
c) Simulacian de axperimenios 11 (45,8 %)
d} Retrealimantacidn inmediata 3125 %)
1
0,0 2.5 50 7.5 10,0 12,5

Como se puede observar los resultados no suman el 100% debido a que cada estudiante

podia elegir mas de un recurso digital.
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Los estudiantes consideran que la interactividad y la representacion visual de los
conceptos son los aspectos mas Utiles para aprender sobre la fuerza gravitacional, seguidos de la
simulacion de experimentos. Se puede resaltar que el uso de un teléfono celular o PC no garantiza
la solucion de los problemas de motivacion y aprendizaje. Se requiere disefiar actividades,
propuestas y estrategias que las integren (con fines educativos) ademas de la accesibilidad (Di

Laccio, 2018, p.29).

7. ¢ Estds motivado/a para utilizar los simuladores para aprender sobre la fuerza
gravitacional?
24 respuestas

@ a) No estoy motivado/a
@ b) Estoy un poco motivado/a
c) Estoy bastante motivado/a
@ d) Estoy muy motivado/a
@ ¢) Estoy extremadamente motivado/a

Los estudiantes estan interesados y motivados para utilizar los simuladores como

herramienta de aprendizaje sobre la fuerza gravitacional.

8. ¢ Te sientes comodo utilizando simuladores para aprender sobre temas cientificos?
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24 respuestas

[ ] a) Si, me siento muy comodo/a
® b) Si, me siento comodo/a
c) Neutral
@ d) No me siento comodo/a
@ ¢) No, prefiero otros métodos de

aprendizaje
,9 /0

los estudiantes se sienten comodos o neutrales al utilizar simuladores para aprender sobre
temas cientificos. Es alentador ver que un nimero significativo de estudiantes se siente comodo
con esta herramienta de aprendizaje, ya que los simuladores pueden proporcionar una experiencia
practica y visualmente atractiva para comprender conceptos cientificos complejos. La comodidad
al utilizar simuladores puede contribuir a un incremento en la dedicacion y la implicacion en el

procedimiento del aprendizaje (Rios y Soto, 2021, p.130).

9. ¢ Qué es la fuerza gravitacional?
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24 respuestas

@ 2) No tengo conocimientos sobre el
tema.

@ b) Tengo un conocimiento basico.
@ c¢) Tengo un conocimiento intermedio.
@ d) Tengo un conocimiento avanzado.

El 62% los estudiantes tienen al menos un conocimiento béasico sobre la fuerza
gravitacional, mientras que algunos 20% tienen un conocimiento intermedio. Es importante
destacar que algunos estudiantes indicaron que no tienen conocimientos sobre el tema, lo que
sugiere que puede ser necesario brindar mas informacion o ensefianza sobre este concepto en
particular. Por tanto, la propuesta didactica favoreceria el aprendizaje de los estudiantes
mejorando su comprension sobre este concepto.

10. ¢Has realizado experimentos o actividades préacticas relacionadas con la fuerza
gravitacional en clase?

24 respuestas

[ ) a) No, nunca hemos realizado
actividades practicas.

® b) Si, pero muy pocas veces
@ c) Si, de vez en cuando.
@® d) Si, con frecuencia.
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Los estudiantes han tenido alguna experiencia préctica relacionada con la fuerza
gravitacional, aunque en la mayoria de las veces, estas actividades se ejecutan en muy pocas
ocasiones. Es importante destacar que algunos estudiantes indicaron que nunca han realizado
actividades practicas relacionadas con este tema, lo que sugiere que el desarrollo de la propuesta
didactica podria ser beneficioso para los estudiantes puesto que incorporar mas actividades
practicas en el aprendizaje de la fuerza gravitacional mejoraria su comprension y experiencia. En
ese sentido, es necesario ofrecer mas informacién y ensefianza a los estudiantes sobre la fuerza
gravitacional para ayudar a modificar sus visiones de mundo y promover una comprension
cientifica de este concepto (Camino,2005, p.185)

11. ¢ Puedes mencionar algunas aplicaciones practicas de la fuerza gravitacional en
la vida cotidiana?

24 respuestas

@® a) No tengo conocimiento de
aplicaciones practicas de la fuerza
gravitacional.

@ b) Conozco algunas aplicaciones
basicas.

c) Conozco varias aplicaciones
practicas.

@ d) Puedo mencionar numerosas
aplicaciones de la fuerza gravitacional.

Una gran parte de los estudiantes tienen al menos algin conocimiento sobre las
aplicaciones practicas de la fuerza gravitacional, aunque algunos admiten no tener conocimiento
en este tema. Por esta razon, la propuesta didactica favoreceria el aprendizaje de los estudiantes
mejorando su comprension sobre aplicaciones practicas de la fuerza de gravedad en situaciones

cotidianas.
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12. ¢ Cual de las siguientes afirmaciones describe mejor la relacion entre la masa de

los objetos y la fuerza gravitacional entre ellos?

24 respuestas

® a) A mayor masa, menor fuerza
gravitacional.

@® b) A menor masa, menor fuerza
gravitacional.
c) A mayor masa, mayor fuerza
gravitacional.

@ d) La masa no afecta la fuerza
gravitacional.

Esto indica que gran parte de los estudiantes identifican que hay una relacion directa entre
la masa de los objetos y la fuerza gravitacional entre ellos. Es importante destacar que esta
afirmacion es consistente con la ley de gravitacion universal de Newton, que establece que la
fuerza gravitacional es directamente proporcional a la masa de los objetos involucrados.
(Camino, 2005)

Por tanto, cerca del 30% de estudiantes no tienen nociones claras sobre la relacion de la
masa con la fuerza de gravedad lo que representa la importancia de la realizacion de la propuesta
didactica.

13. ¢ Cuél de las siguientes afirmaciones describe mejor la fuerza gravitacional?
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24 respuestas

[ ] a) Es una fuerza de atraccion entre dos
objetos debido a su masa.

@ b) Es una fuerza de repulsién entre dos
objetos debido a su masa.
c) Es una fuerza magnética entre dos
objetos con carga eléctrica.

@ d) Es una fuerza elastica entre dos
objetos comprimidos.

El 46% de los estudiantes reconocen que la fuerza gravitacional es una fuerza de atraccién
entre dos objetos debido a su masa. No obstante, el 54% restante tiene concepciones equivocadas
con respecto a esta pregunta y una vez mas queda patente la relevancia de ejecutar la
implementacién de la propuesta didactica.

14. ; Cuédl de las siguientes opciones describe mejor el papel de la fuerza
gravitacional en el movimiento de los planetas alrededor del Sol?

24 respuestas

@ 2a) La fuerza gravitacional mantiene a los
planetas en drbita circular.

@ b) La fuerza gravitacional empuja a los
planetas hacia el Sol.
c) La fuerza gravitacional causa la
rotacion de los planetas.

@ d) La fuerza gravitacional no afecta el
movimiento de los planetas.

Solo el 50% de los estudiantes relaciona correctamente la fuerza gravitacional como la
gue mantienen los planetas en Orbita circular sugiere que muchos estudiantes no comprenden que

la gravedad es una fuerza universal que actla entre todos los objetos con masa, puede estar
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correlacionado con qué algunos estudiantes creen que la atmosfera es un limite para la influencia
de la gravedad terrestre, y que en la Luna y en el espacio en general no existe la gravedad.

(Camino, 2005, p. 174)

Fase 111 Disefio de la Propuesta estrategia didactica digital

Con fundamento en los resultados del diagndstico que proporciona una vision detallada
del nivel de competencia de los estudiantes de séptimo grado en relacion con la fuerza
gravitacional, se propone una intervencion pedagogica enfocada en mejorar los aspectos
conceptuales, aptitudinales y actitudinales. Esta propuesta se traduce en la implementacion de
actividades con metodologias activas, interactivas y motivadoras en el &rea de Ciencias
Naturales, haciendo uso de simuladores tecnoldgicos, especificamente Phet y Gravity. Estos
simuladores se incorporaran estratégicamente para potenciar las habilidades cientificas
esenciales, como la observacion, interpretacion, analisis, formulacion de conjeturas, resolucion de
problemas y comunicacion de ideas. Se reconoce a la tecnologia como un recurso clave para
mejorar la comprension del fendmeno de la fuerza gravitacional y fortalecer las habilidades
fundamentales para el aprendizaje de las ciencias. Esta propuesta no solo busca abordar las
deficiencias identificadas en el diagnostico, sino también cultivar un ambiente de aprendizaje
estimulante y efectivo para los estudiantes de séptimo grado.

Unidad didactica

La creacion de una Unidad Didactica se justifica como un marco integral que agrupa
diversas actividades cruciales para la efectividad en los saberes del tema de la fuerza
gravitacional. En el contexto de esta propuesta pedagdgica, la Unidad Didactica proporciona una

estructura organizada donde convergen actividades dinamicas, interactivas y motivadoras
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disefiadas para abordar las deficiencias identificadas en el diagndstico. Retomando a Bautista et
al. (2017) los criterios considerados en su disefio se centran en la adaptabilidad a diversas areas
del curriculo establecido por la Ley 115 de 1994, garantizando asi que pueda ser utilizada por
docentes de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, asi como por profesionales de otras areas
educativas. La Unidad Didactica no solo sirve como un recurso didactico estructurado, sino que
también se presenta como una guia para orientar la practica docente hacia la mejora de
competencias cientificas y la comprension del fendmeno de la fuerza gravitacional en entornos
educativos diversos.

A continuacion, se muestran los criterios minimos o items indispensables de la Unidad
Didéctica:

Tabla 5 Criterios de la Unidad Didactica

Criterio Descripcién

Datos generales La mstitucion educativa, la fecha y la duracion estinada de la unidad.
La temética debe estar alineada con los estandares de aprendizaje, las
necesidades e infereses de los estudiantes.
Los conocimientos. habilidades y actitudes que los estudiantes deben
alcanzar al finalizar la unidad.

Tematica

Fmalidades de aprendizaje

Revision de referentes La identificacion de las principales dificultades de enseflanza y
didacticos aprendizaje de la tematica.
Caracteristicas de los La edad, el nivel de desarrollo, los intereses y las necesidades de los
estudiantes estudiantes.

Los contenidos deben ser seleccionados teniendo en cuenta las
Seleccion de contenidos finalidades de aprendizaje. las caracteristicas de los estudiantes y el

contexto educativo.
Elmodelo didactico debe ajustarse a los objetivos y a las caracteristicas

Modelo didactico de los estudiantes.
Los contenidos deben organizarse de manera secuencial. teniendo en
Contenidos cuenta el nivel de desarrollo de los estudiantes v las dificultades de
aprendizaje identificadas.
Disefio y desarrollo de Las actividades deben ser variadas y significativas. y deben permitir a
actividades los estudiantes construir su propio conocimiento.
Presentacion del material a los | Elmaterial debe ser afractivo y motivador, y debe facilitar el
estudiantes aprendizaje de los contenidos.
T La unidad debe estar relacionada con otras areas del conocimiento,
Interdiscipmariedad

cuando sea posible.
Evaluacion del aprendizaje de | La evaluacion debe ser integral y debe permitir al docente identificar el
los estudiantes progreso de los estudiantes.
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Fuente. Elaboracion propia tomado de Disefio y desarrollo de una unidad didactica como
estrategia para la ensefianza de las ciencias naturales con estudiantes de sexto grado de la

Institucion Educativa Técnico Superior de Neiva

El disefio de la Unidad Didactica se lleva a cabo meticulosamente, siendo el resultado de
un proceso de planeacion que abarca dos sesiones semanales de dos horas cada una. En este
proceso, se integran elementos esenciales, como el estandar establecido por el MEN, las
competencias disciplinares y especificas, la metodologia de ensefianza, los contenidos clave y el
tema central que serd abordado. Ademas, se delinean con claridad el objetivo de la actividad, los
criterios de evaluacion, y los recursos especificos que se utilizaran para enriquecer la experiencia
de aprendizaje. Este enfoque detallado no solo asegura la alineacion con los estandares
educativos y las metas de aprendizaje, sino que también proporciona una estructura sélida para
guiar el desarrollo de la Unidad Didactica, garantizando asi su efectividad en el logro de los
objetivos pedagdgicos propuestos.

Para la presente propuesta se uso el recurso digital Learning Designer, el cual facilita el
disefio de secuencias pedagogicas efectivas. Esta herramienta proporciona estructuras
organizativas, aseguran la alineacion con los objetivos de aprendizaje, y permiten una
adaptabilidad y flexibilidad esenciales para abordar las necesidades de los estudiantes. Ademas,
optimizan el tiempo del educador, fomenta un enfoque que prioriza las necesidades del
estudiante, y posibilita la colaboracion entre docentes, contribuyendo asi a la creacién de
experiencias de aprendizaje mas coherentes y significativas. La adopcion de Learning Designer,
en particular, ofrece la oportunidad de potenciar superioridad y eficiencia del proceso educativo,

garantizando una implementacién mas efectiva de estrategias educativas bien estructuradas.
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Para disefar la estrategia usando la pagina Learning Designer, se pueden seguir los

siguientes pasos:

1.

Identificar los objetivos de aprendizaje de la unidad didactica sobre la explicacion
del fenémeno fuerza de gravedad, teniendo en cuenta las competencias, 10s
contenidos y los criterios de evaluacion.

Seleccionar el tipo de actividad de aprendizaje para cada paso de la unidad, segun
el enfoque pedagogico y el nivel de los estudiantes, ademas ofrece seis tipos de
actividades: adquisicion, investigacion, discusion, practica, colaboracion y
produccion.

Establecer la duracion, el tamafio del grupo, la presencia del docente, el modo
online o presencial, y la sincronia o asincronia de cada actividad. La pagina
permite ajustar estos parametros y visualizar el tiempo total disefiado.

Asociar los recursos y materiales necesarios para cada actividad, como textos,
videos, imagenes, experimentos, y simulaciones, también permite adjuntar los
recursos o enlazarlos con la fuente correspondiente.

Redactar las instrucciones y orientaciones para los estudiantes en cada actividad,
explicando qué deben hacer, como y por qué, Igualmente facilita la escritura de las
notas en cada panel de la actividad.

Analizar el disefio de la unidad didactica, revisando el gréfico circular y el de
barras que muestra la pagina Learning Designer. Estos graficos reflejan la
experiencia de aprendizaje de los estudiantes segun las propiedades pedagogicas

de la unidad. Se puede modificar el disefio segun el analisis realizado.
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7. Compartir el disefio de la unidad didactica con otros docentes o estudiantes,
usando la opcidn de exportar a Word o enviar el enlace de la pagina Learning
Designer. Se puede solicitar retroalimentacion o sugerencias para mejorar el
disefio.
El Learning Designer es una herramienta que puede ser de gran utilidad para los docentes
en sus planificaciones de unidades didacticas efectivas. Esto se debe a que los pasos del Learning

Designer coinciden con muchos de los factores a considerar en la planificacion de una secuencia

de ensefianza-aprendizaje.
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Tabla 6 Coincidencias entre Learning Designer y criterios para la planificacion de una unidad

didactica

Criterio para la planificacion
de una unidad didactica

Descripcion

Pasos del Learning Designer
con los que coincide

Impo rtancia

Datos generales

La institucié n educativa, la fecha yla
duracién estimada de la unidad.

1 Identificar los objetivos de
aprendizaje

Los objetivos de aprendizaje debenser
especificos, medibles,alcanzables,
relevantes ytemporales.

3.Establecerla duracion, eltamafio
delgrupo, la presencia deldocente, el
modo online o presencial,yla
sincronfa o asincronia de cada
actividad

Estos parametros son importantes para
garantizar que la unidad didactica sea
adecuada para los estudiantes ypara el
contexto educativo.

Finalidades de aprendizaje

La temética debe estaralineada con
los estandares de aprendizaje, las
necesidades e intereses de los
estudiantes.

1 Identificar los objetivos de
aprendizaje

Los objetivos de aprendizaje deben definir
los conocimientos, habilidades yactitudes
que los estudiantes deben alcanzaral
finalizar la unidad.

6. Analizareldisefio de la unidad
didactica

Elanalisis deldisefio permite identificar
posibles mejoras ygarantizar que la unidad
didactica cumpla con sus objetivos.

Caracteristicas de los estudiantes

Los conocimientos, habilidades y
actitudes que los estudiantes deben
alcanzaralfinalizar la unidad.

3.Establecerla duracion, eltamafio
delgrupo, la presencia deldocente, el
modo online o presencial,yla
sincronfa o asincronia de cada
actividad

Estos parametros son importantes para
garantizar que la unidad didactica sea
adecuada para los estudiantes ypara el
contexto educativo.

7.Compartireldisefio de la unidad
didactica conotros docentes o
estudiantes

Elintercambio de ideas yla
retroalimentacién pueden ayudara mejorar
eldisefio de la unidad didactica.

Seleccién de contenidos

Los contenidos deben ser
seleccionados teniendo en cuenta
las finalidades de aprendizaje, las
caracteristicas de los estudiantes y
elcontexto educativo.

2.Seleccionareltipo de actividad de
aprendizaje

Las actividades de aprendizaje debenser
variadas ysignificativas, ydeben permitira
los estudiantes construir su pro pio
conocimiento.

Modelo didactico

Elmodelo didactico debe ajustarse
alos objetivos ya las
caracteristicas de los estudiantes.

5.Redactar las instrucciones y
orientaciones para los estudiantes en
cada actividad

Las instrucciones yorientaciones deben
serclaras yprecisas,para que los
estudiantes puedan realizar las actividades
de manera exitosa.

Contenidos

Los contenidos deben organizarse
de manera secuencial, teniendo en
cuenta elnivelde desarrollo de los
estudiantes ylas dificultades de
aprendizaje identificadas.

2.Seleccionareltipo de actividad de
aprendizaje

Las actividades de aprendizaje deben estar
alineadas conlos contenidos de la unidad.

6. Analizareldisefio de la unidad
did4ctica

Elanalisis deldisefio permite identificar
posibles mejoras ygarantizar que la unidad
didactica cumpla con sus objetivos.

Disefio ydesarrollo de actividades

Las actividades deben servariadas y
significativas,ydeben permitira los
estudiantes construir su propio
conocimiento.

2.Seleccionareltipo de actividad de
aprendizaje

Las actividades de aprendizaje debenser
variadas ysignificativas, ydeben permitira
los estudiantes construir su pro pio
conocimiento.

5.Redactar las instrucciones y
orientaciones para los estudiantes en
cada actividad

Las instrucciones yorientaciones deben
serclaras yprecisas, para que los
estudiantes puedan realizar las actividades
de manera exitosa.

Presentacion delmateriala los
estudiantes

Elmaterial debe seratractivo y
motivador, ydebe facilitar el
aprendizaje de los contenidos.

4.Asociarlos recursos ymateriales
necesarios para cada actividad

Los recursos ymateriales debenser
atractivos ymotivadores,ydeben facilitar
elaprendizaje de los contenidos.

Interdisciplinariedad

La unidad debe estarrelacionada
conotras areas delconocimiento,
cuando sea posible.

6. Analizareldisefio de la unidad
didactica

Elanalisis deldisefio permite identificar
posibles mejoras ygarantizar que la unidad
did4ctica cumpla con sus objetivos.

Evaluacién delaprendizaje de los
estudiantes

La evaluacién debe serintegraly
debe permitiraldocente identificarel
progreso de los estudiantes.

6.Analizareldisefio de la unidad
did4ctica

Elandlisis deldisefio permite identificar
posibles mejoras ygarantizar que la unidad
didactica cumpla con sus objetivos.

Fuente. Elaboracion propia adaptado de Disefio y desarrollo de una unidad didactica como
estrategia para la ensefianza de las ciencias naturales con estudiantes de sexto grado de la
Institucion Educativa Técnico Superior de Neiva
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A continuacion, se presenta el disefio de la unidad didéctica elaborada con la herramienta

Learning Designer, el disefio consta de lo siguiente:

Un encabezado que incluye los datos generales del curso, los estudiantes y las finalidades

del aprendizaje. Una introduccion acorde, a los contenidos de la unidad didactica. También

cuatro actividades que se despliegan en el trascurso de la unidad didactica, basadas en las

motivaciones y las necesidades de los estudiantes, segun los resultados del diagnostico previo.

Cada actividad se disefia conforme a los objetivos, describe detalladamente los recursos, las

tareas y los productos esperados.

enseguida, se describe cada una de las partes de la unidad didactica propuesta:

Encabezado

Disefiador de aprendizaje

Linea de tiempo Analisis

Nombre

Comenzar  Navegador

iGravedad en Accidn! Una Odisea Cdsmica: La Guia De
Tema Interpreta |a ley de gravitacion universal en |z interaccic
Tiempo de aprender 3 | horas 50 | minutos

tiempo disefiado

4 horas| ¢  minutos

Tamaiio de la clase 25 Estudiantes

Descripcion Grado 7

Ciencias Naturales y Educacion Ambiental

LIGELIQI A Expandir notas

Disefiador

Modo de entrega

Objetivos

Resultados +

Entender el modelo planetario
desde las fuerzas ale
Experimentar con |a grav

esv & A carlosabondano123~

Mezclado v

ales

edad y sus efectos en

Q

Explicar el modelo planetario desde las fuerzas

(x]
)

Andlisis #
Comprende las diferencias dadas por la ley de

[iNuevo disefio  &Importar disefio | &Exportar este disefio~ @Compartir  ®colaboracion BAhorrar  ~

Como se observa el encabezado contiene informacion clave sobre el disefio de

aprendizaje, incluye:
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Tabla 7 Datos generales encabezado Learning Designer

iGravedad en Accion! Una Odisea Cosmica: La
Nombre Guia Definitiva para Entender la Importancia de la
Gravedad en el Universo

Interpreta la ley de gravitacion universal en la
Tema interaccion de cuerpos en nuestro planeta y en la
interaccion entre planetas

Tiempo de |Cuatro horas

aprendizaje
Tamafio de |25 estudiantes
la clase

Unidad Didactica, Instituto Técnico de Oriente,
Grado 7, Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental, Autor: Carlos Abondano,

Fecha: 01/11/2023

* Entender el modelo planetario desde las fuerzas
gravitacionales

* Experimentar con la gravedad y sus efectos en
cuerpos celestes

* Explica el modelo planetario desde las fuerzas
gravitacionales

* Comprende las diferencias dadas por la ley de
gravedad

Descripcion

Objetivos

Resultados

Fuente. Elaboracion propia

El gréfico en el disefio de aprendizaje muestra la distribucion de diferentes componentes o
categorias dentro del plan de aprendizaje.

Tabla 8 Porcentaje del tiempo segiin componente

Porcentaje

del tiempo
Componente total
Adquisicién (Leer, Ver, Escuchar) 15%
Investigacion 13%
Discusion 2%
Préctica 29%
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Colaboracién 15%

Produccion 27%
Fuente. Elaboracion propia

Introduccion

4
© 10 4skos &P+ O

tes observan el video y hacen comentarios de Iz gravedad

P
s &/OXE Q0 4+ O
ida sobre

o grovedad haciendo enfasis en

Fa
@ 0 a/xXP@A R0+ O

+Agregar tipo de aprendizaje = @ 25| NotasA ¥ o+

En la introduccion se presenta un video de la plataforma TikTok con una duracién de
poco mas de un minuto teniendo en cuenta el nivel, las particularidades y a las necesidades de los
alumnos, teniendo en cuenta sus intereses, y estilos de aprendizaje. Con el proposito de captar el
compromiso y la motivacion de los estudiantes hacia el tema, despertando su curiosidad y sus
ganas de aprender.

Las cuatro actividades que forman parte de la unidad didactica se presentan a
continuacion:

Actividad 1


https://www.tiktok.com/@mikephy/video/7260312137589935366
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€
Actividad 1
P
o0 @s & ¥ @A+ O
observando el video que es la interpretacion de una férmula
matematica, el docente hace especial énfasis en cada una de las
variables que se enuncian.
s
0 » iz s/ M B+ O
L
El docente da una explicacidn sencilla al modificar alguna condician
en la simulacid ",k estudiante manipula la Simulacién. Laboratorio =
de fuerza de la gravedad de manera gque el estudiante revise la P
“
s &OXEQ + O
Socializacion de la experiencia con intervencidn de algunos estudiantes
P
o @ #XB Y+ O
En parejas los estudiantes concluyen |a importancia de las matematicas
en las Ciendias MNaturales
-
“
+igregar tipo de aprendizaje @ 45 Notas~ %ﬂ +

Los estudiantes observan un video que explica la formula de la ley de gravedad y sus

variables. Luego, utilizan el simulador PhET(Lab Gravedad) para manipular objetos y ver como
la fuerza gravitacional cambia segln la masa y la distancia.

Actividad 2


https://phet.colorado.edu/es/simulations/gravity-force-lab
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Actividad 2

o+ a4

El docents da una breve explicacion sobre la Tierra, el 5ol ¥ la luna

0 o 4B+

Los estudiantes Abre el simulador "Gravedad y drbitas”...Durante 10

minutos
manipula "virtualmente" sus componentes

Producir hd G} 25 25 - @ %0 +

Responder las siguientes preguntas

1 Encuentra tres farmas de cambiar el ndmero de dias que le toma a la

Tierra dar una revolucion alrededaor del sal.

+igregar tipo de aprendizaje @ 40 NotasA

Los estudiantes escuchan una breve explicacion sobre la Tierra, el Sol y la Luna.

B

b

b

-

e

+

84

Seguidamente, utilizan el simulador PhET(Gravedad y Orbitas) para explorar como la gravedad

afecta las drbitas de los planetas. Ademas, deben responder preguntas sobre como la gravedad

afecta las orbitas de los planetas.

Actividad 3


https://phet.colorado.edu/es/simulations/gravity-and-orbits
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Actividad 3

gd

Ozcﬁz& X EQl + O

-
Lo

online un articulo cientifico sobre la gravedad

~
ctura

)
O15ﬁ25 & X E a0 ¢+ O
En grupos de 3 estudiantes elaboran una reflexidn escrita sobre el articulo
nvest
)
+Fizgregar tipo de aprendizaje @ |45 MNotasA %0 +

los estudiantes realizan la busqueda de un articulo cientifico sobre la gravedad, lo leen
detenidamente y luego elaboran una reflexion escrita basada en su lectura.

Actividad 4

Actividad 4

&XE 0+ O

ar el simulador para

sy + O
explorar l0s conceptos de
dmao la masa y p

& XE 0 + O

) canva sobre el concepto,

+Ag'egarrgc de aprendizaje @ 85 Motas™ %0 +

Esta actividad final tiene como objetivo que los estudiantes comprendan como la masa y

la distancia afectan la fuerza gravitacional. Para ello, trabajan en grupos para realizar


https://scholar.google.com/
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experimentos utilizando el simulador Gravity, registran sus datos en una tabla o gréfico.

Posteriormente, construyen una infografia.

Fase IV Evaluacion

La evaluacion de una estrategia didactica digital es un proceso meticuloso que requiere
una planificacion cuidadosa y la participacion de expertos en el campo. En este caso, nos
centraremos en la evaluacion de una estrategia disefiada para ensefiar el fenémeno de la fuerza
gravitacional utilizando la rabrica LORI — AD (Learning Object Review Instrument - Adapted ),
En ese sentido la estrategia didactica sera evaluada por algunos expertos en Recursos Educativos
Digitales a traves de esta rubrica.

Este proceso consta de los siguientes pasos:

1. Adaptar la rdbrica a los objetivos de la evaluacion.

Se revisaron los objetivos de la estrategia didactica digital, ademas se seleccionaron las
dimensiones de la rabrica LORI-AD que se consideraron mas relevantes y pertinentes para
evaluar la estrategia didactica digital, los criterios que no se consideraron relevantes, no se
evaluaron ni se incluyeron en el calculo. Para este caso puntual en la rdbrica aparece
directamente N/A para los items no relevantes o que no aplican.

2. Convocar a evaluadores pares expertos:

Tabla 9 Evaluadores Expertos

Nombre Posgrado Experiencia

Jhoana Vera Magister en tecnologia aplicada a la educacion Docente
Magister en Recursos Digitales Aplicados a la Docente de

Daniel Urazan | Educacion Fisica

Fuente: Elaboracién propia


https://gravitysimulator.org/solar-system/the-solar-system
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3.Proporcionar informacion a los pares evaluadores:

A los pares expertos se les solicita de manera formal a través de un correo la evaluacion
de la unidad didactica digital sobre la fuerza gravitacional, usando la rabrica LORI-AD, se les
proporciona una explicacion detallada de los objetivos especificando como realizar la evaluacion
y concediendo acceso a un enlace directo al recurso, también se adjunta la rdbrica LORI-AD que
se va aplicar, adicional a ello se indica como colocar comentarios y sugerencias del recurso,
asimismo se agradece su colaboracion.

4. Resultados de la evaluacion:

Tabla 10 Resultados de la evaluacién

Vinculo
Nombre del Experto | Puntaje Rubrica LORI-AD Rubrica
Jhoana Vera 67 Experto 1
Daniel Urazan 86 Experto 2

La estrategia didactica digital evaluada se posiciona en un rango entre aceptable y bueno
(Adame, 2013), por lo cual se puede observar fortalezas y debilidades del recurso. Entre las
fortalezas identificadas se encuentran, tener los objetivos de aprendizaje que deben alcanzar los
estudiantes en cada nivel (MEN, 2004) para los evaluadores es claro que el recurso corresponde
al grado y nivel, la motivacion que genera en los estudiantes puesto que el uso de simuladores
permiten recrear situaciones o escenarios reales de forma virtual, lo que facilita el proceso de
aprender, entrenar para mejorar habilidades y destrezas especificas (Pérez y Romero, 2017), la
retroalimentacion efectiva y la adaptacion a las necesidades individuales, lo cual nos indica que el
recurso promueve un aprendizaje significativo es decir la estrategia didactica esta basada en el
enfoque constructivista, junto con el desarrollo de competencias cientificas (Bautista et al, 2017)

y responde a la diversidad del aula, lo que permite concluir que el recurso contribuye al
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desarrollo del pensamiento cientifico y a una actitud mas cientifica (Barranco y Palmet, 2020).
Sin embargo, los aspectos por mejorar en términos de accesibilidad marcan un punto critico a
fortalecer, asegurando que todos los estudiantes, cualesquiera que sean sus circunstancias, puedan
beneficiarse plenamente de la estrategia. En conjunto, estas caracteristicas sugieren que, con
ajustes enfocados en mejorar la accesibilidad, el recurso tiene el potencial de ser una herramienta

educativa de alto valor.
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CAPITULO V

5.1 Conclusiones

Teniendo en cuenta el primer objetivo especifico Diagnosticar el nivel de competencia
que tienen los estudiantes de grado séptimo del Instituto Técnico de Oriente sobre el fenémeno
fuerza gravitacional, En los resultados de la prueba diagnostica se evidenciaron falencias en el
dominio conceptual del fenémeno fuerza de gravedad. El instrumento inicial fue clave para
identificar los vacios conceptuales que requerian atencion en la propuesta didactica. Asimismo,
facilito el reconocimiento del entorno de los estudiantes, ayudando a identificar aspectos que

permiten el aprendizaje autbnomo con el uso de recursos TIC.

Por otra parte, los resultados del diagnéstico mostraron las distintas ideas de los
estudiantes sobre los beneficios de los simuladores dentro de las cuales resaltan la importancia de
la interactividad y la representacion visual para facilitar la comprension de la fuerza gravitacional
(Di Laccio, 2018, p.35). Sin embargo, la identificacion de algunos vacios y confusiones en los
conocimientos de algunos estudiantes sefiala la necesidad de una estrategia que se adapte a
diferentes niveles de comprension y resuelva las fallas conceptuales de los estudiantes, resaltando

la importancia de la clarificacion de conceptos especificos.

Se destaca el moderado interés inicial de los estudiantes en el tema, haciendo hincapié en
la necesidad de estrategias educativas innovadoras que estimulen la curiosidad y la motivacion

como lo plantea Mendoza (2020 p.124), asi como, la aceptacion mayoritaria del uso de recursos
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TIC, el interés por los articulos cientificos y la preferencia por recursos digitales como videos
educativos y simuladores dada su accesibilidad, validando la importancia de incorporarlos en la

propuesta didactica.

En cuanto al segundo objetivo, Disefiar una estrategia didactica digital basada en
simuladores para la explicacion del fenémeno fuerza gravitacional, en el disefio de la estrategia
didactica digital se utiliz6 la herramienta Learning Designer, que facilita la planificacion, la
estructuracion, la visualizacion y la evaluacion de las secuencias de aprendizaje, teniendo en
cuenta las metas, el contenido, las acciones, los recursos y los tiempos de cada sesion. Esta
herramienta se integrd con la unidad didactica por medio de una guia de actividades que orientan
a los estudiantes en el proceso de exploracion cientifica, fomentando la exploracion, la

observacion, y la reflexion sobre el fenémeno.

Adicionalmente, este recurso también puede ser utilizado y mejorado por docentes, puesto
que se logrd el disefio de una propuesta didactica innovadora y adaptada a las necesidades de los
estudiantes para el aprendizaje del concepto de fuerza de gravedad, a pesar de las limitaciones de

tiempo y recursos que se presentaron durante el proceso.

Respecto al tercer objetivo Evaluar la estrategia didactica digital para la interpretacion
del fendémeno fuerza gravitacional, a través de una rabrica segin modelo LORI — AD, para la
evaluacion del recurso didactico digital orientado al aprendizaje del fendmeno fuerza
gravitacional, se utilizd la rubrica LORI - AD (Adame, 2013). Esta rabrica fue diligenciada por
dos expertos en recursos educativos digitales, quienes otorgaron una calificacion de aceptable y
bueno al recurso, lo que evidencia que la estrategia didactica digital cumple con los principios

béasicos de disefio educativo digital. Entre las fortalezas de la estrategia se resaltaron, la
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colaboracion, retroalimentacion y la adaptabilidad. No obstante, se sefialaron unas debilidades
como accesibilidad, y la focalizacion. Lo que indica que la estrategia podria mejorarse
proporcionando instrucciones mas claras y definiendo con mayor exactitud los objetivos de

aprendizaje.

De acuerdo con lo anterior, se evidencia que el objetivo general Desarrollar una
estrategia didactica digital orientada a la explicacion del fenémeno fuerza gravitacional
mediada por simuladores dirigido al grado séptimo del Instituto Técnico de Oriente en Ubaque,
Cundinamarca, se logré aunque con aspectos por mejorar segun la evaluacién realizada por los
expertos. En ese sentido, la propuesta tiene potencial didactico si se realizan los ajustes

pertinentes.

En el desarrollo de esta propuesta investigativa del programa maestria en didactica digital
la asignatura de Learning Design, en particular, proporciono herramientas digitales y la
experiencia adquirida a través de la asignatura permitié aplicar principios de disefio de
aprendizaje efectivos, centrados en el estudiante y alineados con las necesidades educativas
contemporaneas. Esto ha facilitado la integracion de simuladores como medios didacticos,
demostrando su potencial, con miras a fomentar la comprension y el interés de los estudiantes en

temas complejos de la fisica.

La presente propuesta tiene el potencial de ofrecer a los estudiantes Instituto Técnico de
Oriente una forma dinamica y participativa de aprender, permitiéndoles interactuar con
simuladores que hacen que los conceptos abstractos sean mas tangibles y comprensibles. Y para

los docentes, representa una oportunidad para desarrollar nuevas habilidades didacticas, asi como
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adaptar sus métodos de ensefianza a las demandas actuales, fomentando un ambiente de

aprendizaje més colaborativo y tecnolégicamente avanzado.

5.2 Recomendaciones

En el desarrollo de estrategias educativas futuras que incorporen recursos digitales y
plataformas educativas, resulta esencial centrarse en la utilizacion de recursos actualizados que
faciliten y permitan familiarizar a los estudiantes de acuerdo con su contexto con el dominio de
conceptos complejos, como la fuerza de gravedad. Dicha priorizacién adquiere relevancia al
abordar la realidad educativa donde existen restricciones en la disponibilidad de tecnologia para

de esa manera lograr un acceso equitativo a la educacion cientifica y de las ciencias.

Se sugiere para el disefio de una estrategia didactica digital combinar creatividad e
innovacion para estimular el interés moderado de los estudiantes en el concepto de la fuerza
gravitacional. Esta estrategia debe aprovechar la aceptacion positiva de las herramientas
tecnoldgicas, especialmente los simuladores, reconociendo la familiaridad y comodidad de los
estudiantes con entornos digitales; incorporar una variedad de actividades practicas para
enriquecer la experiencia de aprendizaje, considerando la limitada experiencia practica de
algunos estudiantes, asi como la necesidad de conectar la teoria con aplicaciones practicas en la

vida cotidiana.

Se recomienda continuar utilizando y explorando recursos digitales como Learning
Designer para el disefio de unidades didacticas. Este enfoque estructurado y detallado garantiza la
alineacion con estandares educativos, metas de aprendizaje y proporciona una estructura solida

para guiar el desarrollo didactico. La flexibilidad y adaptabilidad que ofrece Learning Designer
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son esenciales con el propdsito de cubrir las demandas especificas de los estudiantes,

optimizando el tiempo del educador y promoviendo un enfoque centrado en el estudiante.

También se sugiere proveer formacion continua a los profesores en el uso de simuladores,
incluyendo estrategias para su implementacion efectiva en el aula y la valoracion del progreso
educativo, basado en simulacion, ademas evaluar la efectividad de los simuladores en el proceso

educativo asi como realizar ajustes basados en los resultados y las experiencias de los usuarios.

Para asegurar y facilitar la implementacion efectiva de la estrategia didactica digital, es
fundamental contar con recursos tecnoldgicos adecuados, incluyendo equipos actualizados y una
conexion a internet estable, que permitan el acceso sin contratiempos a simuladores y otros

recursos digitales esenciales.
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ANEXQOS

- Instrumentos

- Diagnostico



ESTRATEGIA DIDACTICA DIGITAL: FUERZA GRAVITACIONAL 103

g EMCLESTA INSTIUTD TECHIGD DE ORIENTE

ENCUESTA INSTITUTO TECNICO DE
ORIENTE

Grado saptimo

Objetiva: Diagnosticar el

nivel de competencia de los estudiantes de grado séptima de |a Instituto
Técnico de Oriemte sobre el fendmeno de la fuerza gravitacional, asi como su
gusio por las herramismtas TIC y el mansjo de simuladores.

2. Edad (afos) *
Mazrra solo un dvalo.
11
12

13
14

150 Mayor
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WIS, Tod ENCLESTAMNSTITUTS TECHICE DE ORIENTE
3. 1.;Queé tan interesado/a estas en aprender mas sobre la fuerza gravitacional 7 *

Marca solo un evalo.

a) Mada imerezado/a

b) Poco interesada/a

€) Neutral

d) Bastante interesada/a

&) Muy imeresado/a

4. 2. ;Consideras gue el uso de hemamientas TIC en la educacion es importante u
para tu desarrollo académico?

Marca solo un ovala.

] 5I, muy importarie
b 51, algo importante
@) Mevtral

dil Mo, alga irelevame

&) Mo, iy irekevants

3. A iTe sientes segurcda wtilizando herramientas TIC en general? *

Marca solo un ovelo.

8] 5, me siento muy segunoys
b 51, me siento segure/a

&) Neutral

dll Mo e siemo seguro/a

&) Mo, prefiend abfos métodos de aprendizage

e Vdeos googie comiWormidinh_SaDdbergmibaueD-a30 Ty Sl DESUMN DA S fwt .|
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BAADE Tl EHCUESTA METITUTS TECHISD DE ORIENTE

6. 4. ;Crees gue el uso de hemramientas TIC en el aula puede facilitar el aprendizaje *
de conceptos centficos complejos. como La fuerza gravitacional?

Marca solo un dvelo.

a) 3, definitivamente

) 50, en cierta medida

) No estoy seguro/a

d) Mo cren que haga mucha diferencia

&) No, prefien olros métodes de aprendizaje

7. & ;Cué tipo de recursos digitales has utilizado para aprender sobre |a fuerza u
gravitacional? [Selecciona todas las opciones que apliquen)

Salecciona todos ko gue comespondarn.

[ &) videos educativos en linea

[ b} Simutadores interactives

[ &) hplicaciones mdviles

[ ] d) Sitiog web con infermacién ciemifica
[] &1 Ma he utilizada recursos digitales

g & ;Qué aspectos de los similadores consideras mas Utiles para aprender *
sobre la fuerza gravitacional? [ Selecciona todas las opoiones que apliquen)

Salecciona todos ko gue comespondan.

[] a) interactividad

[ ] b} Representacidn visual de los conceptos
[ &1 Sirmulacidn de experimentos

[ ] d) Retroalimemacion inmediata

I:l Ofpe:
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DHIEES, Tdd EMCLESTA METITLITC TECHICD DE GRENTE
9. 7. ;Estas motivadola para utlizar los simuladores para aprender sobre la fuerza *
gravitacional?

Marca solo un ovalo.

&) Mo estoy motivado’a

b) Estoy un pooo mativadafa
i) Esboy Dastarte mdtivada’a
d) Estoy muy mativadala

&) Estoy extrernadarmsente motivada’a

10. B. ;Te sientes comodo utilizando simuladores para aprender sobre temas u
cientificos?

Marca solo un ovala,

&) 51, me giento muy cormodoa

by S, ree giemo cdmodala

@) Meutral

d) Mo e St cormddaa

&) Mo, prefiera otros métodos de aprendizaje

11. 0. ;Qué es la fuerza gravitacional 7 *
Marca solo un dvala.

&) Ma tenge conacimienlos sabre e tema.
b Tengo un conocimiento b sieo.
) Tenga un conacimiento intermedio.

d) Tengo un condCimiento avanzada,

higsc N ens Goigle sormarmratd ol SaDutbong: i ko e0-200 b O DS UM DA Sl Al L]
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12. 10. ;Has realzado experimentos o actividades practicas relacionadas con la
fuerza grawitacional en clase?

Marca solo wn dvalo.

8] Mo, nunca hemos realizado actividades practicas.
b 51, pero muy pocas veses
&) 5I, de vez en cuando.

d]l 51, con frecuencia.

13. 1.  ;Puedes mencionar algunas aplicaciones practicas de la fuerza
grawitacional en ka vida cotidiana?

Marca solo wn avalo.
&) Mo tenge conocimiente de aplicacienes practicas de la fuerza gravitacional,
b) Conazes algunas aglicaciones bisicas.

&) Conozeo varias aplicaciones practicas,

i) Puedo mencionar numerosas aplicaciones de la fuerza gravitacional.

14, 12. ;Cual de las siguientes afirmaciones describe mejor la relacion entre la
masa de bos objetos y la fusrza gravitacional entre ellos?

Marca solo wnr avalo.

&) A maEgor Masa, menor fuerza gravitacional.
b & memar masa, menor fuerza gravitacionsl.
€) A mayor masa, mayor fuerza gravitacional.

d) La masa no atecta la fuerza gravitacional.

g S e o Terrmilf i, (e Dbbome: il e0- 50 KT S0 DESLM DS el
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15. 13.  ;Cual de las siguientes afirmaciones describe mejor la fuerza
grawitacional?

Marca solo wn ovalo.

a) Eg und luerea de atraccibn entré dog abjetos debido & &u rass.
b) E& una fuerea de repulsidn entre dos objetos debido & su masa.
@) Eg und fuerza magnetica emre dos objetos con Cargs elbcirica.

d) Ez una fuerza eldstica enre dos objetos compriridos.

16. 14. ; Cual de las siguientes opciones describe mejor el papel de la fuerza
gravitacional en & movimiento de bos planetas alrededor del Sol?

Marca solo un ovalo.

&) La fuerza gravitecional mamiene a los planetas en Gibita circul ar,
b) La fuerza gravitacional empuja a los planetas kacia el Sol.
) La fuerza gravitacional cauza la retacidn de los planetas.

d) La fuerza gravitational no alects & mavimieno de los planetas.

[Eshe comie nikdo no ha skdo cresdo ni aprobedo por Google

Google Formularios
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Evaluacién

CALIFICACION
OBTENIDA

Recurso educativo digital: Unidad didactica - "Gravedad en Accion"

Puntaje

Asigne un punto por]
[sentencia, el puntaje|
total es la suma de|
cada concepto.

I1=si, O=no

IDEAL: El contenido del RED estd libre de error y se presenta sin prejuicios.

El recurso presenta la informacion de forma objetiva, con una redaccion equilibrada de ideas.

El contenido no presenta errores u omisiones que pudieran confundir o equivocar la interpretacion de los contenidos.
Los enunciados del contenido se apoyan en evidencias o argumentos 10gicos.

La informacion enfatiza los puntos clave y las ideas mis significativas, con un nivel adecuado de detalle.

Las diferencias culturales o relativas a étnicos se representan de una manera cquilibrada.

CCT= (suma de puntos /

TOTAL total de sentencias) *10

0|

Puntaje

[Asigne un punto por|
sentencia, ¢l puntaje|
total es la suma def
cada concepto.

1=si, 0=no

IDEAL: Se observa alineacién en el disefio instruccional.

Puntaje

Asigne un punto por|
ia, ¢l puntaje|

total ¢s la suma def

cada concepto.

I=si, 0=no

IDEAL: El RED permite interaccion del usuario.

Puntaje

Asigne un punto por|
sentencia, el puntaje|
total es la suma de|
cada concepto.

IDEAL: El contenido del RED es relevante para los intereses y para las metas personales de los estudiantes.

1=si , 0=no

El recurso ofrece una representacion de sus contenidos basada en la realidad; esto pudiera ser a través de multimedia, interactividad,
humor, drama y/o retos a través de jucgos que estimulan el interés del alumno.
El tiempo de exposicion de los contenidos favoreee la atencion del alumno al recurso.

El alumno muestra mayor inerés i : i o, _
[ 0

Puntaje

Asigne un punto por]
sentencia, el puntaje|
total es la suma de|
cada concepto.

IDEAL: El estilo y disefio del RED permiten al usuario aprender eficientemente.

1-si. 0=no

La presentacion del RED requiere de un minimo de bisquedas visuales.

La cscritura cs clara, concisa y sin errores.
El color, la musica. y diseiio son estéticos y no interfieren con los objetivos propuestos en el recurso.

Puntaje

[Asigne un punto por]
sentencia, el puntaje|
total es la suma de]
cada concepto.

IDEAL: La interfaz cuenta con un diseiio implicito que informa a los usuarios como interactuar con él.
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1=si . 0=no

Presenta instrucciones
La navegacion es sencilla, minimo nimero de clics y de efectos distractores.
(Comportamiento de interfaz consistente

Si cuenta con enlaces, todos llevan a la seccion co!

Puntaje

[Asigne un punto por
sentencia, ¢l puntaje
total es la suma de|
cada concepto.

IDEAL: E1 RED puede ser accedido por todo usuario que desee tomarlo.

1=si, O=no

El disefio de los controles y formatos de presentacion en el RED permite ser utilizado por usuarios con capacidades sensoriales y motoras|
distintas.

El recurso puede ser accedido desde los dispositivos donde se y
con el software recomendado (ejemplo: sitio web, CD. DVD)

Puntaje
Asigne un punto por]
sentencia, el puntaje
total es la suma del
cada concepto.

1=si , 0=no

IDEAL: El RED puede ser reutilizado por distintos cursos y/o contextos.

Presenta expresamente el licenciamiento de uso.
EI RED puede ser descargado de su sitio origen.
El RED puede ser relacionado a través de su direccion de enlace.

Puntaje
Asigne un punto por|
sentencia. el puntaje|
total es la suma de|
cada concepto.

1=si, O=no

de estndares i i (LOM, 2011) (DCML, 2010)

Titulo
Area del conocimiento

Formato Se refiere al medio utilizado para la presentacion del recurso educativo. (pdf, mp3, mpd, swf)
Fecha de creacion.
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RUBRICA DE EVALUACION DE RECURSOS EDUCATIVOS DIGITALES LORI-AD

CALIFICACION
OBTENIDA

Recurso educativo digital: Unidad didactica - **Gravedad en Accién™

86

1. Calidad del contenido (CCT)

IDEAL: El contenido del RED esta libre de error y se presenta sin prejuicios.

Puntaje

Asigne un punto por|
sentencia, el puntajel
total es la suma de|
cada concepto.

1=si, 0=no

El recurso presenta la informacién de forma objetiva, con una redaccion equili de ideas. 1

El contenido no presenta errores u omisiones que pudieran confundir o equivocar la interpretacion de los contenidos. 1

Los enunciados del contenido se apoyan en evidencias o argumentos l6gicos 1

La informacién enfatiza los puntos clave y las ideas mas significativas, con un nivel adecuado de detalle. 1

Las diferencias culturales o relativas a grupos étnicos se representan de una manera equilibrada. N/A

TOTAL
10)

2. Correspondencia con el objetivo o competencia (CO) Puntaje

IDEAL: Se observa alineacion en el disefio instruccional.

Asigne un punto por|
sentencia, el puntaje|
total es la suma de
cada concepto.

1=si, 0=no
Declaracion de los objetivos y/o competencias 1
Actividades y contenidos que permiten alcanzar las metas c 1
Propuesta de autoevaluacion pertinente que permite al usuario evidenciar su nivel de logro de la meta. N/A
TOTAL 10|
3. Retroalimentacion y adaptacion (RA) Puntaje

IDEAL: EI RED permite interaccion del usuario.

Asigne un punto por]|
sentencia, el puntajel
total es la suma de|
cada concepto.

1=si, 0=no
Presenta opcion de avanzar y retroceder 1
Presenta botones de decision N/A
Ofrece retroali i6n segun las respuestas N/A
Presenta opcion de cerrar el RED 1
TOTAL 10
4. Motivacion (M) Puntaje

IDEAL: El contenido del RED es relevante para los intereses y para las metas personales de los estudiantes.

Asigne un punto por|
sentencia, el puntaje|
total es la suma de|
cada concepto.
1=si, 0=no

El recurso ofrece una representacion de sus contenidos basada en la realidad; esto pudiera ser a través de multimedia, i

interactividad, humor, drama y/o retos a través de juegos que estimulan el interés del alumno.

El tiempo de exposicion de los contenidos favorece la atencion del alumno al recurso. 1

El alumno muestra mayor interés por la tematica después de haber trabajado con el recurso. N/A
TOTAL 10|
5. Disefio y presentacion (DP) Puntaje

IDEAL.: El estilo y disefio del RED permiten al usuario aprender eficientemente.

Asigne un punto por|
sentencia, el puntaje|
total es la suma de
cada concepto.

1=si, 0=no
La presentacion del RED requiere de un minimo de blisquedas visuales. 1
Los graficos y tablas son claros, concisos y sin errores. 1
Las animaciones o videos incluyen narracion. 1
Los distintos parrafos estan encabezados por titulos significativos. N/A
La escritura es clara, concisa y sin errores. 1
El color, la msica, y disefio son estéticos y no interfieren con los objetivos propuestos en el recurso. 1
TOTAL 10|
6. Interaccion y usabilidad (1U) Puntaje

IDEAL: La interfaz cuenta con un disefio implicito que informa a los usuarios cémo interactuar con él.

/Asigne un punto por]|
sentencia, el puntaje|
total es la suma de|
cada concepto.

1=si, 0=no
Presenta instrucciones 1
La navegacion es sencilla, minimo nimero de clics y de efectos distractores. 1
Comportamiento de interfaz consistente y predecible. 1
Si cuenta con enlaces, todos llevan a la seccion correspondiente. 1

TOTAL

10|

112
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7. Accesibilidad (A)

IDEAL: EI RED puede ser accedido por todo usuario que desee tomarlo.

Puntaje

Asigne un punto por|
sentencia, el puntaje|
total es la suma de
cada concepto.

1=si, 0=no
El disefio de los controles y formatos de presentacion en el RED permite ser utilizado por usuarios con capacidades sensoriales| 0
y motoras distintas.
EI RED se puede acceder a través de diferentes medios electrénicos, incluidos los recursos auxiliares y portatiles. 1
Cuenta con indicaciones claras de los dispositivos y software necesarios para la reproduccion del recurso. 0
El recurso puede ser accedido desde los dispositivos donde se encuentra almacenado y 1
con el software recomendado (ejemplo: sitio web, CD, DVD)
El recurso se puede acceder a través de dispositivos méviles facilitando su acceso con flexibilidad desde cualquier lugar. 1
TOTAL 6
8. Reusabilidad (R) Puntaje

IDEAL: EI RED puede ser reutilizado por distintos cursos y/o contextos.

Asigne un punto por|
sentencia, el puntaje|
total es la suma de
cada concepto.

1=si, 0=no
Presenta expresamente el licenciamiento de uso. 1
EI RED puede ser descargado de su sitio origen. 1
EI RED puede ser relacionado a través de su direccion de enlace. 1
TOTAL 10
9. Cumplimiento de normas (CN) Puntaje

IDEAL: El RED se define con metadatos conforme a las especificaciones de estandares internacionales. (LOM, 2011)|
(DCMI, 2010)

Asigne un punto por|
sentencia, el puntaje|
total es la suma de
cada concepto.
1=si, 0=no

Titulo

1

Area del conocimiento

Autor

Institucion productora

Licenciamiento (derechos de autor)

===~

Palabras clave

N/A

Idioma

Tipo de recurso (objeto de aprendizaje, curso, simulador)

Formato Se refiere al medio utilizado para la presentacion del recurso educativo. (pdf, mp3, mp4, swf)

Fecha de creacion.

Audiencia a quien va dirigido.

Competencias que promueve.

BDEREERERE

TOTAL

113



ESTRATEGIA DIDACTICA DIGITAL: FUERZA GRAVITACIONAL

Rubrica LORI-AD Experta Jhoana Vera

O=—xm—H=20

i

O=—2xxmMm—4=20

[N}

O=—xxmM—4=20

w

O=—2xm-H=20

IS

O=—2xm-H=20

o

O=—2mM—4=230

o

RUBRICA DE EVALUACION DE RECURSOS EDUCATIVOS DIGITALES LORI-AD

CALIFICACION

OBTENIDA

Recurso educativo digital: Unidad didactica - **Gravedad en Accion™

67

1. Calidad del contenido (CCT)

IDEAL: El contenido del RED est libre de error y se presenta sin prejuicios.

Puntaje

Asigne un punto por]
sentencia, el puntaje|

total es la suma
cada concepto.

de

1=si, 0=no

El recurso presenta la informacion de forma objetiva, con una redaccién equilibrada de ideas. 1

El contenido no presenta errores u omisiones que pudieran confundir o equivocar la interpretacion de los contenidos. 0

Los enunciados del contenido se apoyan en evidencias o argumentos I6gicos. 1

La informacion enfatiza los puntos clave y las ideas mas significativas, con un nivel adecuado de detalle. 0

Las diferencias culturales o relativas a grupos étnicos se representan de una manera equilibrada. N/A

TOTAL
5

2. Correspondencia con el objetivo o competencia (CO) Puntaje

IDEAL: Se observa alineacion en el disefio instruccional.

/Asigne un punto por|
sentencia, el puntaje|

total es la suma
cada concepto.

de|

1=si, 0=no
Declaracion de los objetivos y/o competencias 1
Actividades y contenidos que permiten alcanzar las metas declaradas. 1
Propuesta de autoevaluacion pertinente que permite al usuario evidenciar su nivel de logro de la meta. N/A
TOTAL 10|
3. Retroalimentacion y adaptacion (RA) Puntaje

IDEAL: EI RED permite interaccion del usuario.

Asigne un punto por]
sentencia, el puntaje|

total es la suma
cada concepto.

de

1=si, 0=no
Presenta opcion de avanzar y retroceder 1
Presenta botones de decisién N/A
Ofrece retroalimentacion segun las r N/A
Presenta opcion de cerrar el RED 1
TOTAL 10
4. Motivacion (M) Puntaje

IDEAL: El contenido del RED es relevante para los intereses y para las metas personales de los estudiantes.

/Asigne un punto por|
sentencia, el puntaje|

total es la suma
cada concepto.

1=si, 0=no

de

El recurso ofrece una representacion de sus contenidos basada en la realidad; esto pudiera ser a través de multimedia,) 1

interactividad, humor, drama y/o retos a través de juegos que estimulan el interés del alumno.

El tiempo de exposicion de los contenidos favorece la atencion del alumno al recurso. 1

El alumno muestra mayor interés por la tematica después de haber trabajado con el recurso. N/A
TOTAL 10|
5. Disefio y presentacion (DP) Puntaje

IDEAL: El estilo y disefio del RED permiten al usuario aprender eficientemente.

Asigne un punto por]
sentencia, el puntaje|

total es la suma
cada concepto.

de

1=si, 0=no
La presentacion del RED requiere de un minimo de busquedas visuales. 0
Los graficos y tablas son claros, concisos y sin errores. 1
Las animaciones o videos incluyen narracion. 1
Los distintos parrafos estan encabezados por titulos significativos. N/A
La escritura es clara, concisa y sin errores. 1
El color, la misica, y disefio son estéticos y no interfieren con los objetivos propuestos en el recurso. 1
TOTAL 8
6. Interaccion y usabilidad (1U) Puntaje

IDEAL: La interfaz cuenta con un disefio implicito que informa a los usuarios cémo interactuar con él.

/Asigne un punto por|
sentencia, el puntaje

total es la suma
cada concepto.

de|

1=si, 0=no
Presenta instrucciones 0
La navegacion es sencilla, minimo ntimero de clics y de efectos distractores. 1
Comportamiento de interfaz consistente y predecible. 1
Si cuenta con enlaces, todos llevan a la seccion correspondiente. 1

TOTAL

114
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7. Accesibilidad (A)

IDEAL: EI RED puede ser accedido por todo usuario que desee tomarlo.

Puntaje

Asigne un punto por|
sentencia, el puntaje
total es la suma de
cada concepto.

1=si, 0=no
El disefio de los controles y formatos de presentacion en el RED permite ser utilizado por usuarios con capacidades sensoriales 1
y motoras distintas.
EI RED se puede acceder a través de diferentes medios electrénicos, incluidos los recursos auxiliares y portatiles. 1
Cuenta con indicaciones claras de los dispositivos y software necesarios para la reproduccion del recurso. 0
El recurso puede ser accedido desde los dispositivos donde se encuentra almacenado y 0
con el software recomendado (ejemplo: sitio web, CD, DVD)
El recurso se puede acceder a través de dispositivos méviles facilitando su acceso con flexibilidad desde cualquier lugar. 1
TOTAL 6
8. Reusabilidad (R) Puntaje

IDEAL: El RED puede ser reutilizado por distintos cursos y/o contextos.

Asigne un punto por|
sentencia, el puntaje
total es la suma de
cada concepto.

1=si, 0=no
Presenta expresamente el licenciamiento de uso. 0
El RED puede ser descargado de su sitio origen. 0
EI RED puede ser relacionado a través de su direccion de enlace. 1
TOTAL 3,333333333
9. Cumplimiento de normas (CN) Puntaje

IDEAL: El RED se define con metadatos conforme a las especificaciones de estandares internacionales. (LOM, 2011)
(DCMI, 2010)

Asigne un punto por
sentencia, el puntaje
total es la suma de
cada concepto.

1=si, 0=no

Titulo

1

Avrea del conocimiento

Autor

Institucion productora

Licenciamiento (derechos de autor)

NERERE

Palabras clave

N/A

Idioma

Tipo de recurso (objeto de aprendizaje, curso, simulador)

Formato Se refiere al medio utilizado para la presentacion del recurso educativo. (pdf, mp3, mp4, swf)

Fecha de creacion.

Audiencia a quien va dirigido.

Competencias que promueve.

[ Ll £=2 k=2 k=2 =

TOTAL

7,272727273
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Consentimiento informado.

Formato de consentimiento de padre de familia/acudiente

CONSENTIMIENTO DE PARTICIPACION Y AUTORIZACION PARA EL USO DE

IMAGENES DE ESTUDIANTES DEL GRADO SEPTIMO INSTITUTO TECNICO DE

ORIENTE (UBAQUE-CUNDINAMARCA)

Yo identificado(a) con Cédula de

Ciudadania N° de padre/madre de familia

y/o acudiente.

AUTORIZO

A mi hijo y/o acudido del Grado

Séptimo, para que participe en el proyecto de investigacion titulado " DESARROLLO DE UNA
ESTRATEGIA DIGITAL PARA MEJORAR LA EXPLICACION DEL FENOMENO FUERZA
GRAVITACIONAL MEDIANTE SIMULADORES EN ESTUDIANTES DE SEPTIMO

GRADO DEL INSTITUTO TECNICO DE ORIENTE” ADEMAS EXPRESO MI
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CONCENTIMIENTO Y AUTORIZACION PARA LA TOMA DE FOTOGRAFIAS, la
aplicacion de instrumentos de recoleccion de informacion, es desarrollo de actividades

pedagogicas y publicacion.

Conociendo que dicha informacion e imagenes seran tratadas bajo criterios éticos y forman parte
del documento final de caracter investigativo.

Atendiendo a la normatividad vigente sobre consentimientos informados y autorizaciones de
forma consciente y voluntaria firmé como prueba de que hoy consentimiento para la
participacién del menor en el registro fotografico para efectos de realizacion del referido trabajo
de grado

esta constancia la firmé a los dias del mes de del afio 2023

Firma

Nombre de Padre/Madre /Acudiente

Cédula de Ciudadania N° de

Nombre del estudiante que fue

autorizado
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- Otros

Fotografias del diagnostico




