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Resumen

El presente trabajo de investigacion se desarrolla teniendo en cuenta la constante
preocupacion de los docentes sobre el aprendizaje de las matematicas, pues a pesar de ser una
materia fundamental e importante en el campo educativo, existe un alto grado de pérdida que se
puede observar en pruebas a nivel nacional e internacional, lo que ha incentivado el desarrollo de
numerosas investigaciones para analizar las causas determinantes de este fendmeno, vinculando
la influencia de la actitud en su aprendizaje y los procesos pedagdgicos que se establecen. En
este sentido se estudiara la modificacion actitudinal de un grupo de estudiantes del programa de
Comunicacién Social que cursan la materia de métodos cuantitativos implementando como
estrategia de ensefianza el aprendizaje basado en proyectos (ABP) integrando al aula otros
procesos, instrumentos y formas de ensefiar para el desarrollo de habilidades que se fortalecen en
la interaccion y la practica donde el estudiante explora, investiga, comunica, coopera, lidera,
analiza, reflexiona y crea. Para el desarrollo del proyecto se propuso una metodologia mixta por
ser la més adecuada al permitir analizar diferentes aspectos objetivos y subjetivos que confluyen
en el estudio de las actitudes. Como resultado de la investigacion se determina un cambio
actitudinal positivo en los estudiantes del curso donde se implementé el ABP comparado con
otros grupos cuya metodologia fue tradicional. Se concluye que tanto la evaluacion cuantitativa
como cualitativa muestra una incidencia positiva frente a la metodologia implementada lo que
fomento el aprendizaje significativo y mejoramiento del rendimiento académico de los

estudiantes.

Palabras claves: Actitudes, Aprendizaje basado en proyectos, Matematicas, ensefianza, procesos

pedagogicos, metodologia.



Abstract

The present research work is developed taking into account the constant concern of teachers
about learning mathematics, because despite being a fundamental and important subject in the
field of education, there is a high degree of loss that can be observed in tests at a national and
international level, which has stimulated the development of numerous investigations to analyze
the determinant causes of this phenomenon, linking the influence of the attitude in their learning
and the pedagogical processes that are established. In this sense, the attitudinal modification of a
group of students of the Social Communication program who study the subject of quantitative
methods will be studied, implementing as a teaching strategy project-based learning (PBL),
integrating into the classroom other processes, instruments and ways of teaching for the
development of skills that are strengthened in the interaction and practice where the student
explores, researches, communicates, cooperates, leads, analyzes, reflects and creates. For the
development of the project, a mixed methodology was proposed because it is the most adequate
to allow analyzing different objective and subjective aspects that converge in the study of
attitudes. As a result of the research, a positive attitudinal change is determined in the students of
the course where the PBL was implemented compared with other groups whose methodology
was traditional. It is concluded that both the quantitative and qualitative evaluation shows a
positive impact on the methodology implemented which encouraged significant learning and

improvement of the academic performance of students.

Keywords: Attitudes, Project-based learning, Mathematics, teaching, pedagogical processes,
methodology.



Introduccion

A pesar de que en la actualidad se habla de innovacién pedagdgica y nuevas metodologias de
ensefianza, en muchas ocasiones sigue imperando la docencia tradicional y memoristica de afios
atras donde el principal protagonista es el profesor quien imparte una catedra en ocasiones
carente de sentido para sus alumnos, proceso descontextualizado con los avances tecnolégicos,
econdmicos y sociales de un pais cada vez mas competitivo en diferentes areas que se
desconocen en las aulas de clase, lo que ha suscitado una serie de criticas a la manera como se
ensefia, por ser un proceso que en muchas ocasiones no es coherente con las circunstancias, ni la

época actual.

Por dichas préacticas pedagdgicas tradicionales para muchos estudiantes el aprender se
convierte en algo tedioso, que va en contraposicion de la naturaleza humana, pues desde que
nacemos estamos explorando, descubriendo y conociendo un mundo al cual logramos adaptarnos
a partir de aprendizajes producto de interacciones, lo que se deja de lado en los disefios
curriculares y en las propuestas didacticas pedagdgicas inhibiendo y coartando la naturaleza
descubridora, la creatividad, el andlisis, la reflexion, la cooperacion entre otras habilidades

presentes en los seres humanos.

Se conciben entonces practicas de ensefianza donde el profesor es quien transmite
conocimientos y repite conceptos muchas veces incomprensibles para los alumnos, tomando
como unico aspecto importante el desarrollo cognitivo, haciendo énfasis en lo individual,
alejando al estudiante de todo contexto, de toda practica contextualizada, desconociendo que es a
partir de ella donde se genera el desarrollo cognitivo, social y emocional de los sujetos. En este
sentido muchos docentes son reacios al cambio, resistentes con los avances que se pueden llegar
a lograr y elijen “dictar clase” a buscar otras maneras que posibiliten la modificacion de
preceptos e imaginarios de los estudiantes frente a las matematicas, para que su ensefianza se
transforme en una experiencia gratificante y amena, desde una practica coherente con la realidad

actual a través del uso de nuevas herramientas para la consolidacién de habilidades y desarrollo



de competencias en los estudiantes, por ejemplo a partir de la construccion de proyectos
colaborativos, el planteamiento de nuevas didacticas, la utilizacion de las Tics en la aplicacion
matematica, la resolucion de problemas relacionados con la carrera, donde el estudiante analiza y
comprende problemas reales con su campo de accion desarrollando habilidades propias de su
profesion, en esta dindmica el docente es quien guia la actividad y el proceso constructivo de

formacion integral.

Por consiguiente para fomentar el aprendizaje significativo del estudiante se debe modificar
no solo las metodologias que se aplican, la evaluacion y el curriculo que se establece, sino la
concepciodn que se tiene sobre aprendizaje al ser un proceso complejo donde intervienen
diferentes aspectos que trascienden lo cognitivo y muchas veces son desconocidos en los

procesos pedagadgicos actuales.

En este sentido cuando se realizan estudios sobre ensefianza y aprendizaje, se hace necesario
integrar los diferentes aspectos que forman parte de este proceso tan complejo que realiza el ser
humano. Por consiguiente, en los Gltimos afios el estudio de las actitudes ha tomado fuerza en
numerosas investigaciones que dan respuesta a muchas de las preguntas que surgen en las
diversas instituciones donde prevalece el bajo rendimiento académico en el area de las

matematicas.

Ante este hecho los diferentes actores involucrados en el campo educativo buscan la manera
de abordar la problematica tratando de minimizar la pérdida y lo que esto representa para el
individuo, la familia y la sociedad ya que muchas veces este fendmeno incentiva la desercion
académica, lo que va en contraposicion de las metas institucionales que estan guiadas hacia la

permanencia y graduacién de los estudiantes.

Esta investigacion se enmarca en el estudio de dichos factores y como se pueden generar
metodologias que permita mejorar la disposicion de los estudiantes durante su proceso de
aprendizaje lo que contribuye positivamente al mejoramiento del rendimiento académico, para lo
cual sera primordial analizar como los estudiantes llegan a generar actitudes negativas, que dan
como resultado un comportamiento de evasion, desinterés y desmotivacion frente a las

matematicas.
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Si hablamos de aprendizaje matematico se debe abarcar no solo lo cognitivo, sino lo afectivo y
motivacional, que incidira positiva o negativamente en este proceso, asi mismo la manera como
el docente establece las estrategias de ensefianza y las relaciones con el educando lo que permite
fomentar un ambiente adecuado para su aprendizaje, sin embargo, dichas practicas en ocasiones
no son las mejores al generar una barrera relacional que impide cualquier tipo de vinculo; en el
aspecto metodologico muchas veces se enfatiza mas la memorizacion y mecanizacion de
contenidos alejados de situaciones reales que fomentan la falta de analisis, comprensién e
interiorizacion del conocimiento, por este motivo los profesores deben ocuparse no solo de la
manera como orienta al estudiante para que sea propositivo durante el proceso de aprendizaje
sino de lo actitudinal, emotivo y meta cognitivo que permitira propiciar la mejor respuesta del

estudiante en relacion con la apropiacion de contenidos de la materia.

Como parte inicial del proyecto se contextualiza sobre el tema de las actitudes desde un
enfoque constructivista por medio de algunas teorias de autores que han sido referentes en este
estudio; posteriormente se plantea sus componentes, el desarrollo e influencia de la afectividad
como parte de la actitud, la relacion existente entre las creencias e imaginarios sociales, el
docente como formador de actitudes y la metodologia de Aprendizaje basado en problemas
(ABP).

Se espera que esta investigacion contribuya a la realizacién de nuevos estudios relacionados
con el campo actitudinal, motivacional y emocional del individuo, permitiendo vislumbrar un
cambio en la practica docente integrando dichos componentes que deben ser tenidos en cuenta

como parte fundamental de los procesos pedagogicos actuales.
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1. Planteamiento del problema

1.1. Antecedentes

Para el planteamiento del problema en un primer momento se realiza una revision
bibliografica del tema de actitudes orientadas hacia las Matematicas, en virtud de que el estudio
estd orientado a un grupo de estudiantes que participan de un espacio académico de métodos
cuantitativos. En un segundo momento se presenta una revision sobre las actitudes y su relacién
con el ABP.

Se presenta una revision de investigaciones sobre actitudes en Educacion Matematica en su
origen y desarrollo desde 1970 hasta 2017, posteriormente se realiza la descripcion de articulos
seleccionados en revistas de investigacion de 2009 a 2015, que han sido evaluadas por pares
académicos para garantizar la calidad de la publicacidn, asi como tesis de maestria y doctorado,
lo que le permite comprender la importancia del estudio de la actitud, la dimensién afectiva y la
implementacién del ABP como estrategia para el cambio actitudinal de los estudiantes frente a su

proceso de aprendizaje.

A lo largo de los afios se han incrementado las investigaciones realizadas sobre actitudes y su
incidencia en el aprendizaje de las matematicas destacando la dificultad en la practica docente y
su relacion con aspectos inmersos en el contexto educativo como son las actitudes, motivaciones,

creencias valores, entre otros.

A continuacion se relaciona la tabla 1 donde se especifican las consultas de tesis de grado,

articulos e investigaciones:
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Tabla 1

Tesis sobre actitud hacia la matematica seleccionados (AS) desde 1970 a 2017

Nombre del articulo — tesis

1970

1986

1992

1998

2000

2008

2010

2011

2012

2017

TO
TA

AS

AS

AS.

AS

AS

AS

AS

AS

AS

AS

University of Massachusetts at Amherst,
“attitudes and opinions attitudes
behavior: history y solucion”

Universidad Auténoma de Barcelona.
Departamento de Pedagogia Aplicada,
“actitudes relacionadas con el
aprendizaje y cambio de actitud”

Universidad de Deusto Facultad de
Psicologia y Educacion “Las actitudes
hacia la matematica y la estadistica en
las ensefianza media”

Universidad Nacional Agraria La
Molina
“ Una aplicacion al estudio de actitudes”

Universidad Sergio Arboleda “Actitudes
y rendimiento académico en matematicas
de los que ingresan al primer semestre”

Centro de Investigacdo em Politicas de
Ensino Superior, Matosinhos, Portugal
“As atitudes dos estudantes face a
avaliacdo das instituicdes de ensino
superior”

Universidad de Almeria, Departamento
de Didactica de la Matemaética

y de las Ciencias Experimentales
Facultad de Ciencias de la Educacion
“Evolucién de actitudes y competencias
matematicas en estudiantes de secundaria
al introducir Geogebra en el aula”.

Universidad Nacional de Colombia Sede
Palmira. Facultad de Ingenieriay
Administracion “Elementos
problematicos en el proceso de
ensefianza de las matematicas en
estudiantes de la institucion educativa
pedro Vicente abadia”.

Universidad Cesar Vallejo “Actitud
hacia el area de matemaéticas en
estudiantes de 5.° de secundaria

de la Institucién Educativa Particular
“Don Bosco” San Luis”

Total tesis seleccionadas
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Se revisaron y seleccionaron 9 tesis de maestria y doctorado donde se realizan estudios de las
actitudes, algunas desde una perspectiva positivista centrada en la evaluacion y medicion, otras
se enfocan mas en los diferentes factores que inciden en su formacion y estrategias para el

cambio actitudinal.

En cuanto al tema de las actitudes, los obstaculos y los imaginarios en el ambito de las
matematicas, los estudios datan de la década de 1970, los trabajos de Ajzen (1974) comienzan a
considerar las creencias en relacion con el dominio afectivo, en colaboracion con Fishben (1974)
disefian un modelo denominado “teoria de la accion razonada” para predecir la conducta desde
la actitud con la utilizacién de escala tipo Likert, estas investigaciones tomaron fuerza hacia los
afios 90 con la psicologia evolutiva 'y dieron paso a nuevos estudios desde el conductismo y
socio constructivismo. Autores como Gomez Chacdn (2000), Bazan (1998), Alsina (2007)
estudian el dominio afectivo prevalente en el aprendizaje; estableciendo aportes importantes para

la comprension de las actitudes en el proceso de aprendizaje.

Gairin Sallan (1986) establecio estrategias para el cambio de actitud por medio del enfoque
conductual donde se tiene en cuenta el condicionamiento operante, modelamiento, teoria de la

motivacion, consistencia cognitiva y reforzamiento de conductas apropiadas.

Auzmendi (1992) realizé un estudio con 2052 estudiantes universitarios llegando a la
conclusion que tanto la actitud como la motivacion frente a las matematicas tiende hacia lo

negativo. Para su estudio utilizé un instrumento que mide el dominio afectivo.

Bazan, Jorge Luis (1998) realizd un estudio psicométrico con la utilizacion de una escala de
actitud tipo Likert de 31 items que es aplicada a estudiantes que ingresan a la UNALM,
considerando variables como la edad, sexo y especialidad de ingreso, se concluye que en general
la actitud hacia la matematica es negativa, no hay diferencias en la actitud de acuerdo con el sexo

pero si segun la edad y especialidad de ingreso.

Pérez (2008) disefi6 una escala tipo Likert para la medicion de actitudes, la cual aplico en
estudiantes de la Universidad Sergio Arboleda determinando la correlacion existente entre
actitud y rendimiento académico.
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Cardoso (2010) en Portugal realizé una investigacion de las representaciones que los alumnos
elaboraron sobre las evaluaciones, la actitud frente a estas y la influencia de dichos constructos

en los resultados académicos.

Garcia (2011) establecié la manera como los estudiantes modifican su actitud con la
implementacién de Geogebra en el aula de clase, llegando a la conclusion que el uso de las Tics,
junto con disefios metodoldgicos novedosos ayuda a la modificacion actitudinal frente a las
matematicas. Con este estudio la autora enfatiza que se debe incluir lo afectivo en la didactica y
recomienda fomentar las propuestas de investigacion innovadoras relevantes para el

mejoramiento de la préctica docente.

Gomez (2012) realiz6 una investigacion con estudiantes de grado 6° y 11° sobre los diferentes
factores que inciden en el aprendizaje de las matematicas llegando a la conclusion que el bajo
rendimiento en la materia se relaciona con la baja formacion académica de los padres, conflictos

familiares, personales, aspectos metodologicos y didacticos.

Mendoza Pacheco (2017) realizd una investigacion sobre la actitud hacia la matematica en
estudiantes de educacion secundaria teniendo en cuenta que es un area importante para la
aplicacion en la vida de los estudiantes. El autor llega a la conclusién que en su mayoria los
estudiantes desarrollan un nivel regular con el 93,33%, lo que permite implementar nuevas

estrategias para el mejoramiento actitudinal de los estudiantes.

En cuanto a las publicaciones de revistas especializadas sobre el tema de estudio se revisaron

32 articulos, de los cuales se seleccionaron 14 que se relacionan en la siguiente Tabla.
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Tabla 2:

Revistas especializadas sobre actitud hacia la matematica revisados (AR) y
seleccionados (AS) desde 2012 a 2017

2009 2012 2013 2014 2015 2017 AR | AS
Nombre de Ia re\”sta AR |AS |[AR| AS|AR |[AS|AR [AS|AR |[A.S|AR |A.S
Redalyc Revista INFAD de psicologia 1 11 |1 1
Scielo “Revista Colombiana 1|1 1 1
de Estadistica”
Publindex “Revista Virtual 3 11 3 1
Universidad Cat6lica del Norte”
Redalyc Revista de Estudios y 4 |1 4 1
Experiencias en Educacion
Dialnet : Revista Electrénica Educare 4 |0 3 |1 7 1
Latindex Revista de la facultad de 2 1 2 1
educacion de la Universidad Auténoma
de Yucatan
Scielo Revista electrdnica de 4 |1 210 2 12 |2 |0 |8 3
investigacion educativa
Redalyc Educacion matematica 1 1 1 1
Carvajal Juarez
Revista Educacion y psicologia 1 1 1 1
Universidad Autonoma de Barcelona
Revista de educacién Campo abierto 2 11 2 |1 |2 1
Revista Educacién Kérwua Portal de 1 1 1 1
revistas de la Universidad de Costa
Rica
Psykhe (Santiago) scielo 1 1 1 1
Evaluacién de las actitudes hacia las 1 |1
matematicas y el rendimiento
académico
Total 32 |14

Las publicaciones seleccionadas abordan el tema de estudio desde diferentes perspectivas,

realizando importantes aportes publicados en revistas de investigacion de universidades como la

Universidad Nacional de Colombia, Cat6lica del Norte en Colombia, Universidad de

Extremadura, Autbnoma de Barcelona, entre otras, donde se relacionan los aspectos que

trascienden lo cognitivo en la apropiacion del conocimiento matematico integrando las

habilidades, actitudes, motivaciones, creencias, gustos y emociones para el adecuado

desempefio.
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En un estudio realizado a estudiantes de ciencias del deporte sobre el aprendizaje de la
estadistica y con la utilizacion de un instrumento de medicion de las actitudes establecen que la
predisposicion hacia la materia es baja lo cual se relaciona con el concepto negativo que tienen
frente a esta (Tejero Gonzalez & Castro Morera, 2012).

Herrera (2012) realiz6 una investigacion sobre los aspectos que generan dificultad en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas resaltando el factor intencionado
prevalente en la apropiacion e interiorizacion de conceptos matematicos para el desarrollo de

habilidades que permiten el desenvolvimiento efectivo en dicha area.

Cardoso , Cerecedo & Ramos (2012) investigaron el concepto que tienen estudiantes de
posgrado frente a las matematicas llegando a la conclusién que se percibe como una materia
importante pero dificil, lo que les genera ansiedad, rechazo y sentimientos negativos cuando la

utilizan.

Gutierrez ( 2013) analizo los factores que influyen en el bajo rendimiento académico en
matematicas durante la educacion secundaria y los primeros semestres de la formacion superior
tomando los resultados de las pruebas PISA y ENLACE que permiten conocer la situacion actual
relacionada con el aprendizaje de los estudiantes.

Naranjo Pereira (2013) realizd un estudio sobre los factores personales que favorecen el
desarrollo de una actitud positiva frente a las actividades académicas, concluy6 que los
estudiantes relacionan la actitud con aspectos intrinsecos de la personalidad como su autoestima,
motivacion, nivel de comunicacion y manejo apropiado del estrés, por tal motivo se recomienda
que las instituciones educativas generen programas que permitan favorecer dichos aspectos

prestando atencidn al desarrollo socio- emocional de los educandos.

Gallardo, Salazar & Mendoza (2013) realizaron una critica de algunas investigaciones sobre
el cambio de actitud haciendo énfasis en mejorar los procesos de evaluacion para minimizar las
limitaciones en los estudios, asi mismo plantean una propuesta para la obtencion de resultados

mas veridicos en los estudios relacionados con actitud y aprendizaje.

Carvajal (2013) describe la investigacion realizada por la Dra Rosa Gonzalez en escuelas de

secundaria sobre intervencion de las actitudes hacia las matematicas con perspectiva de género,
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dando a conocer los pasos y aspectos que tuvo en cuenta durante la implementacion de dicho
proceso que ha permitido mejorar la perspectiva que se tiene en torno a la enzefianza y
aprendizaje de las matematicas, asi como la modificacion de creencias e imaginarios sociales que

ponen de manifiesto posturas machistas en torno a las matematicas con el genero femenino.

Sabates & Montané (2013) analizaron la relacion que existe entre competencia y actitud,
ademas establecen la importancia de vincular los dos aspectos a los procesos educativos para la
modificacion de las actitudes, al respecto establecen un modelo donde se tiene en cuenta los
procesos evaluativos iniciales y finales percibiendo el cambio, los factores emocionales, el
comportamiento durante la clase y el nivel de comunicacion que fomenta el ambiente propicio

para el aprendizaje.

Gamboa (2014) enfatiza la importancia de integrar lo afectivo en la ensefianza y aprendizaje
de las matematicas lo que propende a mejorar el proceso docente educativo y las relaciones entre

docente y estudiantes.

Caballero Carrasco (2014) pone de manifiesto la importancia de las creencias y emociones de
los estudiantes a la hora de aprender matematicas por tal motivo justifica la necesidad de
construir un cuestionario para su medicion, creando un instrumento para el analisis de los afectos
en relacion con la matematica, el autor concluye que de acuerdo a los resultados se hace
necesario vincular en los procesos de formacion profesoral las competencias emocionales

requeridas para mejorar la préactica docente.

Montero & Pedroza (2015) estudiaron los factores que influyen en el aprendizaje de los
métodos numéricos concluyendo que el factor actitudinal es decisivo a la hora de interiorizar los
contenidos matematicos, asi mismo los resultados arrojan que como aspecto influyente se
encuentra el nivel de agrado hacia la materia, interes, motivacién entre otros factores

relacionados con el componente afectivo del estudiante.

Rojas, Escalera Z, & Moreno (2017) realizaron un estudio para determinar el nivel de actitud
hacia las matematicas de los estudiantes de economia de la Universidad Autonoma San Luis de
Potosi concluyendo que el agrado hacia la materia es un factor importante que incide en la

postura frente a esta area de conocimiento.
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Se puede observar la preocupacion existente en diferentes paises cuyo rendimiento académico
en Matematicas no es el mejor ocasionando indices altos de pérdida y desercion académica, lo
cual se debe estudiar desde diferentes 6pticas comprendiendo de manera integral el problema
para la busqueda de soluciones que lleven al mejoramiento constante de la practica docente para

el aprendizaje del estudiante logrando los objetivos pedagogicos en cada institucion.

A continuacion se presenta la revision bibliografica sobre actitud hacia la matematica y ABP

Tesis y articulos sobre actitud hacia la matemética y ABP

2009 2010 2012 2013 2016 TOTAL
AS AS AS AS AS

Nombre del articulo — tesis

Universidad Auténoma de Barcelona Estudio sobre X
innovacion educativa en universidades catalanas
mediante el aprendizaje basado en problemas y en
proyectos.

Universidad de Almeria Proyectos para la ensefianza X
de las matematicas en Educacion secundaria.

Universidad técnica de Ambato. Aprendizaje basado X
en proyectos y el rendimiento académico de los
estudiantes de la Unidad Educativa Pasa.

Universidad Nacional de Colombia sede Medellin. X
Aprendizaje Basado en Proyectos como estrategia de
Ensefianza y Aprendizaje en la Educacion Bésica y
Media.

Universidad de Huelva El enfoque interdisciplinar en X
la Ensefianza universitaria y el aprendizaje basado en
la investigacion : un estudio de caso en el marco de la
formacion

Total Tesis y articulos seleccionados 5

Bernabeu Tamayo ( 2010) realizaron un estudio en cuatro universidades catalanas sobre
innovacion educativa basada en ABP, describe innovaciones de tipo curricular analizando por un
lado un bloque tedrico, donde se revisan fundamentos y principales aportaciones sobre el objeto
de estudio y por el otro se analiza la parte practica de disefio y presentacion de resultados a partir
del estudio de casos. En este estudio se destaca el liderazgo nivel institucional con un liderazgo
de los docentes guiado al éxito en los proyectos encaminados por los estudiantes con orientacién

de los docentes, observandose un nivel de motivacion e interés por los procesos de aprendizaje,
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en tal sentido el impacto tanto en docentes como en estudiantes es positivo en el trabajo

colaborativo y practico que incentiva el aprendizaje significativo.

Benjumeda (2012) realizd una revision bibliografica para ahondar en como a partir del ABP
se llega al aprendizaje significativo de los estudiantes, concluye que esta metodologia tiene un
enfoque interdisciplinar que permite generar un clima y unas relaciones armoniosas por el nivel
de colaboracion que se fomenta en los actores implicados durante el proceso. La creacion de
proyectos multidisciplinares permite la vinculacion de otros agentes durante su desarrollo lo que

promueve la consolidacion de otro tipo de habilidades importantes para la vida.

Borja (2016) en su investigacion determina como el aprendizaje basado en proyectos influye
en el rendimiento académico de los estudiantes de la Unidad Educativa Pasa. Para ello se
fomenta el trabajo colaborativo e interdisciplinario adecuando al estudiante a la era cientifica y
disciplinas que demandan mayor grado de investigacion y protagonismo en su proceso de
aprendizaje, de esta manera se observa un mejoramiento en el rendimiento académico y en las
competencias que adquiere el estudiante no solo en el conocimiento de los temas sino en las que

se requieren para un mundo cambiante y competitivo.

Rodriguez (2009) en su trabajo muestra la percepcion que tienen los estudiantes del
programa de Ingenieria Agricola de la Universidad Nacional de Colombia en la sede Medellin
sobre el desarrollo del aprendizaje basado en proyectos, la cual se implementd en diferentes
cursos teodrico- practicos. El analisis de resultados muestra que los estudiantes tuvieron una
percepcion positiva de la metodologia al considerarla como importante para su desarrollo
profesional en tanto fomenta el pensamiento reflexivo, la investigacion y la practica en

situaciones reales.

Pozuelos , Rodriguez & Travé (2012) plantean una investigacion sobre una experiencia
docente universitaria desde la perspectiva investigacion-accidn en un estudio de caso analizando
la interdisciplinariedad en la préactica de la ensefianza universitaria, se integran docentes de
diferentes areas de conocimiento. Entre las aportaciones se destaca la posibilidad de
mejoramiento en la practica docente, la estrategia innovadora basada en la investigacion y la

mejora en el desarrollo formativo de estudiantes y docentes.
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A continuacion se presentan algunas revistas que abordan el tema de las actitudes y la

metodologia de ABP.

Revistas especializadas sobre actitud hacia la matematica y ABP revisados (AR) y
seleccionados (AS) desde 2012 a 2014

Nombre de la revista

2003

2005

2007

2008

2010

2013

2014

AR

AS

AR

AS

AR

AS

AR

AR

AS

AR

A.S

AR

A.S

>

» >

Laurus revista de
educacion. Universidad
pedagogica experimental
Libertador.

Revista del CIDUI
Congreso Internacional de
docencia Universitaria.
Universidad Auténoma de
Barcelona.

Revista de la Universidad
de la sabana. Direccién de
publicaciones cientificas

Universidad de Oviedo
Espafia

Revista Didéactica de las
Matematicas. Universidad
de Granada, Espafia

Revista Académica
Universidad EAFIT

Scielo Revista de
Pedagogia

Total

Maldonado (2008) muestra en su investigacion una experiencia desarrollada en las aulas

universitarias al implementar la metodologia del aprendizaje basado en proyectos colaborativos

(ABPC) fomentando la investigacion y la colaboracidn entre estudiantes. Para el analisis de la

informacidn se empled la observacion durante las clases y la entrevista de los estudiantes quienes

manifestaron sus experiencias durante el estudio. Del anlisis se concluye que el ABPC

contribuyd a la motivacion hacia la investigacion y produccion de conocimiento.

Marti (2014) presenta un seguimiento a las actividades semipresenciales y grupales en el

desarrollo del ABP utilizando OpenMeetings en Moodle, en una asignatura de Ingenieria

Informaética, asi mismo se presenta propuestas para mejorar la metodologia. Como resultados
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bajo la aplicacién de encuestas a estudiantes y maestros se muestra el mejoramiento en la

percepcion y metodologia que se desarrolla.

Rodriguez, Vargas & Luna (2010) evidenciaron la percepcion que tienen los estudiantes del
programa de Ingenieria de Alimentos de la Universidad Jorge Tadeo Lozano sobre la estrategia
pedagogica denominada “proyecto de aula”, donde se utilizo el ABP. Los resultados mostraron
que la metodologia utilizada donde los estudiantes elaboraron su proyecto durante el semestre
fue un apoyo complementario al aprendizaje importante para el desarrollo profesional al
incentivar el analisis, la reflexion y el interés por la investigacion relacionada con el campo

préctico de la carrera profesional.

Labra, Ferndndez, Calvo & Cernuda (2007) describen la experiencia llevada a cabo en la
asignatura de programacion con el uso del software libre y la elaboracion de un proyecto comun
entre todos los estudiantes con el objetivo de facilitar el aprendizaje basado en proyectos, se
muestra la efectividad de la metodologia en el proceso de ensefianza y aprendizaje en el aula de

clase.

Batanero & Diaz (2005) realizaron una investigacion sobre la importancia de implementar el
ABP para el estudio de la estadistica, pues el estudiante requiere analizar informacion con
implementacidn de esta area de conocimiento. Concluyen que los estudiantes apropian conceptos

e interiorizan el conocimiento de una manera mas practica y sencilla.

Marti, Heydrich & Rojas(2010) realizaron una investigacion sobre el aprendizaje basado en
proyectos con un enfoque de realizacién en un ambiente tecnoldgico que incentiva el
aprendizaje; se pretende que en cada proyecto se utilicen las TIC de forma efectiva y practica.
Este estudio se realiz6 en la Universidad de la Habana en cursos de pregrado y postgrado de la
asignatura Ecologia Microbiana, encontrandose una mayor aplicabilidad de las Tics durante el
proceso de investigacion desarrollando habilidades y competencias importantes en los

estudiantes.

Castor (2003) en su trabajo aborda aspectos relacionados con la ensefianza y aprendizaje de

las Matematicas. Describe de manera detallada la complejidad de su ensefianza y posteriormente
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analiza algunos principios didacticos que caracterizan la Educacion Matematica moderna para
finalmente proponer siete concepciones para el proceso pedagdgico de esta area de

conocimiento.

Por consiguiente en numerosas investigaciones se tiene como objeto de estudio la ensefianza
y aprendizaje de las matematicas y los aspectos actitudinales como un factor influyente en la
apropiacion de contenidos; es por ello que la metodologia implementada debe permitir que el
estudiante incentive el interés y la motivacion por lo que se aprende, buscando los mecanismos
que favorezcan la postura del educando frente al desarrollo de contenidos, considerando
necesario el estudio de lo emocional, comportamental y por otro lado los procesos pedagdgicos
que permitan la interiorizacion del nuevo conocimiento y en este sentido la metodologia ABP
favorece el aprendizaje significativo del estudiante al fomentar el desarrollo de competencias

cognitivas, emotivas y sociales requeridas en su formacion profesional.

1.2. Delimitacion del problema

Como se puede observar existen numerosos estudios sobre ABP, actitudes, aspectos que
intervienen el aprendizaje de los estudiantes, escalas para la medicion de las actitudes, pero son
pocas las investigaciones sobre la evolucién de las actitudes con la implementacion de la
metodologia ABP donde se abordan todos los aspectos implicitos en este proceso complejo que

realiza en ser humano.

La problematica de este proyecto se centrara no solo en el analisis a profundidad de los
componentes de las actitudes, sino en la evolucion actitudinal con la implementacion del ABP
desde una postura constructivista integrando al individuo en un entorno social histérico y
cultural, lo que representa la formacion de imaginarios y creencias interiorizadas generando
representaciones mentales por las cuales se percibe la realidad segin dichos constructos sociales

y particularidades del sujeto.

Por ende la pregunta que surge para el desarrollo de la investigacion es ¢De qué forma incide
el ABP en el mejoramiento actitudinal de un grupo de estudiantes del programa de
comunicacion social de la Universidad Sergio Arboleda que cursa la materia de métodos

cuantitativos?

23



Ademas se establecen las siguientes preguntas auxiliares que permiten comprender el

problema al cual se le pretende dar respuesta:

e ;Cudl de los componentes actitudinales representa la puntuacion més baja en una prueba de
actitud frente a las matematicas?

e ;De qué manera influye el docente en la formacion actitudinal del estudiante?

De acuerdo con la problemaética existente sobre el bajo rendimiento académico en el area de
matematica y los aspectos influyentes en este fendmeno, se requieren acciones integrales donde
se analicen todos los factores que entran a formar parte de este proceso, dejando de lado la
mirada simplista y tradicional centrada solo en lo cognitivo, excluyendo la integralidad, lo cual
comprende el desarrollo humano, social e histérico y las particularidades que se encuentran
implicitas en cada individuo, de alli la importancia del presente trabajo al aportar estrategias

metodoldgicas tendientes al mejoramiento actitudinal en el contexto universitario.

1.3. Supuestos de investigacion

e Los componentes afectivos negativos frente a las matematicas prevalecen en los estudiantes
que cursan la materia de métodos cuantitativos en la Universidad Sergio Arboleda lo que
genera una respuesta de rechazo cuando se enfrentan a la resolucién de problemas

matematicos.

e El docente y la manera como este ensefia incide en la formacién de la actitud del educando
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2. Justificacion

La disposicion negativa con la que llegan los estudiantes a los cursos de matematica estimula
la busqueda de estrategias que permitan mitigar esta situacion, la cual se presenta con frecuencia
en las instituciones educativas a nivel mundial. En este contexto se encuentran estudiantes con
una disposicion negativa sobre el area, emociones de repulsion, miedo, ansiedad y desmotivacién

lo que les impide lograr sus objetivos académicos.

Desde un enfoque psicologico el comportamiento esta ligado a la emocion y la cognicion, asi
mismo el individuo es influenciado socialmente. Los imaginarios culturales negativos que
existen en torno a las matematicas inciden en la conducta pasiva del educando frente a su
proceso de aprendizaje, enfatizando muchas veces en la memorizacién carente de comprension,
respondiendo angustiosamente ante los problemas que se le plantean generando rechazo, apatia y

falta de interés en su proceso de aprendizaje.

En este sentido, se debe analizar el proceso de ensefianza y aprendizaje de una manera
integral pues es un fenémeno complejo donde confluyen aspectos cognitivos, conativos,
comportamentales, motivacionales y sociales que deberan ser estudiados para hallar las
estrategias pedagdgicas mas pertinentes que permitan minimizar los indices actuales de pérdida
y el avance hacia la consolidacion de nuevas propuestas donde se tenga en cuenta las
particularidades del sujeto, la consolidacién de ambientes propicios para la interaccion,
cooperacion y desarrollo de habilidades de orden cognitivo, emotivo y social.

De alli que se considera como una herramienta clave del cambio actitudinal la consolidacion
de una metodologia que incentive en el estudiante la actitud positiva, la motivacion y el interés
por las matematicas a partir del aprendizaje basado en proyectos donde se le posibilita al
estudiante ser un sujeto activo en su proceso de aprendizaje fomentando la practica, la
investigacion, la autorregulacion, la meta cognicion el trabajo en equipo, entre otros aspectos que

propician el desarrollo de competencias cognitivas, psicologicas y sociales.

Uno de los aspectos que incentiva la mala actitud de los estudiantes frente a las matematicas
es la carencia de un sentido practico del area. Con la aplicacion del ABP se le posibilita al

estudiante aplicar contenidos matematicos en el ejercicio investigativo, lo cual se constituye un
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aspecto importante y necesario para los estudiantes de Comunicacion Social en su rol
profesional, en esta dinamica se genera una postura favorable frente a la materia y la apropiacion

de conceptos que favorecen el rendimiento académico del estudiante.
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3. Objetivos

3.1. Objetivo general:

e Analizar la incidencia del ABP en el mejoramiento actitudinal de un grupo de estudiantes del

programa de comunicacion social de la Universidad Sergio Arboleda que cursa la materia de

métodos cuantitativos.

3.2 Objetivos especificos:

e Caracterizar las actitudes de un grupo de estudiantes del programa de comunicacion social

antes de iniciar la implementacion de la estrategia de ABP.

e Determinar los aspectos estructurantes de la estrategia de ABP que inciden en el

mejoramiento actitudinal de los estudiantes.

o Establecer contrastaciones cuantitativas y cualitativas que expliquen la incidencia de la

estrategia de ABP en el mejoramiento actitudinal de los estudiantes de comunicacion social.
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4. Marco teorico

El presente proyecto se enmarca desde un enfoque constructivista que integra los contextos
sociales, la cultura y la historia como parte primordial para la comprension del hombre en la
sociedad, donde se construyen significados que son compartidos por medio del lenguaje
(Ibéafez,2005). De esta manera al hablar de actitudes se debe abordar como las creencias, los
imaginarios y los constructos sociales que se suscitan en torno a las matematicas influyen en la
actitud que el individuo desarrolla y la respuesta comportamental o manera de actuar frente al

objeto actitudinal.

Los postulados del constructivismo surgen hacia los afios 70 como un paradigma alterno al
positivismo basandose en aportes de Ausbel y Vygotsky, este ultimo autor da prelacién al
desarrollo de los procesos psiquicos superiores y a la mediacion del lenguaje como parte

importante de la cultura y el aprendizaje.

El constructivismo propone una epistemologia basada en la realidad que es construida
socialmente lo que quiere decir que esta realidad se va generando progresivamente en un proceso
de construccidn colectiva (Ibafiez, 2005). De alli que este enfoque permitira integrar al problema
de estudio los fendmenos sociales como parte importante de los constructos que los jovenes
realizan con respecto a las Matematicas. EI medio socio-cultural, e historico, es decir, todo el
complejo simbdlico existente en las relaciones sociales humanas, propicia, estimula, y determina

el desarrollo y aprendizaje de la persona.

Gomez Chacon (2000) afirma que es de vital importancia incluir lo afectivo, las creencias,
actitudes y emociones del educando analizando la manera como interioriza el conocimiento, asi
mismo la motivacion y percepcion frente a la ensefianza- aprendizaje; por consiguiente, las
investigaciones sobre las reacciones afectivas hacia las matematicas no deben restringirse a
mediciones simplistas, situaciones de laboratorio o actitudes frente a la materia, sino que debe

trascender hacia la realidad social y el contexto sociocultural donde esta inmerso el alumno.

Agrega que son muchos los estudios relativos a la manera como influyen las actitudes en el
aprendizaje, sin embargo son pocas las investigaciones donde se establecen estrategias

metodoldgicas para la modificacién actitudinal como parte importante en este proceso complejo
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que es el aprendizaje humano. siendo uno de los temas abordados, para dar respuesta a ciertas
preocupaciones de los profesores de matematicas: cOmo ensefiar a quien no quiere aprender, a
quien muestra una actitud negativa frente a su proceso de aprendizaje, como su propia actitud y
comunicacion con el educando incentiva o limita un ambiente adecuado para la interiorizacion
de conocimiento, ya que frecuentemente observa en las aulas de clases estudiantes totalmente
apaticos e indiferentes a sus explicaciones desconociendo como abordarlos, 1o que obstaculiza el

alcance de los objetivos pedagdgicos.

Si el estudiante desarrolla una actitud positiva en la clase proyectard una postura de intereés,
motivacion, seguridad y atencion que le permitira fortalecer las competencias requeridas para ser
un actor activo en su proceso, optimizando su nivel de aprendizaje y minimizando el nivel de
pérdida que se observa en la actualidad. En este sentido la institucion debe posibilitar los
mecanismos que favorezcan las competencias requeridas en los estudiantes y los ambientes
adecuados de aprendizaje realizando un trabajo interdisciplinario para permitir la formacion

integral durante el proceso pedagogico.

4.1. Aprendizaje

El aprendizaje como proceso complejo se ha estudiado a lo largo de los afios, a partir de
diferentes teorias: empiricas, filoséficas, psicologicas, bioldgicas, antropoldgicas, sociales etc.
Desde la psicologia los primeros estudios se llevaron a cabo a partir de la psicologia positivista
por medio de la experimentacion con animales en donde se observaba la respuesta frente a un
estimulo y el posterior aprendizaje de una conducta determinada, dando importancia a la

cognicion humana en el desarrollo del aprendizaje.

Se puede observar como el concepto de aprendizaje se ha modificado a lo largo de los afios
inicialmente desde la psicologia conductual y experimental positivista con investigaciones de
Skiner (1974) quien establecio el condicionamiento operante, llegando a la conclusion que la
modificacion de la conducta se lleva a cabo a partir de estimulos y respuestas generando ideas

sobre aprendizaje que han sido objeto de criticas al no tener en cuenta la influencia del
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ambiente social y cultural en el desarrollo del aprendizaje centrando sus estudios en las

estructuras cognitivas internas.

Surgen las teorias constructivistas donde se le da importancia al individuo en la construccién
de sus aprendizajes por medio de mediaciones e interacciones con su entorno fisico y social
dandole prelacion a los descubrimientos y tareas auto-dirigidas, tenemos como mayor exponente

a Piaget quien establecid las etapas de desarrollo cognitivo.

Posteriormente surge el socio- constructivismo de Vigotsky destacando las relaciones sociales
para la construccion de conocimiento lo que lleva a los desarrollos cognitivos y sociales de los
individuos. En este sentido el aprendizaje se lleva a cabo en la practica constante donde se
adquieren usos, practicas y costumbres que se internalizan favoreciendo la formacion de
representaciones mentales a partir de las cuales el individuo crea los conceptos frente a su
realidad. El aprendizaje esta ligado con la vida de cada ser humano no es externo a esto, de tal
manera que a partir de estos preceptos nos relacionaremos con los objetos o situaciones; si se
percibe el aprendizaje como algo tedioso y molesto sencillamente el comportamiento frente a
este no sera el mejor e impedira la interiorizacidn pues las emociones son trasversales al

aprendizaje.

Es claro ver ain como el aprendizaje se liga con el desarrollo de la inteligencia y para ello se
aplican pruebas de coeficiente Intelectual (CI) que se han cuestionado al medir solo lo légico-
matematico y linguistico, pruebas que de acuerdo con Gardner (citado en Macias, 2002) estan
completamente descontextualizadas con la realidad actual y que deben ser modificadas pues
Ilevan alrededor de 100 afios aplicAndose a nivel mundial desconociendo las particularidades de
cada contexto lo que llega a incidir negativamente en los resultados, asi como el nivel de
concentracion, atencién, seguridad, motivacion y otros factores que no se toman en cuenta, de
alli se desarrolla la teoria de las inteligencias multiples haciendo hincapié en las diferentes areas
que pueden llegar a desarrollar los estudiantes con estimulacion adecuada, manifestando que el
ser humano puede llegar a desarrollar al menos ocho tipos de inteligencias y cada sujeto aprende
de diferente manera de acuerdo a sus tipos de inteligencia y hace prelacién a como la inteligencia

intrapersonal e interpersonal son trasversales y llegan a ser importantes para lograr adaptacion
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en el medio social, académico y laboral al incluir las habilidades de liderazgo, trabajo en equipo
asertividad comunicativa entre otras necesarias en un mundo que cada vez es mas competitivo y

exigente en términos no solo de conocimiento, sino de habilidades sociales y emocionales

De esta manera podemos decir que el aprendizaje es un proceso complejo de interiorizacion
que le permite al sujeto adaptarse al medio a partir de competencias adquiridas a lo largo de su
desarrollo, no solo comprende los conocimientos que se adquieren en la escuela sino los
Ilevados a cabo a partir de la experiencia, los cuales llegan a ser mas significativos ya que se
adquieren en la préactica, este aprendizaje surge desde el momento en que el feto se encuentra en
el vientre materno y a partir del nacimiento se efecttia por imitacion a partir de modelos que en
primera instancia seran los padres y posteriormente el circulo social mas cercano, por
consiguiente no podremos concebir aprendizaje sin sociedad pues por naturaleza somos seres
sociales que necesitaremos de los otros para el desarrollo cognitivo, estructural, emocional y

social.

Se puede observar como a lo largo de los afios se han realizado diversos estudios acerca del
aprendizaje, con los cuales se ha pretendido generar acciones en pro del mejoramiento continuo
de la ensefianza y aprendizaje. Pasando de préacticas totalmente descontextualizadas a lo que se
Ilama el aprendizaje contextual como una manera de aportar un nuevo conocimiento en torno a
los procesos de aprendizaje que realiza el sujeto, ya que desde nacemos comienza ese complejo
proceso de aprendizaje donde median aspectos sociales, culturales y no solo bioldgicos como se

creia anteriormente.

De acuerdo con Badilla (2006) “La realidad se construye y reconstruye” de alli que para
comprender el proceso de aprendizaje es importante analizar todo el contexto donde sucede para
poder comprenderlo desde el sujeto y desde el contexto donde confluyen las practicas sociales
ideologicas, culturales que generan particularidades y significaciones en las relaciones e

intercambios sociales que se gestan a través de la cultura y la historia.

En este sentido el aprendizaje es producto de las interacciones, historia de vida, creencias,
representaciones sociales, imaginarios y factores subjetivos de la personalidad que intervienen en

su formacion y desarrollo. Por lo tanto para que suceda el aprendizaje significativo se debera
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integrar y comprender los fendmenos sociales y las representaciones que forman parte de los
constructos generados a partir de interiorizaciones realizadas con anterioridad lo que se

denomina desde el constructivismo los conocimientos previos.

Siguiendo un enfoque constructivista entendiendo que las representaciones sociales se
configuran a partir de lo cultural inmerso en la sociedad donde se gesta un sistema de valores y
creencias por medio de las cuales se establecen las informaciones interiorizadas por los sujetos y
teniendo en cuenta la postura del aprendizaje significativo vigotskyano, las representaciones
mentales construidas e interiorizadas con anterioridad a partir de los aprendizajes sociales

interferiran de manera positiva o negativa en la consolidacion del nuevo conocimiento.

Segun Hebe (2005) la representacion social es la relacion existente entre sujetos con
mediacion del lenguaje donde se construyen signos y significados a partir de usos, costumbres,
valores, historia y creencias que se apropian en un contexto especifico lo que incide en la vision

de la realidad social y en su construccion efectiva.

Los imaginarios y las representaciones sociales que se suscitan en los contextos sociales
interfieren en la formacion de representaciones mentales e influyen en la postura que adopta el
estudiante frente a su proceso de aprendizaje, el modelo de aprendizaje por proyectos permite ir
mas alla de lo cognitivo mejorando en la practicas pedagdgicas, metodologias y en definitiva en

el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Desde un enfoque psicoldgico lo que pensamos determina lo que sentimos y la manera como
nos comportamos; los imaginarios culturales negativos y rigidos que se siguen presentando en
torno a las matematicas inciden en la conducta pasiva del educando frente a su proceso de
aprendizaje enfatizando muchas veces en la memorizacion y no en la comprension, respondiendo
angustiosamente ante los problemas que se le plantean generando rechazo, apatia y falta de
interés en su proceso de aprendizaje, esto a causa de una metodologia basada en un enfoque
simplista y conductual que aun se sigue presentando en diversas instituciones de educacién

superior.

De acuerdo con Schunk (2012) el enfoque conductual da prelacién a dos variables para
determinar el grado de aprendizaje de un individuo que son el refuerzo que ha tenido a lo largo

de la vida y el estadio de desarrollo en el que se encuentra el individuo, por lo tanto segun este
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enfoque existen refuerzos positivos y negativos que inciden en los procesos de aprendizaje, asi

mismo con el desarrollo neuronal el sujeto va adquiriendo habilidades que le permiten adaptarse
al entorno. Si bien es cierto lo anterior constituye un factor primordial en el aprendizaje, ademas
de eso el nivel de motivacion, la actitud, las emociones e interacciones sociales son importantes

en los desarrollos que tiene el individuo a lo largo de su vida.

Posteriormente surgen las teorias cognitivas y sociales que tomaron fuerza al evidenciar la
importancia del contexto y las relaciones sociales en el desarrollo del aprendizaje, dando pie a la
teoria constructivista y socio- constructivista donde segun Sagastegui(2004) se resalta la
interaccion de las personas y situaciones en la adquisicion y perfeccionamiento de habilidades,
asi mismo asevera que las personas, la conducta y los ambientes interactian reciprocamente, de
esta manera se puede observar la importancia que se comienza a dar al contexto y los procesos
sociales que en €l se suscita como parte importante en el desarrollo de los procesos de

aprendizaje.

Son varias las definiciones sobre aprendizaje algunos toman solamente los elementos
cognitivos, otros le dan prelacion a lo bioldgicos, otras definiciones se generan desde su enfoque
social o lo hacen integrando todos los elementos implicitos en él y cada tedrico adopta su postura

al respecto.

De acuerdo con Schunk (2012) el aprendizaje implica cambio de conducta, realizar las cosas
de manera diferente y ocurre por medio de la experiencia a partir de la ensefianza y las

interacciones sociales con los padres y posteriormente el circulo social mas cercano.

Fue desde estas dos perspectivas donde se determina que el aprendizaje se lleva a cabo en la
practica e implica la relacién entre los sujetos y el ambiente. De acuerdo con Sagastegui(2004) se
asume que las creencias y el conocimiento se forman a medida que los sujetos interactuan en
diferentes situaciones por tal razon las metodologias establecidas se deben enfocan en un

aprendizaje basdado en la experiencia para el desarrollo de competencias para la vida.

Diaz Barriga (2006) afirma que en el proceso de aprendizaje se hace necesarias las
interacciones y la mediacion social en la construccion conjunta de significados a partitr de los

cuales se forman las representaciones mentales de los individuos de alli la relevancia de crear
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entornos de aprendizaje que posibiliten las relaciones con el otro, asi como el aprendizaje social

y practico de manera contextualizada.

En la educacion superior se puede observar como existen diferentes estudiantes que no le
encuentran un sentido a la materia de métodos cuantitativos afirmando que es un conocimiento
que no tiene ninguna prelacion en su formacion profesional esto debido méas a la metodologia
implementada que muchas veces o la mayoria de ellas se encuentran totalmente
descontextualizadas con la realidad actual y las exigencias del entorno donde se requieren
personas competentes que tengan habilidades cognitivas y sociales lo que les permite
desenvolverse y adaptarse a un mundo cada vez mas competitivo. Asi mismo para la educacion
matematica es necesario concebir todos los factores que confluyen en el aprendizaje matematico
como la emocion, motivacion interés y actitud lo que constituyen aspectos relevantes a los que
muchas veces se les deja de lado y no se les da la prioridad necesaria en el proceso complejo de
aprendizaje donde se hace indispensable la formacion actitudinal de los docentes al ser modelos

y guias en dicho proceso de construccion.

De acuerdo con Gomez (2000) las emociones interfieren en el proceso de aprendizaje
facilitando u obstaculizandolo, sin embargo en educacién matematica aun hace falta centrar

estudios en esta dimensidn pues se cree que las matematicas son algo netamente intelectual.

4.2. Factores que intervienen en el proceso de aprendizaje

El aprendizaje como proceso complejo requiere de un estudio a profundidad donde se analicen
no solo los aspectos concernientes a la metodologia 'y didactica de la ensefianza sino a los
componentes enddgenos y exdgenos del educando que de una u otra manera propician o afectan
el desarrollo del aprendizaje siendo este Gltimo un proceso complejo donde emergen aspectos
personales, familiares y sociales que vale la pena analizar para su compresion y establecimiento
de metodologias tendientes al mejoramiento del desempefio estudiantil para el alcance de los

objetivos pedagdgicos en las instituciones educativas.
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Existen muchos planteamientos sobre la manera como se debe ensefar y los factores a tener en
cuenta en el proceso docente educativo al respecto Zubiria Samper (2006) con su modelo de
pedagogia dialogante postula que la educacion no debe centrarse exclusivamente en el
aprendizaje, sino en el desarrollo del sujeto en general, teniendo en cuenta la complejidad de lo
sociocultural y lo dialéctico. Es asi como hoy en dia en el proceso de aprendizaje se deben

integrar aspectos psicoldgicos y socioculturales presentes en la formacion integral del estudiante.

De esta manera se puede observar la existencia de diversos factores que inciden en el
aprendizaje matematico sin embargo, no se analizan como parte importante del proceso
académico. Bazan (1998) y Aparicio (2005) en sus investigaciones sobre la respuesta actitudinal
de los estudiantes establecieron como las actitudes llegan a consolidarse como la variable con

mayor influencia en el aprendizaje de las matematicas.

Por su parte McClelland (1989) establece la importancia de la motivacion en todas las
acciones que realiza el hombre, agrega que existen dos tipos de motivaciones las
psicofisioldgicas que comprenden las necesidades bioldgicas o fisiologicas y sociales
relacionadas con los motivos por los cuales se lleva a cabo un comportamiento el cual esta
mediado por persuasiones del medio social. El autor pone de manifiesto la importancia del
contexto donde se establecen dinamicas de influencia social al hablar de persuasion, es aqui
donde surgen los imaginarios sociales producto de una cultura que son arraigados de generacion
en generacion, y dan como resultado posturas con respecto a las personas, animales o cosas

segun dichas representaciones.

Moliné (2003) en su tesis de doctorado agrupa en tres categorias los aspectos que influyen en
el aprendizaje: 1. Las actitudes, 2. Socializacién, 3. Cognicion y metacognicién. En las
actitudes se encuentran los aspectos afectivos y motivacionales como punto de partida que
facilita la actividad de aprender. La socializacion estd dada por la interrelacion entre
comparieros, la ayuda entre pares y la relacién con el docente en el aula de clase y finalmente la
cognicion y metacognicion donde integra el nivel de dominio del tema, las habilidades cognitivas
y la creatividad, anotando que siendo el objetivo del profesor la ensefianza es su responsabilidad

el aprendizaje de los alumnos.
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Para Mendoza (2017) la actitud negativa hacia las matematicas es el resultado de una
metodologia tradicional que los lleva al fracaso escolar, asi mismo otro factor determinante es
que el docente tiene en el aula un grupo de estudiantes heterogeneos lo que provoca
desmotivacion en aquellos que cuentan con dificultades y falencias en el area. Este autor pone de
manifiesto la responsabilidad del docente en el desarrollo favorable de la actitud del estudiante

pues depende tambien del proceso que se lleve en el aula de clases.

En general se puede observar que durante el proceso de interiorizacion, existen factores
cognitivos, metacognitivos, actitudinales, motivacionales, sociales, culturales, entre otros, sin
embargo a pesar de que esto se conoce, cuando no se atiende de la manera adecuada representa
un obstaculo en la comprencidn, interiorizacion y aplicacion de los contenidos, generando en el
estudiante sentimientos de fracaso escolar, desmotivacion, desinteres y en general una actitud
desfavorable que le imposibilita el éxito académico y el alcance de los objetivos pedagdgicos

institucionales.

4.3.Actitud y aprendizaje

Muchos estudios se han realizado sobre la manera como interviene la actitud en el aprendizaje
concluyendo que existe una relacién directa entre estos dos aspectos, asi mismo se investiga la
manera cdmo influyen las creencias que se gestan en torno a las matematicas que en su mayoria
son negativas, lo que se ve reflejado posteriormente en las pruebas actitudinales y de

conocimiento.

Tomando el concepto de actitud son varias las definiciones que han surgido desde diferentes
puntos de vista permitiendo constatar que la actitud del estudiante integra aspectos evaluativos
frente al area de conocimiento, el profesor, los contenidos, la metodologia y frente a si mismo en
el aprendizaje del area, es decir al sentirse capaz o no de interiorizar los contenidos matematicos,
lo que lleva a una respuesta comportamental de interés o rechazo favoreciendo o impidiendo el

logro de los resultados académicos esperados.

Para Auzmendi (1992) las actitudes son aspectos complejos al estar integradas por factores

subjetivos como las creencias y los sentimientos. Si se quiere estudiar la respuesta actitudinal
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frente a un objeto en este caso las Matematicas, se requiere analizar lo psicologico, cognitivo,

comportamental y social inmerso en el desarrollo actitudinal.

Tejada (1997) concibe la interaccion social previa como fuente de la expresion
comportamental al argumentar que las actitudes son adquiridas y aprendidas a lo largo de la vida,
concibiendo como estas llegan a ser formadas por la influencia que ejerce el entorno social

proximo al sujeto.

Para Gutiérrez (2015) las actitudes no son innatas sino aprendidas desde la interaccion. De
acuerdo con el autor el ser humano no nace con una actitud, la forma a lo largo de su desarrollo

donde aprende a partir de la interaccion social.

Esta claro que las representaciones sociales influyen en el establecimiento de las
representaciones mentales del sujeto y la realidad subjetiva del individuo se puede transformar
con la realidad objetiva que a su vez apropia, siendo una realidad dindmica y cambiante asi como

sus estructuras mentales.

Autores como Auzmendi (1992), Gomez (2000) y Bazan (1998) relacionan tres componentes

bésicos en las actitudes:

Componente cognitivo: comprendido por las creencias, imaginarios, pensamientos y
representaciones mentales frente a las Matematicas. De acuerdo con Vygotsky (1987) citado por
Gonzélez , Mendoza , Arzate & Cabrera (2007) se integra los procesos cognitivos simples y
complejos.

Componente afectivo: Esta dado por las reacciones afectivas que produce el objeto (las
matematicas) asi mismo las respuestas de tipo fisioldgico que se suscitan en relacién a dicha

emocion positiva o negativa.

Componente conativo o conductual: constituye la respuesta comportamental frente al objeto
actitudinal (la matematica) es decir la accion que realiza el estudiante, la cual dependera de los

otros componentes.

Es imprescindible la connotacion social que los autores le dan a las actitudes siendo esto un

marco importante en el desarrollo del estudio, pues lo que se adquieren por medio de la
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experiencia es a su vez mediado culturalmente, en este sentido se puede argumentar que las
actitudes son transferibles y susceptibles de cambio, asi mismo cabe recalcar el papel que cumple
la cultura con sus creencias e imaginarios colectivos que cada individuo apropia formando
actitudes positivas 0 negativas sobre los objetos y en este caso las Matematicas generando una

conducta particular que incidira en el éxito o fracaso escolar.

4.4. La actitud hacia la matematica

No son desconocidas las representaciones sociales negativas en torno a las Matematicas a raiz
de creencias, ideas e imaginarios que afectan los componentes actitudinales (cognitivo, afectivo
y conativo). Segun Alsina (2007) dichas representaciones llegan a generar en los alumnos
sentimientos de miedo por la asignatura, estrés, rechazo, bloqueo mental, entre otros, ante los
problemas matematicos lo que en muchos casos se fomenta en el ambito escolar, familiar y
social. Es alli donde se percibe hasta qué punto se presenta la influencia de los otros en la postura

del estudiante frente a su aprendizaje.

El hombre al ser social por naturaleza aprende a partir de modelos que tiene en su entorno
préximo, los primeros seran sus padres, familiares o cuidadores posteriormente sus pares,
profesores 0 amigos, en este proceso de socializacion adquiere un concepto y una postura sobre
las cosas y personas desarrollando una actitud que se proyectara en un comportamiento de
evasion o acercamiento. Si el sujeto ha estado o estd inmerso en un ambiente poco propicio y
estimulante para su proceso de aprendizaje y dominio matematico es probable que sus resultados

sean poco favorables en esta area de conocimiento.

Es importante aclarar que el establecimiento de los tres componentes no significa que la
actitud pierda su caracter de unidad pues representan un sistema integrado por el pensamiento y
las manifestaciones comportamentales que llevan en si una carga emotiva especifica frente al
objeto actitudinal (la matematica). Por consiguiente toda accion humana estd mediada por las

emociones, preceptos, creencias y representaciones adquiridas socialmente.
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Las investigaciones sobre las actitudes frente a las matematicas han ido modificandose a lo
largo de los afios y los primeros estudios se ocupaban de los aspectos medibles, observables y
cuantificables siguiendo un enfoque positivista y conductual, posteriormente comprendiendo la
complejidad del desarrollo actitudinal y en torno a las teorias constructivistas y socio
constructivistas que surgieron se tiene en cuenta no solo al individuo y su respuesta
comportamental, sino que se integran otros aspectos relevantes para una mayor comprension de
la manera cémo influyen las actitudes en el aprendizaje como son las emociones, la motivacion,

asi como el contexto historico y social logrando una mirada integral del fendmeno de estudio.

4.5.Componente afectivo

GOmez (2000) establece la relacién que comprende la actitud con las creencias, los
imaginarios, la afectividad y los intereses recalcando la influencia de lo social en el desarrollo de
lo emocional, en este sentido la autora establece que la dimension afectiva deja de ser algo
individual y comportamental para convertirse en una respuesta donde se integran factores
sociales, culturales e histdricos arraigados por cada sujeto y que influirdn decisivamente en su

aprendizaje y la postura frente a las cosas.

Se entiende que aprendizaje y afectividad estan intimamente relacionados, si un estudiante
siente desagrado o malestar por determinada area, profesor, metodologia planteada el aprendizaje
sera mas lento o lo peor no se llevara a cabo, por el contrario cuando existe motivacion, interés,
agrado por la materia el aprendizaje del estudiante se facilitard y no se presentaran impedimentos

en la interiorizacion del conocimiento.

Por consiguiente el nivel de receptividad con respecto a la metodologia y didactica planteada
por el docente varia de un estudiante a otro, enfrentdndose constantemente a grupos totalmente
homogéneos, cada curso esta integrado por estudiantes motivados, animados, que proyectan una
actitud favorable lo que permite mejorar el aprendizaje, por otro lado se encuentran estudiantes
totalmente apaticos, desmotivados los cuales expresan tristeza, miedo, estrés y hasta fobia,
dependera de muchos factores tanto individuales como sociales que debera tener en cuenta a la

hora de plantear la metodologia y didactica de ensefianza.
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Es aqui donde el papel del docente es fundamental en el camino hacia la consolidacion del
aprendizaje, asi que durante la clase es importante que cuide su propia actitud, la comunicacion
pedagogica, el ambiente en el aula, la didactica implementada, el vinculo con los estudiantes y
entre pares, siendo el quien guia la dinamica en un espacio donde encuentra particularidades que

enriquecen el proceso de ensefianza.

4.6.Componente cognitivo

Para comprender la manera como se desarrolla el aprendizaje, es importante reconocer que
factores intervienen en este y los mecanismos a tener en cuenta para que el educando asimile de

la manera adecuada lo que percibe.

El aprendizaje como un proceso complejo y humano esta intermediado por la cultura, valores,
creencias, preceptos, experiencias pasadas etc. De esta manera cuando el sujeto se enfrenta al
objeto cognoscente estan implicitos factores psicoldgico, fisioldgico y socio- culturales

particulares en cada individuo.

Gimeno & Pérez Gémez(1993) comenta que a partir de las teorias cognitivas de los afios 60
se percibia al hombre como un procesador de informacion. Se puede observar una postura
conductista basada en la percepcion del aprendizaje como un resultado de procesamientos

cognitivos internos.

Coll (citado por Valle , Gonzalez , Barca & Nufiez 1996) afirma que “el aprendizaje depende
de las intenciones, autodireccion y construcciones representacionales del aprendiz a partir de

conocimientos ya elaborados previamente” (p.6).

En este sentido la intencién del estudiante por aprender dependera de sus construcciones
representacionales y del factor emotivo que lo impulsa a la accion y gusto por el aprendizaje el
cual esta ligado a las emociones. Al hablar de autodireccion se determina la seleccion que
realiza al escoger qué contenidos aprende segun sus gustos e intereses, contando con unos

conocimientos previos que modificard con los nuevos contenidos interiorizados.
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Ainley et al. 1993 (Citados en Valle , Gonzélez , Barca & Nufiez Pérez, 1996) demostraron
en numerosos estudios que tanto las percepciones como motivaciones, actitudes, metas, entre
otros factores estan interrelacionados y sin los cuales es imposible concebir la construccion de
significados y el proceso de aprendizaje, asi mismo los autores demostraron que la seleccién que

realiza el estudiante en el momento de aprender esta relacionada con su nivel de motivacion.

Segun Ocafa (2009) la cognicién ha sido un tema investigado desde hace muchos afios a
partir de diferentes enfoques entre ellos la teoria del desarrollo historico- cultural de Vigotsky, la
epistemologia genérica de Jean Piaget, la psicologia cognitiva de occidente y en la actualidad se
conforma un movimiento que integra disciplinas como la psicologia, la antropologia, la
linguistica y las neurociencias, todas estas corrientes coinciden en afirmar que existen procesos

cognitivos basicos y complejos que le permiten al sujeto desarrollar su conocimiento.

De acuerdo con Damasio (2007) citado en Ocafia (2009) lo racional esta mediado por factores
afectivos y motivacionales, los cuales varian de un sujeto a otro segln su interés, actitud,
creencias, cultura e historia de vida, lo que aportaria un nuevo conocimiento fundamental a la

hora de mejorar los procesos educativos actuales.

En conclusion se puede afirmar que en la dimensidn cognitiva se pone de manifiesto en
primera medida la postura, los intereses, emociones y motivaciones del estudiante frente al
aprendizaje, en este sentido se habla del componente actitudinal favorable para el aprendizaje
significativo, en segunda medida los preconceptos necesarios para una interiorizacion efectiva
del conocimiento, por ejemplo para que el estudiante integre en sus estructuras mentales nuevos
contenidos matematicos requiere de dichos preconceptos y competencias de analisis que le
permitiran la resolucion de problemas, por Gltimo y no menos importante la organizacion légica
y coherente del contenido como una accion tanto del docente como del estudiante, este punto se
dirige a la metodologia que implementa el docente y como el estudiante asimila los contenidos
siendo un sujeto activo en su proceso de aprendizaje, sin embargo reconociendo el protagonismo
del educando también se debe anotar la influencia del docente como un dinamizador para que
este proceso se lleve a cabo, asi como las diferentes condiciones sociales, de orientacion,

ambientales, entre otras que favorecen o limitan el aprendizaje significativo.

41



4.7.Componente comportamental

El comportamiento humano ha sido estudiado desde diferentes enfoques, inicialmente fue
desde el conductismo donde se postularon teorias relacionadas con el comportamiento al realizar
estudios con animales observando la respuesta ante ciertos estimulos, investigaciones criticadas
en la época por otras corrientes que asociaban el comportamiento a fenbmenos mas sociales y

complejos los cuales era imposible medir en un laboratorio.

Segun Ribes (2002) el comportamiento lleva una accion implicita que lo pone de manifiesto,
segun el autor la distincidn entre comportamiento innato y aprendido no es adecuada, al hablar
de innato se hace referencia a como la estructura evoluciona hasta el nacimiento y aprendido lo
que se adquiere a partir de la relacion del sujeto con el medio ambiente o partir de la
experiencia, sin embargo se reconoce segin Kuo (1967) citado por Ribes Ifiesta (2002) la
influencia de los factores del ambiente interno previo al nacimiento de alli que dicha separacion
suele ser tenue ya que los dos tipos de comportamiento son influenciados por factores internos o

externos.

De acuerdo con Ribes Ifiesta (2002) se podria establecer una distincién de comportamiento
bioldgico el cual se modifica o influencia a partir de las experiencias. De esta manera se puede
afirmar que el comportamiento esta influido por la experiencia y el aprendizaje esta dado por la
modificacion de conductas en un contexto determinado. El concepto de aprendizaje como
cambio surge cuando el individuo modifica o adquiere algin nuevo comportamiento con
influencia de la experiencia, por lo tanto varia dependiendo de las circustancias, desarrollo

individual, condiciones etc.

Ahora bien, si se habla de comportamiento no se puede dejar de lado la influencia social,
cultural e historica que genera aprendizajes individuales o compartidos. Uno de los precursores
que investigd sobre la influencia social en el individuo fue Vigotsky quien establecio la relacion
de los usos sociales con el desarrollo del pensamiento. Cuando el ser humano entra en contacto
con el entorno cultural, comienza la adquisicion del lenguaje y la comprencion de la realidad,

con lo que toma fuerza la influencia social en la interaccidn establecida por los sujetos.
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En conclusiédn se puede decir que aprendizaje y conducta estan intimamente ligados al estar
asociados a la experiencia del sujeto en relacion con el medio social donde surgen simbolos y
significados como el lenguaje que permite adquirir nuevas formas de comportamiento. De tal
manera que en el complejo proceso de aprendizaje matematico y de respuesta comportamental
del sujeto frente a la clase, el profesor, los compafieros y frente a si mismo se debe tener en
cuenta la integracion de dichos aspectos psicoldgicos y bioldgicos que definen al sujeto en

relacion con el objeto.

4.8.Representaciones sociales y formacion de actitudes

Aunque las actitudes muchas veces se estudian desde lo individual no se debe desconocer el
componente social inmerso en el desarrollo actitudinal ya que son formaciones adquiridas
cultural y socialmente. Tanto el estudio de las representaciones sociales como las actitudes han
permitido a lo largo de los afios comprender la relacion existente entre el individuo, el contexto y
la sociedad, recalcando que las actitudes son formaciones que parten de las interacciones del
sujeto con el medio ambiente por tal razén llegan a considerarse como elementos intrinsecos de

las representaciones sociales (Vizcaino Gutiérrez, 2007).

Por lo tanto las actitudes se encuentran relacionadas con las representaciones sociales
proporcionando elementos evaluativos, si se estudian dichas representaciones en torno a las
matematicas se puede observar que el panorama no es muy alentador pues se gestan opiniones e
imaginarios totalmente negativos que cobran valor para los estudiantes quienes generan
representaciones mentales y una actitud negativa que proyectan por medio de sus

comportamientos de repulsion frente a esta area de estudio.

Moscovici (citado por Vizcaino, 2007) establecié la teoria de las representaciones sociales,
planteando nuevas ideas para la comprensién de la interaccion entre grupos y la construccién
social de los individuos para la formacion de representaciones socio culturales. De esta manera
se reconoce al sujeto y al colectivo como actores que interactian en contextos socio-culturales a
partir de signos y significados que promueven la comunicacion y la adquisicion de patrones de

comportamiento.
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De acuerdo con los postulados de las representaciones sociales en la formacion de actitudes
hacia las Matematicas inciden las construcciones sociales y el sistema de creencias que prima en
los diferentes contextos, en este sentido cabe preguntar ¢;cuéles son generalmente los imaginarios
que se tiene en torno a las matematicas y como estos pueden interferir en la actitud que
desarrolla el estudiante con respecto al aprendizaje? ¢ Como llega a ser arraigado un sistema de
creencias frente a un objeto y como dichos constructos se transforman en representaciones
sociales aceptadas culturalmente? Se hace necesario analizar dichos constructos, imaginarios y
representaciones como parte primordial para la generacion de estrategias metodoldgicas para el

proceso de cambio actitudinal.

4.9. Evolucion de las Actitudes y Aprendizaje basado en proyectos

El ABP le permite al estudiante desarrollar habilidades que trascienden lo cognitivo pues
durante su desarrollo genera competencias de analisis, reflexidn, sintesis, autorregulacion,
colaboracion, liderazgo y pensamiento complejo que de acuerdo al contexto de investigacion
relacionada con la actitud del estudiante frente a las matematicas favoreceria la respuesta del

estudiante cuando se ve enfrentado a la resolucion de problemas matematicos.

En este sentido el ABP de acuerdo con Gorbaneff(2006) permite el aprendizaje significativo
pues el estudiante es gestor de su propio proceso al ser auto dirigido durante la investigacion, el
aprendizaje colaborativo y la retroalimentacion. Se busca entender e integrar y aplicar conceptos
béasicos del contenido del problema, asi mismo se elabora un diagnostico de las necesidades de
aprendizaje para construir conocimiento durante un trabajo cooperativo, las principales
caracteristicas son el aprendizaje autonomo, aprendizaje colaborativo, el tutor es un orientador,
se promueve el aprendizaje independiente, el proceso se centra en el estudiante y en el desarrollo

de competencias.

Siendo un proceso activo donde se deja de lado la transmision de conceptos y contenidos
muchas veces incomprensibles para el estudiante se genera dinamismo, motivacion e interés que

promueve la actitud positiva del estudiante frente a su proceso de aprendizaje.
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Segun Gorbaneff(2006) se hace necesario renovar el proceso de ensefianza universitaria, pues
muchos de los docentes perciben que los alumnos carecen de motivacion e intreres impidiendo
que aprendan los contenidos que se establecen en cada materia, agrega que esta respuesta
negativa se debe a las metodologias mal planteadas, los materiales, las didacticas que se utilizan,
los problemas y estrategias basadas en la repeticion, transmicion de informacion, memorizacion
y mecanizacion que se torna tediosa y carente de sentido para el educando quien debera
enfrentarse a muchas circustancias que le exigiran mas que una seria de conocimientos teoricos,
por lo tanto la calidad en la educacion depende no solo de los contenidos sino de como se esta
preparando al estudiante para enfrentarse con los diferentes retos que le imponga la sociedad, asi
mismo la practica en el contexto real y la utilizacion de otras metodologias como el ABP le
permitira el trabajo en equipo, el desarrollo de competencias y el aprendizaje autbnomo
superando las barreras impuestas por la educacion tradicional.

En Educacion Matematica al indagar a los estudiantes cuél es la razon de que exista una
mortalidad alta manifiestan por un lado que se debe a la metodologia repetitiva, el modelo de
evaluacion y los blogueos en las pruebas que se presentan en cada corte, hasta tanto no se
implemente una metodologia que permita el aprendizaje significativo, la motivacion y el interes
del estudiante los resultados seguiran siendo los mismos, se hace necesario partir de las
necesidades del estudiante, de las competencias que se requiere fomentar, preguntarse qué se
ensefa, cual es la mejor manera de ensefiar de acuerdo con los procesos mentales que realiza en
sujeto y para qué le servira en su formacion académica y profesional, sin embargo esto no se
tiene en cuenta y los contenidos se establecen de acuerdo al criterio de los docentes
desconociendo los requerimientos, opinion y necesidades del estudiante hacia donde finalmente
se dirige la educacion siendo el protagonista principal de este proceso complejo que es el

aprendizaje.

En matematicas se le presentaria al estudiante un problema referente a su carrera para que de
esta manera aplicara los contenidos aprendidos, encontrandole sentido a la materia lo que

permitiria el desarrollo de una actitud positiva, facilitando su proceso de aprendizaje.

En esta dindmica el tutor genera un problema que el estudiante investiga para poder
resolverlo, se retinen en grupo, lo discuten, se socializa. Es una metodologia que surge a partir de

los afios 60, se puede observar como en el ABP se elimina la transferencia de informacién, se
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aprende a aprender, es un método de trabajo activo donde el estudiante esta desarrollando su
proceso de aprendizaje, el docente pasa de ser un transmisor a un facilitador. El fin del problema
no es tanto resolverlo sino orientar las discusiones para lograr el aprendizaje significativo, se
establece un tiempo especifico para que cada estudiante indague, investigue y resuelva el
problema; en el trabajo grupal se intercambian ideas y se construye el conocimiento. El problema
es determinado para el alcance de objetivos, los estudiantes deben ser autonomos en la clase y el
profesor es un facilitador que promueve la independencia, facilita procesos de interiorizacion,
resolucion de problemas y aprendizaje significativo de la materia pues involucra al estudiante en
una situacién problematica real, relacionada con su entorno, abordando elementos de
aprendizaje vivencial que le permitiran al estudiante aplicar conocimientos adquiridos durante el
semestre lo que motiva al estudiante a la resolucion de problemas, analisis y reflexion

desarrollando habilidades de pensamiento complejo.

Asi mismo se permite el aprendizaje contextual donde el estudiante puede llegar al
aprendizaje significativo, se enfrenta a un contexto de aprendizaje real, prueban, plantean
situaciones e interactan con otros estudiantes dentro de un determinado contexto, por lo tanto se
puede determinar que estd basado en la experiencia, la cognicién y el comportamiento, se
promueve la toma de decisiones, la iniciativa y el ser responsable de las decisiones y resultados.

El estudiante participa activamente en el planteamiento de preguntas, la solucion del
problema y es creativo a lo largo de la experiencia, se involucra totalmente en su proceso de

aprendizaje desarrollando diferentes areas de su desarrollo.

Aqui las funciones del docente son la de guia y orientador quien establece limites y es

facilitador de los procesos de aprendizaje brinda apoyo y el aseguramiento de la integridad.

Esta metodologia se aplica mas en areas como la ciencia y la ingenieria ya que requieren de la
practica para el aprendizaje de la teoria, involucra el hacer o actuar del estudiante respecto a un
tema de estudio, su marco es el aprendizaje centrado en el estudiante para que desarrolle
competencias como el trabajo colaborativo y multidisciplinario, toma de decisiones,

comunicacion avanzada, ética y liderazgo.

Sin embargo en muchas ocasiones la educacion presenta falencias importantes en la

metodologia implementada siguiendo con los mismos métodos tradicionales de ensefianza y
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aprendizaje los cuales son cada vez menos efectivos con las nuevas generaciones quienes
cuentan con unas caracteristicas particulares que vale la pena tener en cuenta en dicho proceso
formativo, asi mismo la educacion universitaria debe enfocarse en preparar profesionales para
progresar en un mundo mediado por este avance tecnoldgico, los estudiantes no solo deben
dominar habilidades de pensamiento I6gico- matematico y lenguaje sino habilidades trasversales
como pensamiento critico, resolucion de problemas, persistencia y trabajo colaborativo que se

aplica en el ABP.

Por ende la situacion en el campo educativo en muchas ocasiones no alcanza a suplir lo que
los estudiantes necesitan para enfrentarse al mundo actual que les exige no solo competencias
cognitivas deben desarrollar habilidades psicologicas, sociales, comunicativas, entre otras
necesarias para lograr adaptarse a los cambios sociales, econdmicos, cientificos y culturales del

pais y del mundo.

Con el aprendizaje basado en proyectos el estudiante adopta una postura adecuada en su
proceso pues participa y desarrollo otro tipo de acciones y pasos que le permiten ser proactivo en
su proceso y desarrollar la mejor disposicion en un entorno favorable para el aprendizaje donde

las emociones juegan un papel importante.

De acuerdo con Sagéastegui (2004) “La educacion no es el producto de procesos cognoscitivos
individuales sino de la forma en que tales procesos se ven conformados en la actividad por una
constelacién de elementos que se ponen en juego, tales como percepciones, intenciones,
interacciones, recursos y elecciones” por lo tanto se denota la relacion dinamica existente entre el
educando y su entorno socio-cultural, es a partir de los valores y creencias arraigadas por medio
de las relaciones que el sujeto adquiere una postura determinada frente a las cosas dandoles un

sentido y un significado.

Por tal razon la contextualizacién de la educacion matematica permite la interiorizacion de los
contenidos, ya que para muchos estudiantes esta area de conocimiento representa una materia
carente de sentido para su profesion debido a la metodologia implementada donde se explican y
resuelven ejercicios sin conocer de fondo el objetivo de los curriculos del area planteados de la

misma manera para todas las carreras universitarias.
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De alli que muchos de los estudiantes universitarios adoptan una actitud negativa frente a las
matematicas, reflejada en desmotivacion, desinterés, angustia y hasta fobia, lo que les impide
comprender y apropiar el conocimiento necesario para el alcance de los objetivos pedagdgicos

propuestos durante el desarrollo curricular.

Siguiendo los postulados de Ibafiez (2005) las actitudes y su cambio constituyen un tema
principal de la psicologia social, ya que le permite actuar sobre la relacion existente entre el
comportamiento, los valores culturalmente dominantes y el orden social por ende los marcos

socio- culturales prevalecen en la formacion actitudinal y cognitiva de los sujetos.

Se puede observar como el autor manifiesta la importancia que ha tenido para la psicologia
social el analisis de las actitudes y cémo estas llegan a constituirse como un componente
fundamental en la manifestacion comportamental de los sujetos donde intervienen las
representaciones y manifestaciones culturales que toman fuerza a partir de las interacciones

presentes en los diferentes contextos sociales.

De acuerdo con Sagastegui (2004) en el proceso de aprendizaje se requiere la actividad en
contexto, asi mismo que la educacién sea parte indisociable de las précticas de la vida cotidiana,
por lo tanto la finalidad de la educacién superior como los criterios pedagdgicos se deben centrar
al contexto social y cultural e implica un aprendizaje situado al margen de los fendmenos que se

suscitan en los diferentes contextos.

Cabe resaltar la importancia que desde el aprendizaje basado en proyectos se le otorga a la
interaccion social como parte fundamental en el desarrollo cognitivo donde intervienen
diferentes factores de orden social y dindmico, sin desconocer los procesos individuales internos

que surgen a partir de la interiorizacion de nuevos conocimientos.

Segun Sagastegui (2004) el aprendizaje debe enriquecer sus fundamentos a partir de la
filosofia, la antropologia, el socio-constructivismo, el lenguaje, la fenomenologia, la sociologia
del conocimiento y psicologia cognitiva, asi mismo los postulados de Vygotsky quien afirma que
los procesos cognitivos se desarrollan en la interaccion con los otros a partir del lenguaje y los
simbolos y significados que se comparten colectivamente formando representaciones sociales las
cuales son interiorizadas por los sujetos influyendo de esta manera en los constructos

individuales.
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Sagéstegui (2004) afirma que la mayor capacidad cognitiva es plantearnos preguntas
relevantes que van surgiendo en cada momento de nuestra vida, de esta manera toda actividad
representa un aprendizaje practico que exige un analisis, resolucion de problemas de la vida
cotidiana y toma de decisiones donde se implementan diversas competencias necesarias para la
adaptacion en el medio social, por lo tanto los contenidos curriculares, metodologias y didacticas
pedagdgicas deben posibilitar un espacio acorde con las exigencias del medio y del individuo
haciendo del espacio escolar un lugar donde los estudiantes exploren y se enfrenten a problemas
que surgen en un contexto real ya que en muchas ocasiones dichos curriculos estan totalmente
descontextualizados tanto con la realidad como con la época y la situacion de desarrollo actual.
En este sentido los aprendizajes descontextualizados, abstractos y declarativos son poco Utiles
para los estudiantes, carentes de sentido y aplicabilidad, lo que puede llegar a generar un
comportamiento de desmotivacion, desinterés y una actitud negativa frente al proceso de

aprendizaje lo que va en contraposicion del aprendizaje significativo.

De acuerdo con Diaz Barriga(2006) el conocimiento es situado lo que quiere decir que se
desarrolla en un contexto especifico, asi el aprender y el hacer estan asociados y es en la practica
donde se lleva a cabo el aprendizaje significativo, En este sentido la autora recomienda como
metodologia el aprendizaje basado en proyectos, el anélisis de casos de la vida real, los
portafolios virtuales, el aprendizaje colaborativo, experiencias de aprendizaje en escenarios
reales para que los estudiantes intervengan de manera reflexiva y proactiva desarrollando otras
competencias de orden personal y social como la colaboracién, el trabajo en equipo, liderazgo,

autorregulacion , planificacion entre otras necesarias para la vida.

La autora sefiala que asi como el aprendizaje debe ser situado, el curriculo y la evaluacion
deben estar acordes también con esto, permitiendo que en la evaluacién el estudiante asuma una
postura frente a esta, que no solo se genere una evaluacion sumativa sino reflexiva promoviendo
la auto.- evaluacion y coevaluacién, de esta manera se debe cambiar la cultura de la evaluacion
educativa donde no se le concede el criterio al estudiante frente a su proceso académico, asi
mismo el curriculo debe permitir el crecimiento continuo de los estudiantes en diferentes
aspectos no solo cognitivos, un curriculo experiencial basado en la practica y el enriquecimiento
constante durante el contacto con los otros y actividades propositivas a partir de la elaboracion

de proyectos, un curriculo donde se perciba la educacion para todos en un contexto real, donde se
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atiendan las necesidades formativas de los educandos, entendiendo que es un espacio para la
convivencia en la diversidad de la cual se enriquecen los procesos que se gestan desde ellas; de
esta manera se aprovecha al maximo dicha diversidad de culturas, saberes, opiniones y forma de

ver el mundo.

5. Metodologia

En este apartado se justifica la eleccion de una metodologia mixta para el abordaje del
problema de investigacion en la cual se considera necesaria la utilizacién de instrumentos
cuantitativos y cualitativos que enriquecen el estudio. A continuacion, se describe el disefio de la
investigacion mixta y en este sentido se presentan los instrumentos seleccionados, asi como los

elementos que orientan el analisis y los aspectos que dan cuenta de la validez de la investigacion.

Las actitudes es hoy en dia un tema de gran trascendencia en la investigacion sobre la
ensefianza y aprendizaje de la matemética donde convergen diferentes factores psicoldgicos,
bioldgicos y sociales que como proceso complejo vale la pena analizar para comprender hasta
donde incide en el desarrollo del aprendizaje, de alli que se requiere también instrumentos que
permitan evaluarlo de manera integral abordando lo cuantitativo y cualitativo, pues hasta hace
un tiempo los Unicos estudios existentes para la evaluacion de las actitudes eran cuantitativos por
medio de andlisis en resultados de pruebas tipo Likert que median la respuesta actitudinal, hoy
en dia se sabe que no basta con estos procesos de medicidn pues existen diferentes aspectos de

orden subjetivo implicitos y complejos que se salen de lo cuantitativo.

De alli que se escoge el método de investigacion mixta pues Segun Hernandez Sampieri
(2010) permite integrar los métodos cualitativos y cuantitativos para dar una mirada integral y
holistica del fendmeno a investigar. Tomando las fortalezas de cada una de las dos metodologias
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se pretende dar una respuesta veridica al problema de investigacion, que siendo un fendbmeno
humano tan complejo y variable no basta implementar un solo enfoque y resulta mas fructifera

su integracién para comprender de manera amplia el fenémeno.

Por consiguiente los métodos mixtos estdn més relacionados con los fendmenos humanos y
sociales logrando mayor grado de validez en los resultados obtenidos. Asi mismo el enfoque
mixto facilitara asociar los aspectos emocionales y actitudinales del sujeto desde distintos niveles

de estudio, logrando variedad de conceptos en la investigacion.

De acuerdo con Creswell (2009) citado por (Hernandez, Fernandez & Baptista (2010) los
fendmenos que enfrentan las ciencias al ser complejos requiere estudios cualitativos y
cuantitativos que permita abordar esa complejidad de la mejor manera, ademas la investigacion
necesita equipos multidisciplinarios con intereses y metodologias diversas lo que facilita el

disefio multimodal.

De esta manera al estudiar las actitudes por medio de la metodologia mixta se enriquece el
conocimiento cuando se integra diferentes areas de conocimiento que incrementan las

perspectivas referentes a los aspectos vinculados a su desarrollo.

5.1.Conceptualizacién y caracteristicas de la investigacion mixta

Se puede deducir entonces la integralidad que abarca los métodos mixtos en el proceso de
investigacion realizado por etapas, donde ademas de utilizar herramientas medibles, la
observacion directa del fendmeno y su andlisis entran a formar parte del estudio aprovechando al
méaximo la riqueza conceptual que abarca para hallar resultados mas veridicos en la

investigacion.

Segun Hernandez Sampieri (2010) los disefios generales de la investigacién mixta son los
concurrentes donde se aplican ambos métodos de manera simultanea, los disefios secuenciales en
los cuales se recolectan y analizan datos de un método y posteriormente se aplican en una

muestra mayor para generalizar el conocimiento a la poblacion.
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Otra de las caracteristicas sefialadas por Hernandez Sampieri (2010) es que permiten una
perspectiva amplia, riqueza tedrica y rigor en la investigacion, ademas se puede utilizar con fines
de triangulacion, compensacion, complementacion, credibilidad, multiplicidad,

contextualizacion, claridad, entre otros.

Por ello la metodologia mixta concede los mecanismos para llegar a la resolucion de problemas
de investigacion complejos con multiples variables facilitando su analisis, el cual seria poco

veridico y claro desde un solo método.

5.2. Disefio de la investigacion

Este proceso comprende una serie de etapas donde se validan los instrumentos que se utilizaran
para la recoleccion de informacion y se analizan los resultados permitiendo dar respuesta al

problema de investigacion. A continuacion se sefiala cada una de las etapas:

5.3. validacion de instrumentos

En esta fase se verifican y validan los instrumentos para la recoleccion de informacion
cuantitativa y cualitativa con el fin de lograr una recoleccion de la informacion integral del

estudio.

Una vez se aprueben los instrumentos, se pasa a su aplicacion para la recoleccion de datos
cualitativos y cuantitativos de manera simultanea. Como primera medida se aplican las pruebas
de actitud para realizar un diagnéstico inicial de la poblacion, asi mismo las entrevistas
semiestructuradas y se realiza la observacion directa de los estudiantes durante la clase de

métodos cuantitativos o el desarrollo de problemas.

Para recolectar datos cualitativos se aplicara una prueba diagnostica de actitud tipo Likert para
determinar las puntuaciones en cada uno de los componentes actitudinales (emotivo, cognitivo y

conativo) en una muestra de 101 estudiantes a tres grupos de estudiantes que cursan la materia de
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métodos cuantitativos se comparara con el grupo experimental para determinar la modificacion

actitudinal a partir de la implementacién de la metodologia ABP.

Los pasos que se tendran en cuenta para la validez tanto interna como externa son los

siguientes:

e Ajuste prueba Likert para determinar porcentajes en componentes actitudinales de 32 a 36

items, 6 items por cada componente actitudinal. (18 positivas-18 negativas)

e validacion prueba cualitativa (entrevista semi-estructurada) preguntas sobre formacion de
actitudes desde enfoque socio- constructivista, preguntas para el analisis de componente

cognitivo, emotivo y conativo.

e Validacion instrumento de observacion para analizar comportamiento frente a la resolucion

de problemas matematicos teniendo en cuenta componentes actitudinales.

e Triangulacion de la informacion obtenida en las pruebas aplicadas.

5.4.Fiabilidad- confiabilidad

De acuerdo con (Hernandez Sampieri, Fernandéz Collado, & Baptista Lucio, 2010) La
fiabilidad de la prueba permitird: Disminuir el error en la prueba mirando todos los factores que
la puedan alterar, que el test mida de manera precisa o estable el fenémeno que se quiere evaluar,
el grado en que el instrumento produce resultados consistentes y coherentes y varia segin el
numero de items que incluya el instrumento de medicién lo que quiere decir que cuantos mas

items la confiabilidad aumenta.

5.5.Validez de constructo (Interna)

Son constructos que forman parte de teorias psicoldgicas y que precisan de indicadores
observables para su estudio, para explicar el comportamiento humano: Inteligencia fluida,

extroversion, auto concepto, asertividad, actitud, motivacion.
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5.6.Validacién externa:

5.6.1. Triangulacion

Se utiliza para contrastar datos cuantitativos y cualitativos para corroborar/confirmar o no los
resultados y descubrimientos en aras de una mayor validez interna y externa del estudio. Lograr
convergencia, confirmacién y/o correspondencia o no, de métodos cuantitativos y cualitativos. El

énfasis es en el contraste de ambos tipos de datos e informacion.

La inconsistencia en los hallazgos no disminuye la credibilidad de las interpretaciones y, en
este caso en particular, el anlisis de las razones por las que los datos difieren sirve para analizar
el papel de la fuente que produjo los datos en el fendmeno observado y las caracteristicas que la
acompafiaban en el momento en el que el fendbmeno se observo. (Hernandez Sampieri, Fernandez
Collado, & Baptista Lucio, 2010)

6.7. Disefio
6.7.1. Integracion multiple

Recoleccidn, andlisis de datos cuantitativos y cualitativos, de manera simultanea para
comparar los resultados definitivos, se reportan hasta el final, disefios para lidiar con problemas
complejos, los resultados se pueden generalizar y es factible al mismo tiempo desarrollar teoria

emergente, probar hipétesis, explorar, etcétera.

6.8. Secuencia o tiempo
6.8.1. Ejecucidn concurrente:

Ni el andlisis de los datos cuantitativos ni el analisis de los datos cualitativos se construye
sobre la base del otro analisis. Los resultados de ambos tipos de analisis no son consolidados en
la fase de interpretacion de los datos de cada método, sino hasta que ambos conjuntos de datos
han sido recolectados y analizados de manera separada. Después de la recoleccion e

interpretacion de los datos, se efectia una o varias “meta-inferencias” que integran las
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inferencias y conclusiones de los datos y resultados cuantitativos y cualitativos realizadas de

manera independiente. (Hernandez Sampieri, Fernandéz Collado, & Baptista Lucio, 2010)

6.9.Prueba tipo Likert

Segun Hernandez Sampieri (2010) la escala tipo Likert fue desarrollada por Rensis Likert en
1932; la cual se sigue utilizando para medir las actitudes, consiste en un formulario de preguntas
o afirmaciones ante las cuales se pide una reaccion de los participantes quienes escogen una de
las cinco respuestas posibles, dandole un valor numérico, de esta manera se obtiene un resultado

al sumar las puntuaciones, para calificar la actitud frente a lo que se estd midiendo.

La prueba tipo Likert que se implementa para la evaluacion de los componentes de las
actitudes es la desarrollada por el profesor Luis Eduardo Pérez, estas pruebas se aplicaron a
estudiantes matriculados en el curso de Calculo Diferencial permitiendo definir los porcentajes
de estudiantes con actitud positiva, a la expectativa y negativa que ingresan a la universidad y

como ésta se relaciona con el rendimiento académico en la materia.

6.10. Instrumentos Cualitativos

Como herramientas cualitativas se utilizd entrevista semiestructurada y observaciones durante
la clase de métodos cuantitativos donde se analiza la informacidon extraida del lenguaje verbal,

corporal y escrito de los participantes comparando las actitudes de dos grupos.

6.10.1 Entrevista

Segun Baez & Pérez de Tundela (2009) la entrevista es una técnica de investigacion que se
utiliza para profundizar sobre algun tema y los fundamentos en que el entrevistado se apoya, es

la técnica que presenta la méxima interaccion entre el informante e investigador quien la

55



estructura de acuerdo a preguntas que generan discusion. En sus diversas formas se realizan a
partir de unos intereses especificos, el discurso es individual en tanto cada entrevistado elabora

sus respuestas las cuales son anotadas por el entrevistador.

Durante la entrevista se debe tener en cuenta diferentes aspectos como la empatia que se
genera durante el proceso, el lugar donde se aplica el cual debe ser privado, libre de ruido y
distractores, se debe generar un ambiente de confianza que le permita al entrevistado socializar
los aspectos que se le indagan dando la posibilidad de complementar la informacion o
profundizar pudiendo rescatar los elementos mas importantes que se busca hallar, de alli que el
tipo de entrevista a utilizar sera la semiestructurada donde se establecen ciertas preguntas y cabe
la posibilidad de complementarlas segun las respuestas del entrevistado y la informacion que se

pretende conocer.

6.10.2. Observacion

A partir de esta técnica se registran los comportamientos que se suscitan durante la clase de
métodos cuantitativos en dos grupos, lo que sirve para analizar la respuesta actitudinal en una

situacion real y la comparacion de las dos clases con metodologias diferentes.

En esta técnica para la recoleccion de informacion serd relevante el registro de los
comportamientos no verbales que proyecta el estudiante ante una respuesta de agrado,
desagrado, angustia, estrés, ansiedad, interés, atencion, lo que se complementa con las entrevistas

semiestructuradas y la prueba de actitud tipo Likert para mayor validez del analisis.

Es importante realizar una lectura de la evolucion actitudinal, por ello se aplican las pruebas
de salida realizando una comparacion entre las dos pruebas de actitud (entrada y salida)
definiendo el nivel de avance con la aplicacion de la metodologia de ABP. Como cierre se
enfatiza en los cambios y logros alcanzados durante el proceso, los efectos generales apreciados

tanto por el estudiante como por el docente y los compromisos finales.
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6.11. Anadlisis de resultados

La comparacion de datos se realiza por medio de ejecucion concurrente, que segun Hernandez
Sampieri (2010) esta técnica cuenta con las siguientes caracteristicas: Los datos se recolectan y
analizan mas o menos en el mismo tiempo, asi mismo, los resultados de los ambos tipos de
analisis se analizan de manera separada cuando todos los datos cuantitativos y cualitativos han

sido recolectados, para posteriormente realizar las conclusiones del estudio.

De esta manera se aplica la prueba cuantitativa que en este caso sera la pruebas tipo Likert
para la evaluacién de la actitud, seguido de las pruebas cualitativas que abarcan las entrevistas
semiestructuradas y la observacion directa de comportamientos y actitudes, una vez se apliquen
la totalidad de las pruebas se analiza cada una de ellas de manera independiente estableciendo

conclusiones que se compararan entre si por medio de triangulacion.

7. Resultados

Luego de los resultados positivos del primer grupo piloto de Métodos Cuantitativos con la
Metodologia de Aprendizaje por Proyectos, se continu6 el trabajo con un segundo piloto al que
ademas de evaluar cualitativamente se decidi6 aplicar una prueba cuantitativa analizando la
evolucion actitudinal con la implementacion del ABP. El curso del segundo semestre de 2017
trabajo con la metodologia y los ajustes realizados luego de la evaluacién y los puntos de control

encontrados en el primer semestre.

En la investigacion realizada durante el segundo semestre del 2017 se observa un cambio
actitudinal positivo de los estudiantes, en su gran mayoria con una mala actitud hacia el
aprendizaje de las matematicas y quienes segun las escalas de actitud aplicadas al final del
proceso cambiaron su actitud positivamente disminuyendo un 40% la cantidad de estudiantes con
mala actitud a las Matematicas. Ademas de esta prueba, los estudiantes hicieron parte de grupos
focales donde fueron evaluados cualitativamente sobre su percepcion de la metodologia y sobre

su proceso de aprendizaje. De esta evaluacion se logré reconocer que para los estudiantes la
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metodologia les permite un mejor aprendizaje a través de ejercicios aplicados a su carrera y
como observacién importante los estudiantes destacan que la metodologia les permite perder el
miedo hacia las matematicas, construir confianza y seguridad en cuanto a su aprendizaje y
aplicacion. Es de resaltar que en su mayoria los estudiantes no querian ver esta materia por malas
experiencias anteriores, inseguridades y otros imaginarios hacia el aprendizaje de las

matematicas.

Dados los resultados obtenidos en los grupos donde se trabajé la metodologia de ABP se
sugiere que la metodologia se aplique en el resto de los cursos y se adopte como metodologia

para el aprendizaje significativo de los estudiantes.

En esta fase se muestran los resultados finales de la investigacion. En cuanto a las notas se

observo lo siguiente:
Notas finales:

Los resultados finales en el curso donde se implementé la metodologia ABP muestra lo
siguiente: Dos estudiantes perdieron la materia, solo un 6% obtuvieron notas menores a 3,5, la
mayoria de los estudiantes lograron notas entre 4,1 y 4,5. Ademas el 13% alcanzaron notas entre
46y5.

Notas finales

mo-3

m3-35
3,6-4,0

m4,1-4.5

W 4,6-5
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En comparacion con el resto de cursos, el grupo piloto con la metodologia ABP present6 un
numero menor de estudiantes de pérdida y de notas entre 1 y 3,5; ademas se presentd mayor

namero de casos de estudiantes con notas entre 4,1y 4,5.

RANGO DE | GRUPO GRUPO GRUPO GRUPO CONTROL
NOTAS EXPERIMENTAL CONTROL 1 CONTROL 2 3
0-3 2 2 2 6
3-3,5 2 11 4 6
3,6-4,0 10 13 8 5
4,1-4,5 13 1 8 7
4,6-5 4 8 6
NOTAS FINALES
14
12
10 m0-3
8 m3-35
6 3,6-4,0
4
m4,1-4,5
2
m4,6-5
0
GRUPO GRUPO CONTROL1 GRUPO CONTROL2 GRUPO CONTROL 3
EXPERIMENTAL

Se logra determinar de esta manera la incidencia positiva que tiene la metodologia de ABP al
rendimiento académico teniendo claro que los estudiantes del grupo experimental lograron

mejores resultados en la materia de métodos cuantitativos.

Lo que permite deducir la necesidad de modificar los métodos tradicionales de ensefianza y
enfocarse en nuevas metodologias que le permita al estudiante lograr un aprendizaje significativo
a partir de la practica en un contexto real donde aplique lo tedrico y encuentre la importancia de
las matematicas para su formacién profesional.
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7.1. Evaluacidén cuantitativa: prueba de actitud

Dado que las actitudes se encuentran relacionadas con resultados y comportamientos sociales
que a su vez, proporcionan elementos evaluativos de procesos colectivos e individuales, el
estudio de estos comportamientos puede dar informacién adicional sobre la disposicion hacia el
aprendizaje de individuos y grupos. En particular, el aprendizaje de las matemaéticas cuenta con
algunas barreras de modo actitudinal y diferentes tipos de imaginarios que obstaculizan y
dificultan el aprendizaje. Es por esto que en el estudio de las actitudes hacia las matematicas se
logra tener un primer indicador acerca de la eficacia de un método que como objetivo principal
tiene cambiar la percepcion y actitud de los estudiantes hacia las matematicas, en el caso de
comunicacion social, quienes en su mayoria cuentan con una actitud negativa que es proyectada

por medio de sus comportamientos de repulsion frente a esta area de estudio.

Para recolectar datos cuantitativos se aplicé una prueba diagnoéstica de actitud tipo Likert al
inicio y al final de cursos para determinar las puntuaciones en cada uno de los componentes
actitudinales (emotivo, cognitivo y conativo). En total, la prueba fue aplicada a 101estudiantes al
inicio y a 102 estudiantes al final, con edades comprendidas entre los 18 a los 26 afios. De esta

muestra, 27 estudiantes pertenecian al grupo en el cual se trabaj6 la metodologia ABP.

Los estudiantes sefialan su grado de acuerdo o desacuerdo con cada item Totalmente de
acuerdo (TA), De acuerdo (A), Indiferente (1), En desacuerdo (D) y Totalmente en desacuerdo
(TD). A cada respuesta se le da una puntuacion favorable o desfavorable. La suma de las
puntuaciones de las respuestas del individuo a todos los items genera su puntuacion global que se
entiende como representativa de su posicion favorable-desfavorable con respecto al objeto
actitudinal que estamos midiendo. Cada item recibe un determinado peso segun sea clasificado
como positivo o negativo. En las siguientes tablas se presenta los pesos para cada uno de los

items.
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Hasta 128 a 146 en
127 145 adelante
5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 Negativa Neutra Positiva

De acuerdo con Hernandez, Ferndndez & Baptista, (2010) la fiabilidad de la prueba permitira:
disminuir el error en la prueba mirando todos los factores que la puedan alterar, que el test mida
de manera precisa o estable el fendmeno que se quiere evaluar, el grado en que el instrumento
produce resultados consistentes y coherentes y varia de acuerdo al numero de items que incluya

el instrumento de medicion lo que quiere decir que cuantos mas items la confiabilidad aumenta.

Habiendo aplicado esta prueba en los dos momentos ya anteriormente mencionados, se
obtuvo que dentro del grupo donde fue aplicada la metodologia ABP, después de no tener ningin
estudiante con actitud positiva, finalizando el curso se logr6 que 5 estudiantes terminaran con
actitud positiva, pasando del 0% al 20%, la actitud a la expectativa se modificé de un 25,9% a un
28% y la actitud negativa disminuyo del 74% al 48% de los estudiantes; evidenciando un cambio

positivo muy significativo en el grupo donde se aplico la metodologia ABP.

PRUEBA ENTRADA
N° DE

ACTITUD ESTUDIANTES | PORCENTAIJE

POSITIVA 0 0%

NEUTRA 7 25,9%

NEGATIVA 20 74%
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20
18
16
14
12
10

O N B O

PRUEBA DE ENTRADA

POSITIVA

NEUTRA NEGATIVA

ACTITUD INICIO

PRUEBA SALIDA

ACTITUD

N° DE
ESTUDIANTES

PORCENTAIJE

POSITIVA

5

20%

NEUTRA

8

28%

NEGATIVA

12

48%

0,5
0,45
0,4
0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

POSITIVA

PRUEBA DE SALIDA

NEUTRA NEGATIVA
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GRUPO EXPERIMENTAL
Actitud Inicial Final Porcentaje
Negativa 20 12 -40%
Neutra 7 8 14%
Positiva 0 5 5%
25
20
15 .
\ =& Negativa
== Neutra
10 ..
Positiva
—
5
0 T 1
Inicial Final

Mientras tanto, en los otros cursos donde se trabajo con metodologias tradicionales se
observan solo pequefios cambios en un par de estudiantes que modificaron su actitud como se

muestra a continuacion:

GRUPO CONTROL 1

Actitud Inicial Final porcentaje
Negativa 16 17 6%
Expectativa | 2 2 0%
Positiva 1 3
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Grupo control 1
20
Q
'E %
8 15
-]
2 —&—Negativa
10 _
o == Expectativa
o
E 5 Positiva
\2 - T
0
Inicial Final
GRUPO CONTROL 2
Actitud Inicial Final porcentaje
Negativa 23 22 -4%
Expectativa 3 3 0%
Positiva 1 2
Grupo control 2
30
g —
8 20 —® o— Negativa
]
2 10 —fll—Expectativa
()
g [, | Al Positiva
o O
E Inicial Final
GRUPO CONTROL 3
Actitud Inicial Final porcentaje
Negativa 24 22 -8%
Expectativa 5 150%
Positiva 0
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Grupo control 3

30
§ 25 .
s d
:g 20
2 =¢—Negativa
()
o 15 .
-] == Expectativa
o
o 10 Positiva
£
=

0

Inicial Final

Se observa que con la metodologia ABP los estudiantes lograron modificar su actitud con
respecto a las Matematicas lo que les permitié lograr buenos resultados académicos en la materia

de métodos cuantitativos.

Por otro lado en los cursos donde se siguié implementando una metodologia tradicional la
actitud no tuvo un cambio significativo y los resultados académicos de los estudiantes no fueron

tan satisfactorios como en el curso donde se aplico la metodologia ABP.

Estos resultados muestran como a partir del ABP los estudiantes logran desarrollar una actitud
positiva frente a la materia de métodos cuantitativos, asi mismo es importante destacar el interés
gue generan por la investigacién en campos de accion propio de la carrera de Comunicacion

social.

De acuerdo con Rodriguez | , Vargas , & Luna (2010) el aprendizaje debe permitir justificar
lo que se aprende en procesos de produccion, aceptacion y practica en la vida cotidiana, este
desarrollo se concibe en un contexto real donde se le posibilite al estudiante poner en préctica lo

que aprende.

Por tal razon en la metodologia de ABP el papel del estudiante se modifica pues pasa de ser

un receptor pasivo a un actor dinamico en su proceso de aprendizaje dentro y fuera del aula, ya
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que es en la practica donde mas aprende el estudiante. Se puede observar como los estudiantes
mejoran no solo su actitud con la implementascion de la metodologia de ABP, sino sus
resultados académicos ya que comprenden la importancia de la materia para su carrera'y en el
ejercicio préctico aplican la teoria comprendiendola de una manera optima que les lleva al

dominio de los temas desarrollados en clase.

En este sentido la universidad debe cumplir con su funcién de formar ciudadanos
competentes, preparados para los nuevos retos que le exige la sociedad actual, asi mismo debe
promover en el estudiante el desarrollo de habilidades cognitivas y actitudinales para proponer
soluciones a los diferentes problemas que se le puedan plantear en el ejercico diario de su

profesion y de la vida.

7.2. Evaluacién cualitativa de la metodologia ABP

Como parte de la evaluacion se realizaron grupos focales en dos diferentes momentos del
curso donde se aplico la metodologia ABP; al final del primer corte y al final del dltimo corte.
Alli los estudiantes expresaron sus opiniones y percepciones acerca de la clase, la metodologia y

la docente.

Las preguntas realizadas para determinar la percepcion de los estudiantes fueron las

siguientes:

1. ;Qué opinidn tienes sobre la metodologia implementada?

2. ¢Qué aspectos destacas de la metodologia?

3. ¢Qué aspectos modificarias en la metodologia?

4. ;Qué percepcidn tienes del ambiente en clase?

5. ¢Como va tu proceso de aprendizaje del area de Métodos Cuantitativos?

6. ¢ Tiene utilidad esta materia para la carrera?
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7. ¢Querian ver esta materia?

Grupo focal 1
- Es buena la metodologia, es dindmica, didactica y aprendemos facilmente

- Relaciona las matemaéticas con la vida diaria y nuestra carrera. Ademas, con los proyectos

aplicamos lo que vemos en clase.

- La profesora hace sentir comodos a los estudiantes y por eso todos pierden el miedo y se

sienten seguros para preguntar algo que no entiendan.

- No queria ver la materia porque sonaba dificil y sonaba tediosa.

- Si queria verla porque era un reto

- Hasta ahora considero importante la materia para la carrera

- La metodologia ayuda a comprender mucho el tema aunque no nos gusta el proyecto
- Los estudiantes prestamos atencién a la profesora por la manera de explicar los temas.
- Hemos aprendido bastante desde el primer dia de clase

- No queria ver la materia porque no me gustan los nimeros

- El ambiente de la clase es bueno, es un ambiente como familiar.

- He mejorado varios aspectos que consideraba débiles y no tenia mucho interés.

- No queria ver la materia porque no era de agrado por el simple hecho de tener que ver nimeros,

pero como estaba en el pensum. Pero la perspectiva cambio por completo.

- La metodologia es didactica y genera atencion y el interés de los estudiantes.

- La mayoria del grupo no queria ver la materia, solo una persona si estaba emocionado por ello.

- La gente participa activamente y la profesora da espacios para ello.
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- No queriamos ver la materia porque sentiamos que no era una materia relevante para nuestra

carrera
- No nos gustaban las Matematicas o nos eran indiferentes

- Consideramos que la metodologia de los proyectos es muy buena porque se pueden aplicar los

temas vistos en clase.

- Nos gusta la metodologia de los proyectos que el tema sea libre, que se tenga todo el semestre
para trabajarlo. También nos parece importante porque esto nos sirve para aumentar nuestras

capacidades en el area de investigacion.

- Consideramos que siempre la clase estamos atentos porque la profesora procura hacer cosas

dindmicas y mantener la atencion de los estudiantes

- Si queriamos ver porgue era necesario pero teniamos la impresion de que iba a ser aburrida

pero no.

- El proyecto es muy importante ya que nos gusta a entender mas el contenido de la clase y

ademas pensar la materia a nuestra carrera.

- El proyecto es de destacar en la metodologia y la manera de ensefiar.

Grupo focal 2
- Todos los grupos afirmaron que la materia era importante.

- Destacamos las nuevas formas de ensefianza, ejercicios originales. Muy buena forma de

explicar.

- La metodologia de la clase nos parece muy buena porque en realidad aprendemos y nos llama

mucho la atencién esta metodologia.

- Los temas visto en clase se aplican al dia a dia, cada tema presentado por la docente es

pertinente y enriquecedor
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- Hay una buena participacion en los ejercicios, asi como relacién docente-alumno que permite

realizar las preguntas necesarias para entender el tema.

- No me gustan los proyectos porque son muy tediosos y si no tienen que ver con la carrera se

pierde la investigacion.

7.3. Observacién durante la clase

Para un analisis de la dindmica en clase, actitud y comportamiento de los estudiantes se
realiz6 observacion directa a una clase en el curso donde se aplicd la metodologia de ABP y a
otro curso control con metodologia tradicional, a partir de lo cual se determind lo siguiente:

En el curso donde se aplicd la metodologia ABP habia una conexidn entre el tema que se
estaba desarrollando y la carrera de comunicacion social, la dindmica de la clase incentivaba la
participacion, el trabajo en grupo y la atencion del estudiante, se fomentaba la interaccién
docente-estudiantes lo que generaba un ambiente agradable de confianza permitiendo la
participacion activa del estudiante como un sujeto activo en su proceso de aprendizaje, la
mayoria de los estudiantes proyectaron motivacion, interés y agrado por la materia, en las

respuestas de los estudiantes se observé la apropiacion del tema desarrollado en clase.

Por otra parte en el curso donde se estaba aplicando la metodologia tradicional se observo
dispersion en algunos estudiantes, falta de atencion a la explicacion de la docente, el manejo de
grupo no era tan eficiente, la participacion era minimay la clase se centrd en la explicacion
tedrica por parte de la docente; muchos estudiantes proyectaban desinterés, desmotivacion y

apatia durante la clase.

7.4. Triangulacion de los datos
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A continuacion se muestra la triangulacion de los datos cuantitativos y cualitativos a partir de la

aplicacion de prueba tipo Likert, entrevista semiestructurada y observacion en clase, a partir de

dicha triangulacion se analizan cada uno de los componentes (cognitivo, conativo y

comportamental) permitiendo vislumbrar la modificacion en cada uno de los componentes de las

actitudes con la aplicacion de metodologia ABP dando respuesta al problema de investigacion.

7.5. Contrastacion cuantitativa y cualitativa para determinar la incidencia de la

estrategia de ABP

PRUEBA DE
ACTITUD/RESULTADOS
ACADEMICOS

ENTREVISTA

OBSERVACION

Para el estudio de la actitud con
la que llegan y salen los
estudiantes de comunicacion
social se aplicaron dos pruebas
una de inicio y otra de salida.
En el grupo experimental donde
se aplicé la metodologia ABP
los resultados de la prueba de
entrada arrojaron que un 74%
llego a la clase de métodos
cuantitativos con actitud
negativa, un 25.9% con actitud
neutra y ningun estudiante
obtuvo puntuaciones por encima
de 146 que corresponde a una
actitud positiva.

Por otra parte en la prueba de
salida los resultados fueron los
siguientes: el 48% de los
estudiantes se mantuvieron con
actitud negativa, un 28%
termino con actitud neutra y el
20% de estudiantes modificaron
su actitud de manera positiva.
Por lo tanto se observa un
mejoramiento actitudinal por
parte del estudiante que le
permitié asi mismo lograr
resultados académicos
satisfactorios.

GRUPO EXPERIMENTAL

En la entrevista se indagé
sobre aspectos relacionados
con la metodologia
implementada, ambiente en
clase, facilidad en el
aprendizaje, interés por ver la
materia, utilidad en la carrera,
actitud frente a la materia y
aprendizaje. En general se
puede observar un nivel alto
de aceptacion por la
metodologia implementada
pues de acuerdo con los
estudiantes les permite aplicar
los conocimientos del area 'y
notan que las tematicas las
pueden aplicar en contextos
reales y en la medida que el
estudiante va elaborando su
proyecto avanza hacia la
modificacion actitudinal
percibiendo un sentido y
significado a cada tema
desarrollado.

Un aspecto que vale la pena
resaltar es la opinion de los
estudiantes repitentes quienes
comentaron que en semestres
anteriores la materia la
observaban como algo tedioso
y aburrido pues debian
comprender conceptos y temas

Se realizd una visita al salén de
clase analizando factores como
atencion durante la clase,
participacién, clima en el aula,
interaccion con el docente,
herramientas didacticas y
metodoldgicas.

En el primer aspecto relacionado
con la atencién se percibe que los
estudiantes tienen buen nivel de
interés por el tema que se maneja lo
que permite que se enfoquen en la
explicacion del docente. El docente
durante el desarrollo de la clase
realiza preguntas al grupo
generando un buen nivel de
participacién y le permite detectar
el aprendizaje de los estudiantes, asi
mismo refuerza los temas durante la
interaccion, en cada una de las
respuestas dadas por los
estudiantes. Se percibe un ambiente
en clase agradable, de confianza e
interaccion.

Para el desarrollo del tema la
docente plantea diferentes estudios
de interés en la carrera de
comunicacion social y los enlaza
con el tema que esta desarrollando.
De esta manera se fomenta el
interés del estudiante por la
explicacién. Asi mismo fomenta el

70



segun ellos sin ninguna
utilidad en la carrera, pero con
la elaboracion del proyecto
observaban la importancia de
la materia para el desarrollo de
sus profesiones como
comunicadores sociales.

trabajo en grupo donde el
estudiante debe aplicar el tema del
dia en el desarrollo de un problema,
en este proceso los estudiantes
comentan entre ellos, colaboran
unos con otros y plantean
publicamente la solucion,
promoviendo un proceso dinamico
donde el estudiante forma parte

activa en su proceso de aprendizaje.

En los resultados de las pruebas
iniciales de actitud se percibe
que la mayoria de estudiantes
ingresan al curso de métodos
cuantitativos con actitud
negativa y la modificacion
actitudinal es minima,

Asi mismo los resultados no
fueron tan satisfactorios como
en el grupo donde se aplicé la
metodologia de ABP.

Por lo tanto es importante
determinar la importancia de las
estrategias metodoldgicas que se
implementen las cuales deben
promover en el estudiante la
mejor postura actitudinal que
favorezca su proceso de
aprendizaje.

rox-2420003TvTC IO

En términos generales los
estudiantes opinaron que las
clases eran tediosas, algunos
de ellos consideraron que no
les aportaban mucho a sus
carreras y que no querian ver
la materia. Asi mismo que su
nivel de atencién y
comprension no es el mejor
dificultandose el
entendimiento de la materia,
no les gusta las matematicas y
ven la materia porque es un
requisito mas no por
representar un tema de interés.
El ambiente en clase lo
perciben como algo tenso y en
ocasiones el nivel de
dispersion es alto lo que se
generaliza a otros estudiantes.
Consideran que las
explicaciones de la docente en
ocasiones son aburridas y les
genera desinterés y
desmotivacion frente a los
temas desarrollados.

Durante la observacion se percibe
falta de interés por parte de varios
estudiantes quienes hablan entre si,
por lo tanto la docente debe
interrumpir la clase y llamar la
atencion sobre el didlogo entre
compafieros y el uso del celular en
clase, a pesar de que la docente
utiliza las tics en el desarrollo de la
clase, se percibe que no es claro
para los estudiantes, la clase se
enfoca en una céatedra magistral
donde el docente es el protagonista
y se presenta una baja participacion
por parte de los estudiantes.

El ambiente en clase es de
inflexibilidad, llamados constantes
de atencion por parte de la docente,
desinterés, apatia por parte de
muchos estudiantes y baja
motivacion con respecto a las
explicaciones de la docente.

7.6. Aspectos estructurantes de la estrategia de ABP que inciden en el mejoramiento

actitudinal de los estudiantes.

Teniendo en cuenta el cuadro anterior se determina como a partir del ABP los estudiantes

logran mejorar sus resultados académicos y actitudinales, se percibe ademas una diferencia clara

en la postura frente a la clase de metodos cuantitativos y un concepto positivo de la metodologia

en las respuestas brindadas en la entrevista, es importante destacar también la respuesta de los

71



estudiantes repitentes quienes accedieron a dos tipos de metodologia reconociendo la
importancia del ABP lo que les permitié mejorar su nivel de motivacion e interés frente a la clase
de métodos cuantitativos, la cual percibian como una materia tediosa, dificil y sin ninguna

utilidad en su profesion.

Por otra parte en el curso donde se aplicd la metodologia tradicional se percibe como la
mayoria de estudiantes se muestran apaticos y desinteresados frente a su profesor quien realiza
una clase magistral, poco significativa para el estudiante, pues segun Castor(2003) la ensefianza
de las matemaéticas por ser una tarea compleja le exige al docente innovar en la practica y
desarrollar una serie de procesos dentro y fuera del aula que incentive la mejor postura del
estudiante para su aprendizaje, en este sentido se le exige al docente méas que conocimiento pues
debe poner en practica su creatividad integrando el conocimiento matematico a otras areas

formativas. Por tal razon el docente debe poner todos los medios para que el estudiante aprenda.

A partir del ABP el estudiante se motiva frente al proceso de investigacion que realiza lo que

facilita los procesos de comprension necesarios para la adquisicion de los nuevos conocimientos.

Segun Castor (2003) el éxito en la ensefianza y aprendizaje depende de las estrategias
metodologicas y didacticas que se empleen, la practica y la accidn seran fundamentales ya que le
permite al estudiante corroborar, comprobar y aplicar sus conocimientos. Esto se comprobd en el
evento desarrollado finalizando enl semestre donde cada estudiante exponia sus proyectos de
grado observandose un dominio en el tema y el desarrollo de otro tipo de habilidades como la
seguridad, la expresion oral, la creatividad y el trabajo grupal como parte importante en su

proceso de formacion .

7.7. Caracterizacion de las actitudes antes y después de iniciar la implementacién de la
estrategia de ABP.

7.7.1. Incidencia por componente actitudinal
Pruebas de entrada

Para el analisis de las actitudes por componentes (emotivo, cognitivo y conativo) la prueba

constd de 36 items 6 por cada componente actitudinal (18 preguntas positivas y 18 negativas). El
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analisis por componente se realizo a las pruebas de inicio y salida del grupo experimental y de un

grupo control.

A continuacion se muestra la categoria por pregunta y si es positiva o negativa con lo cual se le

asigna el valor respectivo sefialado con anterioridad.

COMPONENTE ACTITUDINAL EVALUADO

pregunta 1 emotiva (+)
pregunta 2 cognitiva (+)
pregunta 3 cognitiva (+)
pregunta 4 emotiva (-)
pregunta 5 conativa(-)
pregunta 6 cognitiva (+)
pregunta 7 cognitiva (-)
pregunta 8 conativa (+)
pregunta 9 emotiva (+)

pregunta 10

cognitiva (+)

pregunta 11

conativa (+)

pregunta 12 emotiva (-)
pregunta 13 emotiva (+)
pregunta 14 cognitiva (-)
pregunta 15 conativa(-)
pregunta 16 emotiva (+)

pregunta 17

conativa (+)

pregunta 18

cognitiva (+)

pregunta 19

cognitiva (+)

pregunta 20 emotiva (-)
pregunta 21 conativa(-)
pregunta 22 conativa (+)
pregunta 23 emotiva (+)
pregunta 24 emotiva (+)
pregunta 25 conativa (+)
pregunta 26 cognitiva (-)
pregunta 27 emotiva (-)
pregunta 28 cognitiva (-)
pregunta 29 cognitiva (-)
pregunta 30 emotiva (-)
pregunta 31 cognitiva(-)
pregunta 32 conativa(-)
pregunta 33 conativa(-)
pregunta 34 emotiva (-)
pregunta 35 conativa (+)
pregunta 36 conativa(-)

7.8. Promedio por componente actitudinal del grupo experimental:

A continuacion se muestran los resultados por componente en las pruebas tipo likert del grupo

experimental:

Prueba de entrada

PROMEDIO POR COMPONENTE PRUEBA DE

ENTRADA

EMOTIVO 35
COGNITIVO 39,5
CONATIVO 38.6
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PROMEDIO POR COMPONENTE EN PRUEBA DE
ENTRADA

40
30
20
10

EMOTIVO COGNITIVO CONATIVO
PROMEDIO

La puntuacion en el componente actitudinal emotivo representd la mas baja, lo que permite
determinar que los aspectos con mayor incidencia hacen alusion a la respuesta emocional del
estudiante, los sentimientos de aceptacion o rechazo frente a la materia y la respuesta a nivel

fisiologico segun la emocién de miedo, displacer, ansiedad, estrés etc.

De acuerdo con ello se deben buscar estrategias que permitan el manejo adecuado de la
emocion para que de esta manera el estudiante desarrolle autocontrol durante la presentacion de
pruebas o la resolucién de problemas matematicos siendo una de las problematicas que con
mayor frecuencia se vislumbra en el aula de clase, en este sentido vale la pena analizar como las
emociones atraviesan los procesos de atencion, comprencion y concentracion para la

interiorizacion y aplicacion de teoremas matematicos.

Prueba de salida

PROMEDIO POR COMPONENTE PRUEBA
DE SALIDA
EMOTIVO

40
COGNITIVO

44
CONATIVO

42
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PROMEDIO POR COMPONENTE PRUEBA DE
SALIDA

44
43
42
41
40
39
38
37

EMOTIVO COGNITIVO CONATIVO

En la prueba de salida se observa como desde el componente cognitivo el concepto frente a la
materia se modifica de manera positiva al considerarla como un area importante para su
profesion, esto gracias a la aplicacion de contenidos tedricos en sus proyectos de investigacion.
En cuanto al componente emotivo se determina como el sentir frente al area, el gusto y la
motivacion se incrementa lo que posibilita a su vez una postura y comportamiento adecuado que
facilita la atencion, concentracién y comprension de los temas lo cual se relaciona con el
componente conativo, de esta manera la modificacion se realiza en cada uno de los componentes

de las actitudes.

Vale la pena resaltar el trabajo realizado por Gémez(2000) quien le da relevancia al
componente emotivo en la ensefianza y aprendizaje de esta area haciendo énfasis que es un deber
del docente posibilitar en el estudiante una actitud de confianza, motivacion y seguridad que
facilite los procesos de comprencidn, asociacion y analisis necesarios para la interiorizacion del

conocimiento.

Asi mismo se puede observar el predominio de la actitud negativa hacia la matematica en los
estudiantes universitarios, factor determinante en los bajos resultados de pruebas académicas. No
basta con analizar los factores de indole cognitivo que pueden estar presentes en la
interiorizacion de conocimiento, se debe realizar un estudio integral de los diversos motivos por

los cuales el estudiante desarrolla esta actitud permitiendo dar respuesta a las preguntas que
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surgen durante el desarrollo docente, las acciones deben integrar no solo la modificacion de la
metodologia, didactica, evaluacién, comunicacion en el aula sino todos los factores sociales,
culturales, psicoldgicos, actitudinales y motivacionales presentes en el complejo proceso de

aprendizaje.

7.9. Incidencia por componente
Grupo control
Prueba de entrada

A continacién los resultados por componentes en las pruebas tipo likert aplicadas a los
estudiantes de un grupo control al inicio de la clase de métodos cuantitativos:

PROMEDIO POR COMPONENTE EN
PRUEBAS DE ENTRADA
EMOTIVO

31,9
COGNITIVO

37,2
CONATIVO

34,6

PROMEDIO POR COMPONENTE PRUEBAS DE
ENTRADA

38
36
34
32
30
28

Series3

EMOTIVO COGNITIVO CONATIVO
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En la prueba de entrada se observa que el componente actitudinal con menor puntuacion es el
emotivo con un promedio de 31,9 por lo tanto es el que representa la mayor incidencia
actitudinal. En este caso varios estudiantes presentan emociones negativas cuando se enfrentan a
la materia de métodos cuantitativos. El componente con mayor promedio fue el cognitivo que se
relaciona con el concepto que tienen los estudiantes frente a las matematicas, en este sentido se
determina que aungue algunos estudiantes pueden tener un concepto favorable de las
matematicas, pueden llegar a generar rechazo y una respuesta emocional negativa aln pensando
que por ejemplo son necesarias para su carrera profesional. Esto se relaciona con la
investrigacion de (Cardoso Espinosa, Cerecedo Mercado, & Ramos Mendoza, 2012) quienes en
sus estudios concluyen que los estudiantes perciben las matematicas como una area util pero

dificil tanto en el ambito academico como laboral.

Prueba de salida

A continacién los resultados por componentes en las pruebas tipo likert aplicadas a los

estudiantes de un grupo control al final del curso de métodos cuantitativos.

PROMEDIO POR COMPONENTE GRUPO CONTROL EN
PRUEBAS DE SALIDA

EMOTIVO 34,8
COGNITIVO 40,8
CONATIVO 37,2
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PROMEDIO POR COMPONENTE GRUPO CONTROL
PRUEBAS DE SALIDA

42
40
38
36
34
32
30

Series3

EMOTIVO COGNITIVO CONATIVO

De acuerdo con la tabla se establece que el promedio del componente emotivo en la prueba se
incremento del 31,9 al 34,8 sin embargo sigue siendo el componente con menor puntuacion, por
lo tanto el que mas incide en los otros componentes de las actitudes. EI componente con mayor
porcentaje es el cognitivo lo que permite analizar que varios estudiantes pueden llegar a tener un
concepto positivo de las Matematicas pero a la hora de enfrentarse a los examenes o en la clase
llegan a presentar emociones negativas y una conducta de rechazo lo cual se relaciona con el

componente conativo.

7.10 Analisis por componente actitudinal en prueba cuantitativa y cualitativas

Andlisis por componente

Tipo de Emotivo Cognitivo Conativo
prueba,
grupo

Tiempo
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prueba Likert

Los resultados mas bajos en la
prueba de inicio de los
estudiantes a los cuales se les
implemento la metodologia
ABP se presentaron en este
componente, por lo tanto es el
componente con mayor
incidencia y esta relacionado
con los factores asociados a las
emociones, en este sentido los
estudiantes pueden llegar a
generar sentimientos de miedo,
ansiedad, estrés, angustia, etc.

El componente cognitivo en la
prueba de entrada corresponde
al de mayor puntuacion, esto se
puede dar por que algunos
estudiantes tienen un concepto
positivo de las matematicas pese
a que pueden generar
sentimientos negativos en clase.
A partir de un concepto positivo
frente al objeto actitudinal la
modificacion en los otros dos
componentes se puede generar
de manera dptima.

En cuanto a la puntuacion
el componente conativo se
encuentra por encima del
componente emotivo y por
debajo del componente
cognitivo, por lo tanto se
puede inferir que el
comportamiento del
estudiante frente al objeto
actitudinal se relacionara
con lo que piensa y siente
frente a la materia de
métodos cuantitativos,

conocimiento.

% frente a la clase, el profesor, la frente a las evaluaciones,
£ | evaluacién etc. el profesor, la resolucion
w de problemas etc.
En la prueba de salida este En la prueba de salida el En la prueba de salida la
componente siguié puntuando componente cognitivo fue el puntuacion del
por debajo de los otros dos que tuvo un mayor incremento componente conativo sigue
componentes, sin embargo su en su promedio al pasar de 39.5 | estando por debajo de lo
promedio se incremento de 35 en la prueba de entrada a un emotivo y por encima de lo
en la prueba inicial a 40 en la 44.0 en la prueba de salida lo cognitivo, sin embargo
prueba de salida. Por lo tanto que quiere decir que para el también se present6 un
sigue siendo el de mayor cambio actitudinal el estudiante | incremento en su
incidencia, razén por la cual los | cambia drasticamente su puntuacion al pasar de 38.2
= docentes deben buscar los concepto frente a la materia de a 42, lo que quiere decir
% mecanismos que permitan lograr | manera positiva y es lo que que fue el componente con
£ un ambiente en clase que lleva a la modificacion de los menor grado de
E’_ fomente en el estudiante el otros dos componentes. modificacion.
% gusto, la motlvacmn_, el placery
g | s | engeneral las emociones
2 | = | positivas que son trasversales al
O | 9 | aprendizaje.
De acuerdo con la prueba El componente con mayor Al igual que en las pruebas
aplicada se observa que el puntuacion es el cognitivo con aplicadas al grupo
componente con menor 40,8 lo que quiere decir que experimental en las
puntuacion en el grupo control aunque algunos estudiantes pruebas del grupo control
al igual que en el grupo tienen un concepto negativo de los resultados del
experimental es el emotivo con las matematicas para otros componente conativo estan
31,9. Lo que quiere decir que el | estudiantes las matematicas son | por encima del
componente con mayor necesarias e importantes pero componente emotivo y por
incidencia en los estudiantes del | desencadenan sentimientos debajo cognitivo por
grupo control es el emotivo al negativos de repulsién cuando consiguiente el
predominar sentimientos se enfrentan al conocimiento comportamiento en clase o
S negativos frente a las matematico. cuando se enfrenta a esta
= matematicas muchas veces area de conocimiento
S | | 9enerados por los imaginarios dependeré de lo cognitivo
2| ® colectivos que se generan en y emotivo.
2 | £ | torno a esta area de
O | W
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Aungue el componente emotivo
se incrementd de un 31,9 a un
34,8 el porcentaje de incremento
fue mayor en el grupo
experimental por consiguiente
con la metodologia ABP la
modificacion actitudinal es mas
evidente que con la metodologia
tradicional, lo que se nota
también en los resultados
académicos finales.

Salida

En relacién al componente
cognitivo el promedio inicial del
grupo control fue de 37,2 y el
final de 40,8. En este
componente también se observa
un cambio de promedio mas
significativo en el grupo
experimental. Por lo tanto son
mas los estudiantes que
modifican de manera positiva su
concepto frente a las
matematicas con la
implementacion del ABP.

La modificacidn en este
componente en el grupo
control fue del 34,6 al 37,2
y como en los otros
componentes la
modificacion fue mas alta
en los resultados del grupo
experimental, por
consiguiente se observara
una postura mas favorable
en los estudiantes del curso
experimental donde se
aplicé el ABP.

En cuanto a las preguntas
relacionadas con el componente
emotivo se relaciona el nivel de
motivacion, interés, los sentimientos
agradables o desagradables durante la
clase, en general los estudiantes
opinan que se sienten bien en clase
por el ambiente que se genera de
competicion lo que los motiva a
aprender

Las preguntas que estaban
relacionadas con el componente
cognitivo se asociaban con el
concepto frente a la
metodologia implementada, la
relacion entre metodologia en
relacion con el aprendizaje y
que aspectos considera se deben
modificar. En el grupo
experimental se encontré un
nivel de aceptacion alto frente a
la metodologia. Los estudiantes
comentan que sienten interés

.En la entrevista los
estudiantes del grupo
experimental comentan
que durante la clase hay
buen nivel de participacion
el clase, el ambiente es
agradable y la docente
propicia un ambiente de
confianza lo que les
permite preguntar sus
inquietudes y despejar
dudas.

% por los temas desarrollados en
£ clase y consideran que la actitud
E{ del curso es la mejor y les ha
% permitido aprender de manera
=3 facil los conceptos manejados
= en clase.
o
En el grupo control por el contrario Analizando el componente En la entrevista los
los estudiantes opinan que el nivel de | cognitivo en las respuestas de estudiantes del grupo
interés por la clase es bajo, se sienten | las entrevistas aplicadas a los control comentan que la
desmotivados, impacientes por que la | estudiantes que tomaron el participacién en clase es
docente termine la explicacién, curso de métodos cuantitativos baja pues la mayoria de las
muchas veces pierden la nocién de la | con una metodologia tradicional | veces la clase se basa solo
explicacion pues sienten que va muy | se puede decir que conciben la en la explicacion de la
rapido. materia como un area de poca docente, el ambiente es de
La metodologia es densa y tediosa lo | aplicabilidad en su carrera inflexibilidad, en ocasiones
que les hace sentir apatia, pereza 'y profesional, esto debido a una rigido por las reglas que se
aburrimiento. metodologia segln los establecen en clase las
estudiantes carente de sentido cuales son percibidas como
donde no se le permite al para estudiantes de
estudiante aplicar los contenidos | colegio, opinan que
tedricos en areas propias de su requieren clases mas
° profesion. dinamicas, creativas y
g ‘g participativas para que les
> p permita proyectar agrado
5| 2 durante el desarrollo de la
gl 6 misma.
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Observacion

Grupo experimental

En cuanto al componente emotivo se
observa durante la clase que los
estudiantes proyectan tranquilidad,
motivacion, dinamismo e interés en
clase, no se perciben sentimientos
negativos de miedo, ansiedad,
preocupacion o estrés, por el
contrario la clase es amena y se nota
en ellos sentimientos positivos
durante el desarrollo de la clase lo
que favorecen el aprendizaje.

En el grupo experimental se
percibe que los estudiantes
tienen un concepto positivo de
la materia relacionada con lo
que significa para ellos la clase,
que es tomada con importancia.
Se nota que los estudiantes
prestan atencion a las
explicaciones de la docente, asi
mismo se percibe un buen nivel
de entendimiento reflejado en la
participacién de los estudiantes.

En cuanto al
comportamiento se
observa que los estudiantes
expresan conductas
motoras de agrado,
atencion durante la clase,
concentracion,
participacion en clase y
trabajo en grupo durante el
desarrollo de talleres.
Exponen sus ideas y
preguntan sobre sus dudas,
por lo tanto se percibe un
ambiente de confianza que
fomenta la comprension de
los temas desarrollados en
clase.

Grupo control

Por el contrario en el grupo control se
puede observar como varios
estudiantes son apaticos, algunos se
salen del sal6n notdndose un alto
nivel de desmotivacién y falta de
interés por las explicaciones de la
docente, factor que puede llegar a
limitar el proceso de aprendizaje de
los estudiantes. Se nota en algunos
estudiantes pereza, suefio y una
postura de baja disposicién para el
aprendizaje.

En el grupo control debido a
que el concepto frente a la clase
no es tan positivo se perciben
estudiantes desconcentrados,
que se desconcentran con
facilidad percibiéndose muchas
dudas con respecto a las
explicaciones de la docente.

En el componente conativo
se perciben estudiantes con
una disposicion negativa
frente a la clase y muy baja
participacién. Por
consiguiente muchos de
ellos no llegan a
interiorizar los contenidos,
en consecuencia tanto su
aprendizaje como
rendimiento académico
puede ser bajo.

De acuerdo con la tabla anterior se analiza que tanto en el grupo experimental como en el
grupo control los menores porcentajes estan dirigidos hacia el componente emotivo que se
relaciona con los sentimientos positivos o negativos frente al objeto actitudinal en este caso las
matematicas, por tal motivo es importante prestar atencion a los mecanismos que le permitan al
estudiante sentirse bien durante su proceso de aprendizaje, en el aula de clase, con la
metodologia y en el proceso evaluativo ya que su nivel de motivacion y agrado frente a los
diferentes aspectos relacionados con la ensefianza determinara en gran parte su nivel de

aprendizaje.

Por otra parte tanto en el grupo control como experimental aunque en diferente porcentaje la
mayor puntuacién se relaciona con el componente cognitivo pues para muchos estudiantes las
matematicas pueden representar una materia importante pero dificil generando sentimientos

negativos cuando se enfrentan al conocimiento matematico.
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Comparando los resultados en el grupo experimental y grupo control con la utilizacion de las
tres herramientas utilizadas: pruebas tipo Likert, entrevista para determinar la opinién de los
estudiantes frente a la materia, lo cual se relaciona con el componente cognitivo y la observacion
para analizar la disposicién en clase que comprende el componente conativo se establece un
cambio positivo en la opinidn de los estudiantes frente a la materia de métodos cuantitativos, asi
mismo un mayor nimero de estudiantes que modifican su actitud segun las pruebas de salida y
una disposicion adecuada que favorece su proceso de aprendizaje manifestado en los resultados

académicos.

En tanto con la metodologia tradicional la modificacién actitudinal fue minima; en la
entrevista prevalecen las opiniones negativas con respecto a la clase y la postura en clase por

parte de los estudiantes no propicia el desarrollo ameno de los temas.

Por lo tanto es claro determinar de qué forma incide el ABP en el mejoramiento actitudinal de
los estudiantes del programa de comunicacion social que cursa la materia de métodos
cuantitativos. Esta evolucion positiva se va presentando en cada uno de los componentes
actitudinales en la medida que el estudiante comprende la utilidad de la materia en su carrera
profesional durante la practica y utilizacion de contenidos tedricos para la elaboracion de su
proyecto donde dinamiza sus competencias cognitivas y personales que hacen de las clases de
métodos cuantitativos una experiencia amena dejando de lado cualquier sentimiento y concepto
negativo frente a las matematicas lo que posibilita su avance hacia el aprendizaje significativo de

esta area.
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8. Conclusiones

- La evaluacidn cuantitativa muestra una incidencia positiva de la metodologia en la percepcion
hacia el aprendizaje de las Matematicas y la actitud hacia ellas por parte de los estudiantes del

grupo experimental quienes en su gran mayoria llegan con una actitud negativa a la clase.

-La modificacion actitudinal con la implementacion de la metodologia de ABP foment6 los
resultados académicos satisfactorios en la materia de métodos cuantitativos en comparacion con

los otros cursos donde se utiliz6 metodologias tradicionales.

- La evaluacién cualitativa sustenta la buena percepcion de los estudiantes hacia la metodologia
donde se destaca dinamismo, aplicabilidad, didactica y generacion de confianza hacia el proceso

de aprendizaje de las matematicas.

- La formulacién de proyectos permite a los estudiantes un aprendizaje aplicado y un aumento en
su interés por el estudio de la materia y las Matematicas. Esto se ve reflejado en su evaluacién
hacia la materia, la metodologia y sus notas finales de semestre.

- Realizando los ajustes del primer semestre se nota una mejoria en el cronograma, la carga

académica de los estudiantes y los resultados de los mismos.

-El componente con menor puntuacién es el emotivo lo que permite determinar que es el que
incide mayormente en la respuesta negativa del estudiante cuando se enfrenta a la resolucién de

problemas matematicos.

-El componente con mayor puntuacién tanto en el grupo experimental como control es el
cognitivo por lo tanto varios estudiantes pueden llegar a generar emociones negativas cuando se
enfrentan a la materia de métodos cuantitativos pese a que su concepto frente al area puede ser

positivo.

-Existe una relacion marcada entre la opinion positiva o negativa frente a la metodologia,
ambiente, profesor, materia y la actitud que generan los estudiantes durante la clase, en este
sentido aquellos cuya opinion era positiva, se les notaba con una buena disposicién, motivados,

participativos y dinamicos en su proceso de aprendizaje.
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-Dados los resultados positivos en el desarrollo de la metodologia ABP en cursos de Métodos
Cuantitativos, se propone aplicar en el resto de los cursos esta metodologia para ampliar los

resultados y beneficiar el proceso de aprendizaje de mas estudiantes.

-El aprendizaje esté influenciado por percepciones, significados, intenciones, recursos,
motivaciones, intereses, actitudes no solo por procesos cognitivos individuales ya que su
desarrollo se da en condiciones sociales donde media el lenguaje y las interacciones con los otros

en la practica contextual.

-La comunicacion asertiva dentro del aula de clase se fortalece cuando el maestro se convierte en
el guia quien facilita que el estudiante construya su aprendizaje, debe ademas propiciar un
ambiente que propicie el dialogo reflexivo, el desarrollo de competencias de orden cognitivo,

emotivo y comportamental adecuado para la interiorizacion de conocimiento.

-Para mejorar los procesos pedagogicos institucionales se hace necesario modificar muchas de
las practicas que se siguen presentando hoy en dia donde prevalece lo cognitivo y se desconoce
los procesos sociales y las mediaciones culturales responsables de la construccion de significados

en torno al aprendizaje.
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9. Recomendaciones

En el Departamento de Matematicas de la Universidad Sergio Arboleda se han realizado
diversos estudios sobre la influencia de las actitudes en el desarrollo del aprendizaje analizando
la importancia de tener en cuenta diferentes factores que afectan los procesos de comprension,
asociacion, analisis y resolucion de problemas matematicos, mejorando las practicas
pedagdgicas en el proceso complejo de aprendizaje, asi mismo diversos planteamientos que han
surgido desde las investigacion ha llevado a que se planteen nuevos disefios curriculares y

practicas pedagdgicas que favorecen el aprendizaje de los estudiantes.

Para cualquier programa educativo se requiere el constante estudio de la metodologia aplicada,
de la poblacidn, de las condiciones sociales y los cambios tecnoldgicos y cientificos buscando
mecanismos que permitan la innovacion en la practica pedagogica con miras a la formacién y el

aprendizaje.

En una sociedad donde los procesos humanos, sociales, tecnolédgicos y culturales se
modifican constantemente se hace necesario innovar y generar proyectos de investigacion que
atiendan dichos cambios, de alli que las instituciones de educacién superior deberan atender la
demanda que exige las transformaciones generadas constantemente, de esta manera la cultura de
la investigacion enriquecera a todos los actores involucrados, permitiendo avanzar al margen de

las necesidades en los contextos donde se desarrolla.

En dicho proceso de investigacion se requiere de un cuestionamiento constante que permite la
formulacién de preguntas para un enriquecimiento de los andlisis, estudios y resultados que
Ilevan a la generacion de proyectos y soluciones a las problematicas que se suscitan en el ambito

educativo.

Asi mismo el nivel de exigencia, la disciplina, perseverancia y responsabilidad del estudiante
se hace imprescindible en su formacion y debe fomentarse en las instituciones educativas como
parte de la preparacion del estudiante para desarrollo de competencias cognitivas, personales y

sociales.

Los resultados en la presente investigacion muestran la importancia de la metodologia que se

implementa, el ambiente que se genera en el aula de clase, la relacion docente- estudiante,
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estudiante- estudiante, al posibilitar o inhibir el desarrollo de competencias cognitivas y
personales que son necesarias en avance académico, personal, profesional y social. De alli que se
recomienda a los docentes dejar de lado la mirada simplista de la educacion y trascender hacia
una mirada mas amplia que le permita ir hacia la busqueda de nuevas metodologias que

posibiliten el aprendizaje significativo del estudiante.
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11. Anexos

11.1.Prueba tipo Likert

P

UNIVERSIDAD
SERGIO ARBOLEDA

NOMBRE:

FECHA:

UNIVERSIDAD SERGIO ARBOLEDA

ESCUELA DE CIENCIAS EXACTAS E INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

EDAD: GENERO:

ESCUELA:
CORREO: TELEFONO:

INSTRUCCIONES: El siguiente cuestionario no tiene ninguna valoracion, tiene reserva estadistica, no hay respuestas
correctas ni incorrectas, y por lo tanto no tiene consecuencias en sus cursos de matematicas, s6lo deseamos saber si
usted esta de acuerdo o en desacuerdo con cada una de las siguientes afirmaciones. Por ejemplo ante la afirmacion:

Me gustan las matematicas

Usted indica su opinidn encerrando en un circulo solo una de las siguientes alternativas.

Estas alternativas significan:

‘TA‘A ‘I ‘D ‘TD ‘

TA=Totalmente de
Acuerdo

I=No sabe o no puede responder, TD= Totalmente en Desacuerdo
Indiferente.

A=De Acuerdo

D=En Desacuerdo

No tome mucho tiempo en ninguna de las afirmaciones, mas bien asegurese de responder a cada una de ellas.

Trabaje con cuidado. Recuerde que no hay respuestas correctas o incorrectas, lo que interesa es su opinién. Deje

gue su experiencia lo guie para marcar su verdadera opinién.

N° | PREGUNTA OPINION

1 Las matematicas son amenas y estimulantes para mi TA|A|I|D|TD
2 Las matematicas son valiosas y necesarias TA|A|I|D]|TD
3 Pienso que podria estudiar mateméaticas mas dificiles TA|A|I|D]|TD
4 Las matematicas usualmente me hacen sentir incomodo(a) y nervioso(a). TA|A|I|D]|TD
5 | Siempre dejo en Ultimo lugar las tareas de matematicas porque no me gustan TA|A|I|D]|TD
6 Las matematicas me serviran para hacer estudios de posgrado. TA|A|I|D|TD
7 | Aunque estudio, las matematicas siempre me parecen muy dificiles. TA|A|I|D]|TD
8 | Si estudio con juicio puedo entender cualquier tema matematico TA|A|I|D]|TD
9 Disfruto con los ejercicios y problemas de mateméticas TA|A|I|D]|TD
10 | Las matematicas ensefan a pensar TA|A|I|D|TD
11 | Los términos y simbolos usados en matematicas nunca me resultan dificiles de TA|A|I|D|TD

comprender y manejar.

12 | Me siento tenso e incdmodo con las mateméticas. TA|A|I|D]|TD
13 | Las matematicas son mis favoritas TA|A|I|D]|TD
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14 | Sélo deberian estudiar matematicas aquellos que la aplicaran en sus futuras TA|A|I|D|TD
ocupaciones.
15 | No entiendo las matematicas porque cuando las estudio el tempo se me hace TA|A|Il|D|TD
eterno.
16 | Me siento seguro al trabajar en matematicas. TA|A|I|D|TD
17 | No me molestaria en absoluto tomar mas cursos de matematicas. TA|A|I|D]|TD
18 | Las matematicas me parecen Utiles para mi futura profesion. TA|A|I|D]|TD
19 | Confio en poder hacer ejercicios mas complicados de matematicas TA|A|I|D]|TD
20 | Sélo en los examenes de matematicas me siento fisicamente indispuesto. TA|A|I|D]|TD
21 | Prefiero estudiar cualquier otra materia en lugar de matematicas TA|A|I|D|TD
22 | Guardaré mis cuadernos de matematicas porque probablemente me sirvan TA|A|I|D]|TD
23 | Me gusta resolver los ejercicios de matematicas. TA|A|I|D|TD
24 | Seria feliz si mis mejores notas fueran de matematicas. TA|A|I|D]|TD
25 | Necesitaré de las matematicas para mi trabajo futuro. TA|A|I|D]|TD
26 | Se me dificulta aprender cualquier tema de matematica aunque este bien explicado TA|A|I|D|TD
27 | Mi mente se pone en blanco y soy incapaz de pensar claramente cuando hago TA|A|I|D|TD
matematicas
28 | Ojala nunca hubieran inventado las matematicas. TA|A|I|D]|TD
29 | Solo deberian ensefiarse en matematicas las cosas practicas que utilizaremos TA|A|I|D|TD
cuando salgamos de la universidad
30 | Las matematicas son muy aburridas para mi TA|A|I|D|TD
31 | Estudiar mateméticas me hace perder tiempo valioso TA|A|I|D]|TD
32 | Si pudiera no estudiaria mas matematicas TA|A|I|D]|TD
33 | Cuando estudio matematicas siempre estoy esperando terminar rapido TA|A|I|D]|TD
34 | Las matematicas son una “mamera” TA|A|I|D]|TD
35 | Realizo las repeticiones que sean necesarias hasta que me salen los ejercicios TA|A|I|D]|TD
36 | Estudiar mateméticas me produce pereza TA|A|I|D]|TD

Sugerencias y comentarios frente a la clase:
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11.2. ANEXO RESPUESTAS PRUEBA INICIO (1 PARTE)
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pr(] P2 P3 ()| P4 ()| S [P ()] P7 () | P8 ()] PO ([P0 (111 (){P12 (lP13 (+]P14 (P15 (I[p1s (efpe7 (P18 (P19 (4 P20 ()
3fafe |52t a1 s ||t fala]lr]3]alt]:2
sl sl ala|alalafs |3 s |2a|3fals|alalal]lals:s
s fa o a a3 a2 a]a2fr 3]s |3[t]3]|[3]5s
s a3 2| alalafa]|sa|3 |3 |3fals|2]3]3]3]:
1 s |t 2f2aa3ft s (33|t l2af2|2|2f[3]3]s5:
sfa 32|35 a5 s s |a]2lrfs|s|3[3]a]3]:s
sfa a3 a2l afa]als |23 [3falelalaf2]a]:s
2 a3 | a a3 alaf 23| arafla]|3]2fa]a]2
2 BV I 0 N R T N T T T T T T N T A B B
sfafa o232 afl2lalo)22fala]2]2]3]sa]:2
sl sl ala|salals|als|a|afafalalafla]ala]s
s fa 33| s 3|3 |al3 |33 {3fa]s|afl3]3|2]:
2 s e et afas |22 a|l2fala]s]3]2]3]3
s a2 fa a3 als|2ala]a]alrs]|s|al3]a]3]:s
2 a2 a3 ala|sala 2 alal2]2f3]a]2
2l a3 s {33 faafalal2)22f3a]2]3]3]4]3
sfs 23|23 a3 s |33 (355 |afs5]af]2]2
3 s a3 |33 alafalalal|s|3ala]|s|al3s]a]5s
/0 I O T O T T AR T T A O I N T A B B
3fa a3 |33 l2aafals |33 |alala|alala]r]|2
2 RV I A R R T A A T O I N T O B
yI R T T T T O T T 1 A I T O T T I
3ol a a2 ala|sala|al2alalalals]|2]:s
sl s 2 s | s aafa]alala]al2afalalalalalals
3 s a2 fa3falafo s |3 |25 ]a]|3|2)2fa]:n
s fs 32| afalafa]ss |22 falaf3fa]2]|a]5s
s a3 2| a3afa]|ss |5 |af2fa]alaf3]a]|a]s:
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11.3 ANEXO RESPUESTAS PRUEBA DE INICIO (2 PARTE)

P21 ()| P22 (+)|P23 (+)| P24 (+)| P25 (+)[ P26 (-)| P27 (-)| P28 (-)[ P29 (-)| P30 (-}j P31 (-)] P32 (-)| P33 (-)| P34 ()| P35 (+)[ P36 (-)| TOTAL| EMO | COG | CON
1 5 1 1 3 4 4 5 5 2 4 4 3 2 5 2 40 | 44
4 3 3 3 5 4 4 4 3 4 4 4 4 4 5 3 49 | 48
3 3 3 1 1 5 3 3 3 5 3 3 2 2 4 3 37 | 35
4 1 4 3 3 2 3 3 3 3 4 3 2 3 4 2 39 | 36
5 4 1 4 3 4 2 5 3 1 3 2 1 1 3 1 38 | 31
4 2 4 4 4 3 3 5 2 3 5 5 4 5 1 2 46 | 40
4 4 4 3 2 4 4 4 2 4 4 3 4 3 4 2 37 | 39
3 3 2 2 4 4 4 5 1 3 3 3 3 4 4 2 38 | 39
1 5 1 1 2 5 4 1 1 1 3 1 1 1 3 1 29 | 27
2 4 2 2 4 2 2 4 4 4 4 4 2 4 2 4 40 | 36
4 2 4 4 2 4 4 2 4 4 4 4 4 4 5 4 48 | 47
3 3 4 5 2 1 1 3 3 3 5 3 4 5 3 3 3 | 38
2 5 3 5 3 4 5 5 4 5 5 3 3 5 5 3 41 | 39
4 1 4 4 4 4 4 5 2 4 4 4 4 4 4 4 44 | 46
3 5 5 5 3 4 4 4 4 3 4 4 3 3 5 3 44 | 44
2 4 2 3 4 4 4 5 4 2 4 3 2 3 2 2 43 | 35
4 1 2 4 4 2 4 5 2 4 4 4 4 4 4 4 41 | 44
4 4 4 3 3 4 4 5 3 4 5 4 4 4 4 4 48 | 46
1 1 1 3 2 1 1 2 1 1 2 1 3 1 2 2 18 | 19
3 5 4 4 4 4 4 5 4 4 4 4 4 4 4 4 45 | 46
1 2 1 5 1 2 4 3 1 2 4 4 4 3 4 1 24 | 26
1 3 3 4 4 3 3 3 1 3 3 2 2 3 5 3 30 | 31
5 4 4 3 3 4 5 5 5 4 4 4 3 4 4 4 44 | 47
4 4 2 3 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4 1135 42 | 45 | 48
2 4 4 2 3 2 2 5 4 2 4 3 2 3 4 1 29 | 43 | 35
1 5 4 4 1 4 4 5 3 2 4 4 2 2 1 2 36 | 41 | 30
3 4 4 3 4 4 4 3 1 3 3 4 4 3 4 5 37 | 42 | 48

945 | 1067 | 1044
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11.4 ANEXO RESPUESTAS PRUEBA DE SALIDA (PARTE 1)

b1 (+)P2 (+P3 (+)P4 (-)P5 (-)P6 (+)P7 (-)P8 (+P9 (+10 (L1 (+}12 ({13 (414 (15 (16 (417 (418 (419 (+p20 (-
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11.5 ANEXO RESPUESTAS PRUEBA DE SALIDA (PARTE 2)

P21 [P22[P23[P24a]P25pP26[P27[P28[P29[P30][P31]P32]P33[P34][P35]P36
QL@@ @000 ]160[0[60 1666 |#)] () |ToTAL |EMOT| o6 | cON
4| 4| 4| a| a| a| a| s| 1| a| a| 4| 4| 5| 4| a| 133| 42| 46| 45
4| a| a| a| a| a| s| 5| 4| a| a| 4| a| a| a| a| 150| 50| 51| 49
3| 4| a| a| a| a| a| s| 3| a| a| 4| 3| a| a| s| 139 43| 49| 47
3| 4| 2| 3| 4| 4| a| s| 3| 3| a| 3| 2| 4| a| 3 - 36| 48| 38
2| s| a| s| s| a| a| s| a| 3| 5| 4| 3| 3| a| s| 141 43| 49| 49
1| 2| 1| 1| a| a| a| s| 3| a| s| 2| 2| 2| 4| 3 - 35| 41| 35
3| 4| 3| 3| 4| 4| a| a| a| 3| a| a| 3| 4| a| a| 130| 39| 47| 44
1| 2| 2| 1| 3| a| s| 1| 1| 2| 2| 1| 2| 1| s| 3 - 30| 32| 31
3| s| s| 5| s| a| 3| 5| 2| 3| 3| 4| 2| 3| 4| 5| 139 43| 47| 49
4| 3| 2| 2| 2 3| a| 5| a| a| 3| 3| 3| 2| 3| 3 35| 35| 37
1| 1| 2| a| a| 2| 2 1| 2| 2| 3| 1| 2| 2| 3| 3 23| 27| 27
4| s| 5| 4| s| a| a| a| 1| a| 4| 5| s| s| 5| 5| 162| 54| 51| 57
2| 3| a| 3| 3| 2 3| 3| 2| 3| 3| 2| 2| 1| a| 1 33| 37| 32
1| 2| s| s| 1| a| s| a| a| 5| a| s| a| 1| s5| 2 36| 45| 37
4| a| a| a| 3| a| a| a| 2| a| a| a| 4| a| 2| 4| 140| 49| 47| 44
s| s| a| a| 4| 4| a| a| a| a| a| 4| 4| a| a| 4| 156| 52| 52| 52
s| s| a| a| a| a| a| a| a| a| a| 4| 4| a| a| a| 156| 52| 52| 52
4| s| 3| 4| 4| a| a| 5| 1| 3| 4| 3| 3| 3| 4| 3 39| 471 2
3| 3| 2| 2| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 2| a| 2 33| 41| 38
1| 1| 1| a| 2| 3| 3| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| a 26| 29| 26
4| 2| 2| a| 4| a| a| a| a| a| a| 4| 4| a| a| a| 140| 44| 48| 48
2| 3| s| 3| 3| 3| 3| 3| 5| a| a| 4| 4| a| a| a 38| 40| 43
2| 4| 2| 2| 4| 4| 3| s| 3| 3| a| 3| 4| 4| a| 3 36| 43| 40
4| a| a| 3| 3| a| a| s| 2| a| a| 4| 4| a| a| a| 136| 45| 44| a7
s| s| s| 5| s| s| s| 5| 2| s| 5| s| s| s| 5| 5| 169| 56| 55| 58
1012 | 1103 | 1066
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11.6 NOTAS FINALES

NOTAS FINAL GRUPO NOTAS FINAL GRUPO NOTAS FINAL GRUPO NOTAS FINAL GRUPO

EXPERIMENTAL CONTROL1 CONTROL 2 CONTROL 3
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11.7 ENTREVISTA

NOMBRE: CARRERA:
EDAD: CORREO:

1. ¢éQué aspectos destacas de la metodologia implementada?:

2. ¢éQué opinidn tienes de la metodologia ?

3. ¢éQué aspectos modificarias en la metodologia?

4. ¢Qué percepcidn tienes del ambiente en clase?

5. ¢éConsideras que la metodologia te facilito el aprendizaje en la materia?

6. ¢Querias ver la materia de métodos cuantitativos? Porque

7. éconsideras importante la materia para tu carrera?

8. ¢tu actitud se modificé con la metodologia de proyectos?

9. ¢Recomendarias esta metodologia para aplicarla en otra materia porque?
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10. éConsideras que la actitud influye en el aprendizaje de los estudiantes?
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11.8. INSTRUMENTO DE OBSERVACION

FICHA TECNICA DE OBSERVACION

Estudiantes que cursan la materia de Métodos cuantitativos

Recolectar informacion referente a la actitud del estudiante frente a la clase de métodos cuantitativos
(conducta observable)

COGNITIVO
» Concentracion frente a las explicaciones del docente
» Dominio o claridad frente a los temas desarrollados

EMOTIVO
> Interés por los temas desarrollados en clase
» Motivacion por parte de los estudiantes

CONATIVO
> Participacion en clase
» Ambiente en clase
> Interaccién con docente

COMPONENTE COGNITIVO

COMPONENTE EMOTIVO

COMPONENTE CONATIVO

101




102



