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“La realidad de los diferentes actores educativos
presenta retos para el curriculo y la pedagogia, pues se
configuran de manera permanente multiples exigen-
cias que han de ser atendidas en los procesos de forma-
cién. Estas exigencias pueden gestionarse desde pers-
pectivas formalistas y antiformalistas, donde las prime-
ras se centran en la estructuracién de planes de estudio
rigurosos mientras que las segundas construyen posi-
bilidades eclécticas que vinculan diversidad de
elementos. Ninguna de estas dos perspectivas es posi-
tiva o negativa, pues han respondido a diferentes situa-
ciones a través del tiempo. No obstante, la presente
obra sistematiza experiencias que trascienden las
formas para dotar de sentido a pricticas reales perma-
nentes desde el antiformalismo. Asi, se encuentra en
un primer momento la conceptualizacién de la investi-
gacién antiformalista y su relacién con diferentes tipos
de conocimiento. A partir de ahi se consolidan expe-

m riencias en contextos educativos concretos que desde el
antiformalismo consolidan innovaciones desde los
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se plantea que la educacién estd llamada a transformar
realidades sociales permanentemente, donde se conso-
lidan innovaciones que transforman realidades sociales
desde el eclecticismo que empodera a los actores del
contexto educativo desde sus propias creaciones peda-
o TS an eIt gégicas y curriculares”.
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El presente libro hace parte de una serie
de investigacién desarrollada en el
marco del Convenio de Asociacién
4882260 suscrito en 2018 entre la Secre-
taria de Educacién del Distrito de
Bogota y la Universidad Sergio Arbole-
da. El objetivo de estas publicaciones es
visibilizar las experiencias de innovacién
pedagégica y curricular de diferentes
contextos educativos distritales, bajo
pardmetros de rigor y calidad en educa-
cién. La Escuela de Educacién dirige
estas publicaciones bajo el compromiso
de hacer de la educacién una auténtica

“herramienta de transformacién social.

Asi, las buenas pricticas docentes deben
socializarse a través de productos de
investigacién, siendo un referente para
otros maestros. Los otros titulos de esta
serie de libros son los siguientes:

* Disefio curricular y transformacién de
contextos educativos desde experien-
cias concretas.

* La transformacioén social desde el
protagonismo del estudiante y la
convivencia escolar.

* Constructivismo ecléctico desde la
reflexién curricular.

* Aprendizaje basado en Competencias:
un enfoque educativo ecléctico desde
y para cada contexto.

* Las nuevas generaciones como un reto
para la educacién actual.
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Capitulo VII

Locos porla Quimica: una apuesta de investigacion
por la ciencia, la creatividad y el emprendimiento

Yuly Caterine Espinosa Pineda !

Sandra Carolina Ramos Torres

En la actualidad, la sociedad requiere personas con capacidades
que atiendan las diversas necesidades que emergen en los diferen-
tes contextos. Por ello, la educacién y las instituciones educativas
tienen el gran reto de encaminar de forma efectiva los procesos
de ensenanza y aprendizaje de los estudiantes implementando
metodologias que promuevan la construccién de estudios utiles y
significativos.

La quimica es una ciencia fundamental para el desarrollo de
la humanidad. A partir de esta afirmacién, se creé en el Liceo
Nacional Antonia Santos IED el proyecto ‘Locos por la Quimi-
ca, el cual dispone un ambiente de aprendizaje donde los estu-
diantes de grado undécimo fabrican productos innovadores que
responden a diversas necesidades humanas. Dicho proceso parte
de los intereses, gustos, habilidades estudiantiles y necesidades de

! Licenciada en quimica de la Universidad Distrital Francisco José de Cal-
das, Especialista en ambiente y desarrollo local de la misma Universidad y
Maestra en Administracién de instituciones educativas del Instituto Tecno-
légico y de Estudios Superiores de Monterrey. Actualmente es docente del
Liceo Nacional Antonia Santos de la ciudad de Bogotd. Correo electrénico:

yulyespinosa3@hotmail.com

2 Licenciada en Educacién Bésica con enfasis en Ciencias Sociales de la Uni-
versidad Pedagégica Nacional y Magister en Investigacion Social Interdis-
ciplinaria. Correo electrénico: caroutopial 3@gmail.com
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la comunidad y requiere de trabajo en equipo, creatividad, disciplina y uso
interdisciplinar del conocimiento. Todo esto produce nuevos aprendizajes,
habilidades, competencias y fomenta la proyeccién profesional y laboral,
ademads de la satisfaccién y la felicidad de los educandos al ver la culmina-
cién de un proyecto que parte de la iniciativa de ellos mismos.

I. Principios investigativos y disefio de la propuesta

La importancia de la sistematizacién de saberes significativos se da al
visibilizar el fortalecimiento de las instituciones educativas y el desarrollo
de las competencias de los alumnos. La experiencia se desarrolla por medio
de una préctica concreta que conduce a un aprendizaje significativo y se
realimenta a partir de la autorreflexién critica, de la innovacién y de la res-
puesta a necesidades contextuales especificas. Cuenta con fundamentacién
tedrica y metodoldgica que, al ser implementada, produce un impacto po-
sitivo en la comunidad involucrada. Esto permite a su vez el mejoramiento
educativo de la IED a nivel académico, directivo, administrativo y comuni-

tario (MEN, 2010).

La sistematizacion de experiencias educativas es una practica investigativa
que relaciona pricticas, contextos y teorias, donde el docente y su proceso
pedagédgico se convierten primero en objetos y posteriormente en sujetos
de reflexién, accién e investigacion. Esta modifica las relaciones de poder
establecidas a través del conocimiento y del discurso de las instituciones,
empoderando a los actores al brindarles la posibilidad de un pensamiento
propio en contextos locales de inclusién, democracia y libertad. Asi mismo,
“recupera y transforma la identidad pedagégica de los educadores como
sujetos de saber, como sujetos de una préctica profesional y como sujetos

de politica” (Escobar y Velazquez, 2010, pp. 102-103).

‘Locos por la Quimica’ es una experiencia innovadora que no se reduce
a “objetivos, actividades, actores y procesos organizativos, en los que gene-
ralmente se centran las evaluaciones institucionales” (Torres, 1988, s.p.).
Pretende satisfacer las necesidades contextuales enmarcadas por la institu-
cién y el contexto con el fin de transformar las relaciones sociales, politicas,
educativas y culturales de los estudiantes, por medio de acciones individua-
les y colectivas que despliegan un didlogo de saberes para la construccién
de conocimiento.
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Esta experiencia pedagégica significativa se encuentra inmersa en en el
eje temdtico “Ludica, desarrollo y pensamiento de los ambientes de apren-
dizaje” propuesto por la SED e involucra aspectos formativos para la vida,
encaminados a proporcionar actitudes, conocimientos y habilidades con
los que los educandos se desenvolverdn en el contexto al cual pertenecen

(SED, s.f., p. 35; p. 46).

El ambiente de aprendizaje se caracteriza por “relacionarse con el es-
pacio donde se actua, las interacciones entre participantes, el curriculo, los
contextos que problematizan, el aprendizaje y los recursos didacticos y tec-
nolégicos” (IDEP, 2017, p. 36); que, al desarrollarse, plantea formas alter-
nativas de trabajo, relaciones sociales y educativas comprometidas, nuevas
formas de comunicacién basadas en la horizontalidad académica. Todo
esto promueve la calidad educativa en la institucién donde se lleva a cabo.

A. Planteamiento del problema.

Los estudiantes de grado undécimo estdn a punto de culminar el ciclo
escolar y han participado en la construccién de su conocimiento. Sin em-
bargo, se ha evidenciado la necesidad de dar utilidad al saber en el mundo
real; pues, el contexto social demanda, dia a dia, personas propositivas, crea-
tivas, que respondan inteligentemente a todo aquello que se presente y que
requiere de soluciones innovadoras y eficientes.

‘Locos por la Quimica’ha nacido del acto reflexivo sobre la importancia
de hacer uso de lo aprendido y de seguir generando conocimiento a través
de un plan que motive a los estudiantes ser los actores principales, en una
propuesta que responde a las necesidades del contexto. Para Aguerrondo,
la competencia es:

La capacidad, expresada mediante los conocimientos, las habilidades y
las actitudes, que se requiere para ejecutar una tarea de manera inteli-
gente, en un entorno real o en otro contexto, todas las [acepciones] pre-
sentan cuatro caracteristicas en comun: la competencia toma en cuenta
el contexto, es el resultado de un proceso de integracidn, estd asocia-
da con criterios de ejecucién o desempefio e implica responsabilidad.

(2008, p. 7).
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Esta acepcién entronca con la del ambiente de aprendizaje, el cual es
una “concepcién activa que involucra al ser humano y por tanto contiene
acciones pedagdgicas en las que quienes aprenden estin en condiciones de
reflexionar sobre su propia accién y sobre las de otros, en relacién con el

ambiente” (Acufia, Castro, Florez, Galvis y Zea, 2017, p. 22).

Es asi como el ambiente de aprendizaje generado es el resultado de un
conjunto de procesos en los que se reflexiona y actia sobre el amor por la
ciencia (en este caso la quimica), por las habilidades y gustos de los estu-
diantes, por las necesidades de la sociedad y la aplicabilidad de la quimica
en el mundo real, por el uso transversal del conocimiento, por el desarrollo
de la creatividad; asimismo, del enfrentamiento con situaciones de la vida
real, de la comprensién de la importancia del trabajo en equipo, del lideraz-
go, del juego de roles, de la disciplina y de la constancia, necesarios todos en
la implementacién de cualquier iniciativa de investigacién formativa.

Este proyecto comenzdé el afio 2012 y prosigue actualmente. Participan
estudiantes de grado undécimo de la jornada matutina de la IED Liceo
Nacional Antonia Santos ubicada en la localidad Los Mirtires. La activi-
dad se realiza durante el dltimo periodo académico del afo y, con el trans-
curso del tiempo, se ha consolidado como el proyecto de cierre escolar para
estudiantes que estdn a punto de egresar.

La institucién fundamenta su quehacer pedagégico en el modelo critico
social. Este fija que los estudiantes sean constructores argumentativos y cri-
ticos del saber con el fin de ser promotores de planteamientos que apunten
a cambios y transformaciones sociales fundamentales para la constitucién
de un mundo mejor. En consecuencia, el proyecto aludido en este capitulo
promueve el uso de dicho modelo, llevando a cabo acciones reales y dando
muestras de que los estudiantes, al hacer uso de sus capacidades, son y serdn
los responsables de plantear estrategias efectivas ante las demandas de su
entorno.

La idea de investigacién surgié del problema ;cOmo incentivar en los
educandos el estudio de la quimica a través de un ambiente de aprendizaje
en el que basados en necesidades reales construyan, hagan uso del conoci-
miento y desarrollen competencias académicas, laborales y profesionales?
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Las principales hipétesis planteadas fueron:

* El ambiente de aprendizaje permitird que los estudiantes hagan uso
del conocimiento adquirido en las diferentes dreas, teniendo como
eje central la presentacién de proyectos grupales innovadores en el
area de quimica.

* Los estudiantes hardn uso de diferentes espacios en los cuales pro-
moverdn aprendizajes, tales como el aula de clase, el laboratorio de
quimica, la sala de sistemas y diversos espacios que ofrece la ciudad
(bibliotecas y establecimientos comerciales).

* Los estudiantes desarrollarin propuestas acordes con sus gustos,
habilidades y con las necesidades del entorno.

* LasTIC serdn fundamentales en las diferentes etapas del proyecto
ya que brindardn herramientas utiles para cumplir con los objetivos
propuestos.

 Las diferentes etapas del proyecto serin formativas, de construccién
de conocimiento, de desarrollo de competencias y de realimenta-
cién permanente.

» La ciencia, la creatividad y el emprendimiento serdn el eje central
de las propuestas de los estudiantes, ya que permitirin un acerca-
miento al mundo real y a lo que este demanda; prepardndolos para
la vida laboral y profesional.

* El trabajo desarrollado en el proyecto serd consecuente con los
planteamientos del PEI ‘Educacién de calidad para una sana convi-
vencia’; ademds lo reforzard al promover una educacién para la vida,
el desarrollo del sentido critico, el fomento de la creatividad y de las
capacidades ladicas y de la participacién activa.

B. Diserio de la investigacion.

El proyecto ‘Locos por la Quimica’se aborda desde un enfoque cualita-
tivo, este método se constituye por un conjunto de pricticas interpretativas
que hacen al mundo visible, lo transforman y lo convierten en represen-
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taciones simbdélicas que asumen la forma de observaciones, anotaciones,
grabaciones y documentos (Baptista, Ferndndez, y Herndndez, 2010). Se
considera naturalista porque estudia los objetos y seres vivos en su contexto,
ademds de interpretativo, dado que da sentido a los fenémenos segin los
significados atribuidos por las personas.

En cuanto al eje tematico del ambiente de aprendizaje, expresamos que
genera motivacién y empoderamiento del proceso de estudio, tanto dentro
como fuera del aula, pues es espacio ideal de la ludica, del desarrollo per-
sonal y del pensamiento. Con este eje se busca propiciar espacios diferentes
y atractivos en los que se promuevan aprendizajes y nuevas competencias;
se invita a que el educando piense, analice, proponga y emprenda en un
contexto determinado.

El proyecto se ha desarrollado con estudiantes de grado undécimo al
ver la necesidad de cerrar un ciclo de aprendizajes y evidenciar que ellos
cuentan con todas las capacidades para desenvolverse eficazmente en cada
una de las etapas del proceso investigativo.

En efecto, en grado undécimo, y como cierre de afio escolar, los estu-
diantes cuentan con herramientas, habilidades, aptitudes, competencias y
conocimientos que les pueden permitir vincularse a un proyecto por medio
del cual se aproximen a la realidad social, acercamiento en el que es funda-
mental intervenir con propuestas que satisfagan necesidades. De otra parte,
se reconoce que es en esta etapa escolar donde los alumnos tienen un alto
grado de compromiso con el proyecto, ademds buscan una proyeccién aca-
démica, profesional, laboral y, por ello, han sido las personas seleccionadas
para desarrollarlo.

El proyecto retoma el aprendizaje significativo como herramienta me-
todolégica. Sobre este, Rodriguez (2004) afirma que debe entenderse como
el proceso mediante el cual la mente humana subsume nuevos conocimien-
tos de manera no arbitraria ni sustantiva; asi mismo, estd caracterizado
por la interaccién entre el nuevo conocimiento que adquiere nuevos sig-
nificados para el aprendiz y el conocimiento previo que es la variable que
mis influye en el aprendizaje (Moreira, 2005, p. 86). Ambos elementos se
toman durante esta sistematizacién de la experiencia, pues los estudiantes
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han manifestado interés y agradecimiento al interiorizar elementos de la
quimica en la produccién de bienes que son usados por ellos pero que des-
conocian en términos cientificos.

Agregamos a lo anterior que el aprendizaje significativo experiencial
y situado se enfoca en la construccién del conocimiento para fomentar
capacidades reflexivas y criticas de los discipulos (Diaz, 2003). Este tipo de
aprendizaje se realiza con el material implementado en el proceso pedagé-
gico. Para esto la motivacién es condicién necesaria (Moreira, 2012, p. 8)
en la ejecucion de la propuesta.

II. Propuesta pedagégica para aprender haciendo:
Locos porla Quimica

La ensefanza de la quimica a través de un ambiente de aprendizaje
busca transformar el tradicionalismo pedagédgico de las clases. Es asi como
se concibe ‘Locos por la Quimica’, una propuesta pedagégica innovadora
que ha propiciado un sinfin de experiencias enriquecedoras debido a que,
afo tras afio, los saberes son diferentes, lo cual motiva a continuar con su
implementacién, cada vez con mayor proyeccién.

Con estos planteamientos, el punto de partida es el trabajo en equipo,
en pro de la construccién colectiva de conocimientos sobre los fenémenos
quimicos y que maravillen a los estudiantes, de esta manera propiciar que
éstos se inspiren, investiguen, disefien propuestas y comprendan las cua-
lidades potenciales del drea (Galagovsky, 2005). Para esto, se implemen-
ta el ciclo del aprendizaje constructivista que estd conformado por cuatro
fases: (1) Exploracién; (2) Introduccién de nuevos conceptos; (3) Siste-
matizacion, y (4) Aplicaciéon (Jorba y San Marti, 1996; referenciado por
Sepulveda, Gonzilez, Camacho y Quintanilla, 2010, p. 18), que permiten

la apropiacién del conocimiento de forma colectiva e individual.
A. Diserio de la intervencion

El presente ambiente de aprendizaje emplea como referente pedagégico
el aprendizaje significativo, el cual postula que existe una interaccién entre
los conocimientos mds relevantes preexistentes, en la estructura cognitiva
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de los estudiantes, con los nuevos a asimilar equilibradamente (Ausubel,
1983). Asi, considerando su embergadura y el panorama de desarrollo, el
proyecto Locos por la Quimica estd concebido a desarrollarse en diferentes
fases:

1. Motivacion en los Se establece un diadlogo sobre experiencias anteriores, aspec-

estudiantes tos por aprender, por mejorar y se generan expectativas. Para
ello se tiene presente lo que el educando considera significati-
vo, “relacionarlo con su vida y cultura con el fin de resignificar
los conocimientos previos y elaborar de forma conjunta el
aprendizaje-ensefnanza en clase” (Gonzalez, 2010, p. 18).

2. Conformacion de los “El aprendizaje se forma a partir no solo del descubrimiento

equipos de trabajo y la invencidn, sino al negociar y compartir por medio de la
palabra, que crea de manera colectiva conceptos y nociones de
conocimiento” (Bruner, 1984, p. 203). El ambiente de apren-
dizaje es producto de las relaciones conceptuales, sociales y
culturales presentes en la cotidianidad de los estudiantes, por
ello, se propone que de manera auténoma, los estudiantes se
organicen en grupos de cuatro o cinco integrantes, ya que ellos
conocen a sus compaifleros, sus afinidades, gustos y formas de

trabajo.
3. Consulta sobre los Con referencia en protocolos, recetas y formulas de expe-
productos a fabricar riencias previas que sirven como base para la elaboracién de

productos, y teniendo en cuenta que los gustos personales
sean innovadores y que respondan a necesidades humanas,

se propone este ejercicio como método para fomentar en los
estudiantes la investigacidn y la interpretacion de realidades
sociales y econdémicas, ademas de incentivar y contribuir en la
educativa.

La investigacién [en educacién y psicologia] es una de las formas
de comprendery conocer. Su diferencia radica en que se constitu-
ye en un proceso de indagacion sistemdtica (systematic inquiry)
disefiado para recolectar, analizar, interpretary darle uso a los
datos para comprender, describir, predecir o controlar un feno-
meno educativo o psicolégico o para “empoderar” a individuos en
dichos contextos. (Mertens, 2005, p. 2).
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4. Puesta en comun sobre Consentimiento y autorizacion por parte de estudiantes y sus
los propdsitos, lineamientos familias con el fin de establecer un compromiso sélido con la
y etapas del proyecto propuesta. La importancia del apoyo familiar en el ambito edu-

cativo se evidencia porque “permite el desarrollo emocional,
incentiva las relaciones sociales” (Martinez, Inglés, Piqueras
y Ramos, 2010, p. 127) y contribuye a lograr el rendimiento
académico esperado. Todo esto da como resultado la creacion
de metas académicas y laborales en los educandos.

5. Trabajo en equipo Se plantean las reglas de trabajo, se ponen en comun los pro-
ductos consultados y se concreta el producto de mayor interés.
Cuando un estudiante conversa de una tematica con otros,
adquiere mayor comprensién y dominio del tema. Este tipo de
acciones también permite que los educandos “no solo apren-

dan juntos, sino que también se ensefien entre si” (Silberman,
2005, p. 21).

En este momento del proyecto se disefia una encuesta de
opinidn dirigida a la comunidad educativa del Liceo, con el fin
de conocer sus gustos y necesidades. El resultado permitira
tomar la decision sobre el producto a fabricar.

6. Implementacion de la Se tienen en cuenta muestras poblacionales de estudiantes,
encuesta a la comunidad desde el grado sexto hasta el undécimo. También se encuestan
educativa directivos, docentes, administrativos, personal de servicios

generales, comedor, tienda escolar, papeleria y seguridad. A
través de la experiencia los estudiantes despiertan el interés
y la reflexion critica (Guilar, 2009, p. 238). Con este ejercicio
identifican las opiniones, necesidades y recursos economi-
cos que tiene la comunidad educativa. Esto permite generar
productos que reconozcan y cumplan las caracteristicas de la
poblacién.

7. Analisis estadistico de las Se elaboran tablas y graficas para el analisis de los resultados;

encuestas y definicion del la decisidn final se toma con base en dichos resultados y en la
producto a fabricar inclinacion y el gusto del equipo por la elaboracién de dicho
producto.

La implementacién de temas de otras asignaturas en este
espacio educativo posibilita la interdisciplinariedad. El reco-
nocimiento de la relacion de las ciencias promueve procesos
de ensefianza - aprendizaje que conducen a establecer nuevas
relaciones e interacciones con los contenidos implementados
del drea de Matematicas y Quimica (Torres, 1994, p. 221).
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8. Consulta de procesos,
procedimientos o
protocolos

9. Cotizacion

10. Toma de decision final
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Los grupos, por medio de visita a bibliotecas y el uso de
buscadores y tutoriales de internet, consultan cuatro posi-
bles procesos, procedimientos o protocolos para fabricar el
producto elegido.

El trabajo cooperativo da a conocer las contribuciones y las
capacidades de los educandos, donde se evidencia intereses,
habilidades intelectuales y sociales. Asi las cosas, el éxito de
las metas propuestas esta relacionado con la toma de deci-
siones y el liderazgo académico (Lara y Rosamary, 2001, p. 7)
presente en los integrantes del grupo.

Segun las cuatro posibilidades de fabricacion de producto, los
estudiantes hacen una lista de insumos y acuden a estableci-
mientos comerciales para realizar cotizaciones.

El docente debe promover metodologias y herramientas que le
permitan a los estudiantes “buscar informacién, analizarla y
compartirla [...] aprender a gestionar sus propios procesos de
aprendizaje asi como disefiar materiales que faciliten la adqui-
sicién de este tipo de competencias” (Delgado, Fustes, Gutié-
rrez, y Yuste, 2011, p. 181). Esto permite, ademas, el desarrollo
del aprendizaje significativo cuando un nuevo conocimiento
serelaciona de manera no arbitraria ni sustantiva con otro
previo en la cognicién de quien aprende (Moreira, 1997, p. 2).

Teniendo en cuenta la capacidad econdmica de los estudian-
tes, la facilidad de obtencion de los materiales y reactivos, y la
claridad que se tenga de cada uno de los pasos de los protoco-
los, se decide el proceso mas viable para realizar el producto,
ademas, del valor agregado o el aspecto innovador que cada
grupo le pondrd para hacerlo diferente y llamativo con respec-
to de la competencia. Asi mismo, se define la tematica o linea
que inspirara los productos a desarrollar. Por ejemplo: super
héroes, el universo, la navidad, los video juegos, los emojis,
entre otros.

“Trabajar en grupo requiere de la toma de desiciones, la cual
involucra aspectos cognitivos como andlisis, generacion de ca-
tegorias, elaboracion de juicios probabilisticos, construccion de
alternativas y decision” (Gémez, 2011, pp. 1-2).

“Los estudiantes aprenden cuando entienden que la meta es la
comprension del significado, al reflexionar sobre sus experien-
cias, al socializarlas de distintas maneras en un lenguaje respe-
tuoso y pertinente” (Schwartz y Pollishuke, 1995, p. 19).
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11. Compra de materiales y
reactivos

12. Desarrollo de practicas
de laboratorio

13. Diseiio y elaboracion
de etiquetas y folletos
publicitarios

la creatividad y el emprendimiento

Con esta actividad, los estudiantes complementan su kit de
laboratorio (el cual se ha organizado desde comienzo de afio)
y los elementos de trabajo fundamentales en el laboratorio:
batas, guantes, gorros, tapabocas, toallas, jabdén y cinta para
rotular, entre otros. Adicionalmente, consultan sobre los cui-
dados y precauciones a tener con los insumos quimicos.

“Enseriar y aprender Quimica implica hablar de férmulas y sim-
bolos, dominar instrumentos y descubrir fenémenos por medio de
actividades propuestas por el docente, en las cuales los estu-
diantes generen nuevos conocimientosy aprendan de manera
experimental” (Quintanilla, 2010, pp. 4-5).

Esto fomenta en los estudiantes el buen uso de la ciencia para
contribuir al desarrollo de la sociedad.

En esta fase se dedica el tiempo suficiente para la fabricaciéon
de los productos, cumpliendo con debidos estandares de
calidad.

La ensefianza - aprendizaje de las ciencias experimentales y el
desarrollo de metodologias incluyen de manera especial acti-
vidades intelectuales, ejecucion del experimento, observacion,
seguimiento de reglas y pautas establecidas. Asi mismo, en las
salas de laboratorio, se propende que los estudiantes sigan las
orientaciones del docente; y, asi, elaboren hipétesis, realicen
los experimentos, registren la practica, analicen los resultados
y generen conclusiones con el propésito no solo de desplegar
destrezas manipulativas sino desarrollar habilidades de tipo
indagativo e investigativo (Insausti y Merino, 2000).

Los estudiantes definen un nombre para su producto y crean
una frase que lo identifique. Esta informacién es plasmada en
las etiquetas y en los folletos publicitarios que se entregaran
alos integrantes de la comunidad educativa, con el fin de mo-
tivar su compra en la ‘Feria de Locos por la Quimica’. También
se proponen los empaques y complementos para hacer mas lla-
mativos los articulos. Asi mismo, los estudiantes deben hacer
uso de las TIC en ambientes de aprendizaje que complementen
las formas de aprendizaje utilizadas en la clase para desarro-
llar proyectos grupales (Daza, Gras-Marti, Gras-Velazquez,
Guerrero, Gurrola, Joyce, y Santos, 2009). En este sentido, los
educandos deben recurrir a diversos programas y herramien-
tas que les permitan cumplir los objetivos.
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14. Planeacion y grabacion
de propaganda

15. Exposicion grupal sobre
el producto y diseifio del
estand

16. Entrega de invitaciones
y de folletos publicitarios
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Previo ala venta de los productos, se debe generar expectativa
comercial. Se promueve que los estudiantes y sus familias sean
los actores principales de las propagandas, aunque también se
pueden elaborar videos empleando otras estrategias; de nuevo
se hace uso de las TIC como herramienta fundamental en la
elaboracién de videos y se promueve el desarrollo de la crea-
tividad, posibilitando el desarrollo tecnoldgico, ya que ideas
individuales potencian la generacion de inventos. Asimismo, el
uso de las TIC en espacios académicos contribuye a consolidar
el proceso de aprendizaje interdisciplinar y significativo (Del
Moral, 1999, pp. 39-40), necesario en la vanguardia de la edu-
cacion publica que fomenta el potencial humano del pafs.

Cada grupo presenta su producto a los demas compafieros de
grado undécimo, mostrando sus caracteristicas, valor agre-
gado, estrategia publicitaria y el disefio de la instalacién en la
cual se hard la venta, todo lo cual debe corresponder con las
caracteristicas del articulo y con la temética y linea escogida
en la fase 10.

Al socializar, los estudiantes incluyen a sus compafieros en su
aprendizaje e incrementan su nivel académico por medio de
la interaccién y el intercambio de saberes (Domingo, 2008).
En este momento, al igual que en varias etapas, la creatividad
juega un papel importante ya que se busca atraer posibles
clientes.

Para motivar a los clientes por la compra de los productos. Se
invita a todos los estudiantes de la jornada mafiana de primera
infancia, primaria y bachillerato, junto con sus familiares. El
éxito escolar no s6lo depende del educando y el educador, esta
relacionado también por el acompafiamiento de los mediado-
res culturales, pues actualmente de forma falaz se ha delegado
ala escuela la responsabilidad formativa de los estudiantes
(Bolivar, 2006, p. 125). La familia en espacios formativos
incentiva en los alumnos cualidades como seguridad, respon-
sabilidad, liderazgo, compromiso y desarrollo de habilidades
comunicativas.
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17. Gran feria “Expo Locos Este es el gran dia, el mas esperado por los estudiantes, quie-
por la quimica”. nes se han esforzado y esperan mostrar y vender sus produc-
tos a los invitados.

Esta experiencia mantiene a los estudiantes comprometidos
con su proceso de aprendizaje, el cual se hace significativo en
la medida que relega la ensefianza mecanica y memoristica.
La practica se enfoca en un trabajo que trae consigo retos y
complejidades, ademas crea un didlogo interdisciplinar de
diversas areas de conocimiento (Pérez, 2008, p. 163) y genera
lazos de compafierismo y trabajo en grupo dentro y fuera del
plantel educativo.

18. Evaluacion del proyecto  Cuyo fin es potenciar y/o definir estrategias de mejoramiento.
Esta es una de las fases mas importantes. Con los estudiantes
que se ha desarrollado la investigacion, ademas de valorar
esfuerzos, se analizan todas las etapas y se establecen algunos
aspectos por fortalecer, otros por contrarrestar y se hacen
sugerencias.

De esta manera la evaluacion se realiza de manera grupal: to-
dos los involucrados participan pues “evaluamos para conocer
cuando corregimos constructiva y solidariamente con quien
aprende, no para confirmar ignorancias, descalificar olvidos o
penalizar aprendizajes no adquiridos” (Méndez, 2001, p. 77).

Elaboracién propia.

Para el cumplimiento de los puntos precedentes, es fundamental men-
cionar la orientacién dada por la docente a los estudiantes para guiarlos en
cada una de las fases del proyecto, evaluando y retroalimentando el desarro-
llo de cada etapa, asi, mantener la linea prefijada en la propuesta y obtener
los resultados esperados. En la pedagogia constructivista se da prioridad
a la construccién del conocimiento por medio de relaciones dialégicas en
las cuales el profesor no es solo guia o facilitador del aprendizaje, este es
también mediador del mismo porque solventa necesidades pedagégicas a

partir del trabajo colaborativo (Diaz y Herndndez, 2002).

Se considera necesario enunciar aspectos adicionales que se han im-
plementado en algunas temporadas de ‘Locos por la Quimica’, segtin los
recursos econémicos disponibles en cada época:
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Elaboracién de pésteres presentados en el final de la feria. Estos
contienen informacién acerca del proceso desarrollado para la ela-
boracién de los productos, los reactivos utilizados y la relacién de la
quimica con la elaboracién del articulo.

Entrega de muestras de productos con el fin de generar expectativas
en los clientes.

B. Implementacion de la propuesta

En todo proyecto, la motivacién de los integrantes es fundamental pues
involucra variables cognitivas y actitudinales. En las primeras, se tienen las
habilidades de pensamiento y en las segundas, las conductas y las habili-
dades afectivas. Las dos determinan la auto valoracién y el auto concepto.
Es justo reconocer que el trabajo de ambas cumple las metas investigativas
(Bafiuelos, 1993). En este sentido, el didlogo inicial del proyecto pretende
causar expectativa e interés en los estudiantes de grado undécimo.

En el primer momento, la socializacién de la experiencia, la docente da
a conocer aspectos como:

Las fases del proyecto, objetivos, compromisos y responsabilidades.

Experiencias obtenidas a través de los seis afios que lleva el proyecto
en la institucién. La maestra cuenta sucesos memorables y los es-
tudiantes comentan sus puntos de vista, ya que en afos anteriores
vivieron la experiencia como espectadores.

Aspectos positivos y negativos que han resultado de evaluaciones
previas del proyecto y que se deben tener en cuenta para la imple-
mentacién de las propuestas.

La importancia del proyecto como ambiente de aprendizaje, donde
hace uso del conocimiento desde los diversos saberes. Se constru-
yen nuevos aprendizajes en cada una de las etapas y los educandos
ofrecen productos innovadores que la comunidad requiere con el
fin se suplir necesidades alimentarias, de aseo, de diversién, etc. Es
por medio de este proyecto en donde el conocimiento conduce a un
saber hacer.
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* El desempeno de los estudiantes haciendo uso de sus habilidades
y gustos en las diversas etapas del proyecto, ya que se requiere del
trabajo de un grupo interdisciplinar conformado por aquellos que
tienen afinidad por el drea comercial, las finanzas, las ciencias exac-
tas, las ciencias naturales, el disefio, la produccién audiovisual, entre
otras.

* La importancia de sofiar, innovar, emprender y materializar ideas
propias, a través de la identificacién de las necesidades de la socie-
dad y el uso del conocimiento.

Una vez han sido socializadas las cualidades de la experiencia, los es-
tudiantes organizan equipos de trabajo conformados por cuatro o cinco
integrantes. Se pretende crear grupos sélidos que cuenten con lideres que
orienten los procesos y con compaiieros dispuestos a realizar todas las ac-
tividades. Se debe reconocer y potenciar la diversidad de estilos cognitivos,
asi cada estudiante podrd desempefar un rol importante y realizara los
aportes respectivos con base en sus habilidades y destrezas. El trabajo gru-
pal debe incentivar una sana convivencia basada en el respeto y la diversi-
dad, con lugar a emociones positivas que repercutan présperamente en el

aprendizaje (Bacete y Betoret, 1997).

Luego de organizar los equipos, cada estudiante realiza una consulta
sobre diferentes posibilidades de productos a fabricar, que estén a la van-
guardia, que respondan a las necesidades actuales de las personas; y, por su-
puesto, que sean de agrado. Para ello se hace uso de pdginas web, tutoriales
de YouTube y libros que muestran los protocolos o procesos a seguir para
su elaboracién. La consulta arroja gran variedad de productos clasificados
en aseo (personal y del hogar), cosméticos, alimenticios, para el cuidado de
mascotas, diversién y de otros usos. Esta indagacién es fundamental ya que
cada estudiante encuentra un gran abanico de posibilidades que incremen-
ta las expectativas hacia el proyecto.

Realizada la consulta individual, los integrantes de los grupos se retinen
para consolidar informacién fundamental, teniendo en cuenta aspectos que
se muestran en la Unidad Didéctica disefiada por la maestra de quimica.
Este apoyo pedagégico estd sujeto a modificaciones contextuales y contiene
informacién relevante como:
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Identificacién del lider del grupo, quien es el canal de comunicacién
entre el equipo y la maestra.

Valores fundamentales que orientardn el trabajo de los equipos,
tales como la responsabilidad, la disciplina, el respeto, entre otros.

Un decilogo que cada grupo plantea, el cual contiene aspectos que
guiardn la labor del grupo. Son inmodificables.

Identificacién de los productos consultados por los estudiantes.
Con base en la informacién examinada, estos concretan sus opcio-
nes a las cuatro que sean de su mayor interés. Para ello tienen un
espacio de didlogo y argumentacién, lo cual conlleva a la eleccién
del producto que mds llama la atencién del equipo, ya que sobre él
se cuenta con suficiente informacién de fuentes confiables, respon-
de a las necesidades del contexto; y, sobre todo, se puede asignar un
valor agregado o aspecto innovador que lo hard tnico con respecto
de los demads similares que se ofrecen en el mercado.

Diseno de un formato de encuesta, el cual cuenta con las pregun-
tas clave y cuyas respuestas serdn tenidas en cuenta en la toma de
decisiones por parte del grupo. La encuesta es implementada a di-
ferentes actores de la comunidad educativa, tomando muestras de
estudiantes de grado sexto a undécimo, directivos, administrativos,
docentes y personal de apoyo de la institucién. Es aqui en donde se
evidencian necesidades, alcances y gustos de los potenciales clientes.

Después de consolidar la consulta, los estudiantes deben encuestar la

poblacién a la que se ofertardn los productos (véase una muestra de las en-
cuestas en el Anexo 1). Esta herramienta de investigacién es fundamental
pues permite conocer las necesidades e intereses de consumo, la cual,

232

Se puede definir como una técnica primaria de obtencién de informa-
cién sobre la base de un conjunto objetivo, coherente y articulado de
preguntas, que garantiza que la informacién proporcionada por una
muestra pueda ser analizada mediante métodos cuantitativos y los re-
sultados sean extrapolables con determinados errores y confianzas a una

poblacién. (Abascal y Esteban, 2005, p. 14).
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Para dar inicio a las actividades, se propone una guia o unidad diddc-
tica, ya que el valor de esta en quimica permite decidir qué se va a ensefiar
y cémo. A través de ella se concretan ideas e intenciones educativas que
atiendan las necesidades educativas del aula de clase (Sanmarti, 2000, pp.
241-242). En esta unidad didéctica se encuentran las orientaciones para
llevar a cabo el proyecto y culmine de manera exitosa. La consolidacién
de la informacién de esta guia es fundamental para que los integrantes de
los equipos empiecen a aclarar los aspectos que serdn la columna vertebral
del trabajo a desarrollar, asi mismo, aumenta la proyeccién y el sentido de
pertenencia hacia el proyecto. Adicionalmente, como parte fundamental
de esta fase, se pide a los estudiantes y a sus acudientes que firmen una
autorizacién con la cual manifiestan conocer los lineamientos de trabajo y
se comprometen a participar.

Formuladas y disenadas las encuestas, se procede a su implementacién.
Cada grupo toma 20 muestras. Dicha actividad se desarrolla en horas de
descanso. En esta fase se resalta que es importante encuestar solo una vez a
cada persona; si esta ya ha sido encuestada, se debe proceder a buscar otra.

Una vez diligenciadas las encuestas requeridas, los integrantes de los
equipos hacen uso de Excel como herramienta para tabular las respuestas y
elaborar las graficas respectivas. Con esta informacién se hace el anilisis de
los resultados; lo cual, frente a los productos opcionados por el equipo, per-
miten tomar una decisién de vital importancia: elegir el producto a fabricar,
que serd el objeto central del proyecto. En el Anexo 2 se presentan algunas
evidencias de los anilisis de resultados de las encuestas de un equipo del
curso 1103, temporada 2018.

Definido el producto a fabricar, los estudiantes consultan de forma mas
amplia las caracteristicas del mismo. Asi, se emplean cuatro protocolos o
térmulas para elaborarlos y comprender los procesos a desarrollar; anali-
zar similitudes, diferencias y registrar los reactivos a utilizar. La finalidad
es cotizar los componentes en los establecimientos comerciales, asimismo
comprobar que se encuentran ficilmente; o, en dado caso, determinar pro-
ductos sustitutos.

En este punto es de suma importancia que los equipos definan el as-
pecto innovador que hard unico y atractivo su producto, el valor agregado
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que le pondrin. Existen valores agregados asociados con las fragancias, el
tamafo, la forma de presentacidn, el toque artistico de los recipientes, las
temdticas de moda y los colores, entre otros. La creatividad se despliega
cuando los estudiantes ven la necesidad de mejorar técnicas y estrategias,
piensan en alternativas, aplican los conocimientos aprendidos previos o
apropiados en escenarios no escolarizados (Lépez, 2008).

De igual manera, los equipos deben tener clara la temdtica en torno a
la cual se elaborardn los productos, por ejemplo, algunas han sido: India,
Hawi, el cielo, super héroes, el universo, la magia y un taller de mecdnica.
Cuando comenzé la implementacién de ‘Locos por la Quimica’en el Liceo,
los estudiantes no tenfan una materia inspiradora, estaba el producto ele-
gido mids no el plus. Con el paso de los afios, este aspecto del proyecto se

ha fortalecido.

Con las caracteristicas del producto definidas, se escoge la cotizacién
que se ajuste al protocolo guia de laboratorio para la fabricacién del pro-
ducto. Luego de la eleccién, se procede a la compra de reactivos y materia-
les con el fin de tener al alcance todos los insumos para iniciar las practicas
de laboratorio. Este ejercicio es relevante ya que, confrontando precios, ca-
lidad y facilidad de acceso a los reactivos, la ciudad se convertird en un gran
espacio de aprendizaje para los estudiantes porque en la actividad, apren-
derdn a ubicarse, identificar las zonas en las que pueden adquirir insumos,
establecer contacto con personas del comercio que les podrin ensefar y
orientar; reconocer otros materiales que deban adquirir, etc. Todo esto les
induce a pensar atin mds en su articulo, en las presentaciones, los tamafos
de los recipientes, los colores; y en general, a sofiar con ese producto que
quieren materializar.

En esta fase los estudiantes desarrollan conocimientos sobre quimi-
ca y economia (oferta y demanda). El mercadeo permite a los estudiantes
asociarse con una actividad constante que realizan los seres humanos (el
comercio). Ademads, se ha comprobado que a los educandos les gusta esta
fase del proyecto ya que el hecho de ir a negociar por un buen precio, elegir
los lugares mds adecuados, comparar cantidades, precios y calidad de los
productos ofrecidos para comprar los que mds benefician y seleccionar los
envases mds aptos para presentar sus productos, ha permitido que utilicen
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sus conocimientos y habilidades empresariales. Vale expresar que algunos
educandos juegan un rol destacado, ya que se desenvuelven mejor en este
campo que en otros.

Con los materiales y reactivos se procede a iniciar con las précticas de
laboratorio en las cuales se fabrican los productos. Aunque todas las fases
del proyecto son importantes esta es la que se convierte en el eje principal ya
que se asocia directamente con la Quimica, asignatura eje de la propuesta.

C. Resultados de la Propuesta.

Durante las préicticas de laboratorio se evidenciaron los siguientes
aspectos:

Los estudiantes muestran buena actitud frente al desarrollo de las
précticas asi la quimica no haya sido su mayor fortaleza durante la
etapa escolar. Pero tener el objetivo de fabricar su producto, les mo-
tiva y genera gran sentido de responsabilidad y compromiso.

Se produce nuevo conocimiento, relacionado con técnicas de la-
boratorio como filtracién, decantacién, destilacién por arrastre de
vapor, asi como el reconocimiento y uso de reactivos y materiales
que no se habian empleado con anterioridad.

Se hace uso del conocimiento interdisciplinario, por ejemplo de las
dreas de quimica, matemdticas, fisica y economia, entre otras.

La recursividad, creatividad e ingenio juegan un papel importante,
ya que durante las pricticas se presentan situaciones que no se es-
peraban y los estudiantes deben tomar las mejores decisiones para
solucionarlas.

Se fortalece en gran medida el trabajo en equipo y el juego de roles,
ya que todos deben aportar,de manera significativa, para camplir con
el objetivo planteado: la fabricacién de su producto, que es especial,
Unico, atractivo, y responde a las necesidades de la comunidad.

Se potencian valores y cualidades como la responsabilidad, el com-
promiso, la disciplina, la laboriosidad y la concentracién, ya que ellos

235



EXPERIENCIAS DE INNOVACION EDUCATIVA
DESDE INVESTIGACIONES ANTIFORMALISTAS

orientan esta y todas las fases del proyecto con el trabajo grupal que
logra a cabalidad los objetivos.

*  Hubo una aplicabilidad directa de la teoria durante las pricticas, lo
cual hace que los aprendizajes sean significativos al ser utilizados en
contexto; asi mismo, a los apasionados por la quimica les permite
aumentar su gusto y expectativas frente a ella. Cabe anotar que al-
gunos estudiantes muestran con anterioridad su inclinacién por el
estudio de carreras universitarias asociadas con la quimica, aspecto
que los motiva atin mds.

La propuesta permitié abarcar el drea de quimica a partir de la unién
de la teoria (por medio de la investigacion y orientacién de la maestra) y
la prictica (al llevar a cabo la teoria por medio de la experimentacién en
el ambiente de aprendizaje). En concreto, la realizacién de la investigacién
permite “la consecucién del objetivo de ensefiar una ciencia mds relevante
y funcional y, en consecuencia, mas motivadora para los estudiantes en una
etapa de ensefianza obligatoria, y en si de cardcter mds abierto que las in-
vestigaciones teéricas” (Caamaiio, Carrascosa y Ofiorbe, 1992, p. 65).

Ensefiar haciendo de forma alternativa en el laboratorio de quimica
requiere de dos momentos: el primero, procura que los estudiantes exploren
ideas para la formulacién de lo que quieren realizar y poder relacionarlo
con los objetivos de la ciencia; y el segundo, el docente ofrece apoyo con-
ceptual y motivacional durante momentos de cambios e implementacién.
Para ello, se propone la ejecucién de la siguiente ruta metodolégica que
cuenta con cuatro momentos: (1) Identificar las ideas y puntos de vista de
los estudiantes; (2) Disefiar ideas, explorarlas y socializarlas; (3) El docente
orienta el trabajo de sus estudiantes para que el experimento de estos se
ejecute de forma correcta y (4) Apoyar los intentos de los educandos para
que no tengan miedo al error (Hodson, 1994). El trabajo experimental
en el laboratorio propicia que los discentes conozcan la variabilidad de la
actividad cientifica, para que de esta manera se superen los reduccionismos
habituales en los escenarios de aprendizaje-ensefianza (Gil y Valdés, 1996).

Para préximos proyectos se espera fabricar productos que involucren el
drea de fisica. Por ejemplo: limparas, con lo cual se haga uso de conocimien-
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tos de electricidad y de resistencia de materiales; o, productos alimenticios,
aprendiendo y manteniendo normas de salubridad. De esta forma, al tomar
elementos de cada saber para el fortalecimiento de la estructura cognitiva
y significativa del conocimiento y del proceso aprendizaje-ensenanza, se
concibe la interdisciplinariedad como principio académico que “permita
la constitucién de nuevos objetos del conocimiento” (Pombo, 2013, p. 35).

Una vez fabricados los productos y aprobados de forma satisfactoria, se
procede al diseno de etiquetas y volantes publicitarios; asi como a la pla-
neacién y grabacién del comercial. En estas fases se hace necesario el uso
de las TIC, ya que estas proporcionan herramientas utiles para el cumpli-
miento de este propdsito.

Las marcas elaboradas deben ser creativas, acordes con el tamafio del
producto y contener aspectos basicos como nombre, eslogan, ingredientes,
modo de uso y precauciones, segin el caso. De estos aspectos, el nombre
y el eslogan del producto son de suma importancia, ya que deben cumplir
con aspectos como: sencillez, creatividad e ingenio, diferencia con respecto
de las otras marcas, hacer que el cliente se sienta bien y atraido por el pro-
ducto al observarlo y leerlo; y, por supuesto, que sea dificil de olvidar.

Los volantes publicitarios contienen informacién como eslogan del
producto, imagen, costos, presentaciones, tamafios, aromas, etc. Se contem-
pla que dentro de los avisos se incluya el valor econémico del articulo. Para
esto se hace necesario que previamente los integrantes del grupo hagan
cuentas de los gastos realizados; y, con base en estas, se tome la decisién del
precio del producto a ofrecer, siempre haciendo énfasis en la obtencién de
un porcentaje de ganancias.

La creatividad es fundamental en la presente experiencia, al ser un pro-
ceso cognitivo influido por experiencias evolutivas, sociales, educativas y
por su diversidad al materializarse. Al mismo tiempo se desarrollan dimen-
siones humanas como personalidad, motivacién, emociones y mundo afec-
tivo para incentivar la innovacién y aportar al mundo social y econémico en
el que se encuentran inmersos los educandos (Esquivias, 2004).

El grupo de estudiantes también piensa una idea publicitaria. Graba
un video que es emitido antes de la venta de los productos, con el fin de
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motivar a los clientes por la compra. La idea es que los estudiantes sean
los actores del comercial; y, de la forma mds creativa posible, durante 30
segundos, muestren la esencia de su producto, cautiven a los espectadores y
los inciten a la adquisicién. Durante las temporadas de ‘Locos por la Qui-
mica’se han presentado algunos videos fabulosos que han dejado huella en
la comunidad educativa, ya que involucran a miembros de las familias, a
las mascotas; e inteligentemente se juega con las imdgenes, los colores, las
frases y la musica.

Con la implementacién de esta fase los estudiantes comprenden la
importancia del emprendimiento en el contexto en el que se encuentran
inmersos. Asi, logran conocer las necesidades de la poblacién e idear pro-
yectos que las satisfagan. De esta manera contribuyen en el progreso per-
manente a nivel local, distrital y nacional. El emprendimiento que se gesta
en Locos por la Quimica, forja la calidad de vida de los estudiantes, fami-
liares y comunidad educativa al capitalizar las potencialidades de las perso-
nas al trabajar cooperativamente, crear, innovar, promover y encaminar los
saberes previos de los educandos (Duarte y Ruiz, 2009).

Previo a la ‘Gran Feria: Expo Locos por la Quimica, en la que se co-
mercializan los productos, cada grupo expone a sus compaiieros todos los
aspectos que caracterizan su producto y comentan la forma de comercia-
lizacién, incluyendo la organizacién del estand. Existen varias instalacio-
nes temdticas que las han hecho inolvidables, por ejemplo, un grupo que
comercializé jabones en pulseras tuvo un estand en donde los vendedo-
res hacfan actos de magia; otro grupo, que ofrecian ambientadores bajo
la tematica Hawdi, decoraron su estand de tal manera que los clientes se
sentian en la isla. Estos son ejemplos de la creatividad en las estrategias de
mercadotecnia que los jévenes utilizaron para la venta de sus productos.

Es imprescindible que la creatividad se convierta en una cualidad hu-
mana, donde los estudiantes internalizan lo logrado hasta el momento. Lo
anterior requiere dedicacién para desarrollar el proyecto, aceptar los cam-
bios y retos que trae consigo la ejecucién de este mismo, ver la investiga-
cién educativa como potencia e identificar el pensamiento creativo como
campo de relacién interdisciplinaria para el aprendizaje (Panqueva, 1998).
Al ver los resultados, los estudiantes apropian el sentido de productividad
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el cual es producto de la perseverancia y el goce al ver su trabajo culminado

(Woolfolk, 2006).

El proceso continua con la entrega de las invitaciones a la gran feria
“Expo Locos por la Quimica” entre toda la comunidad educativa de la
jornada mafiana. Son los propios estudiantes quienes se encargan de la
distribucién de invitaciones y de volantes publicitarios, ademds de llevar
algunos de los productos para exhibirlos y motivar a los posibles clientes,
adicionalmente, las invitaciones incluyen los nombres de los productos, una
breve descripcién y los precios para que, en casa, los familiares se lleven una
idea general de lo que encontrarin en la feria, un modelo de la invitacién
se presenta en el Anexo 7.1.

Luego de todas las etapas anteriores, llega el dia de la gran feria “Expo
Locos por la Quimica”. Los estudiantes montan sus instalaciones y se dis-
ponen a comercializar sus productos. Durante ese dia se ha observado en
los estudiantes una gran motivacién por culminar su proyecto, vender todos
sus articulos y ser impecables con cada detalle de la puesta en escena, de
tal manera que ello capture la atencién de los clientes y asegure la venta.
Es aqui donde los estudiantes dialogan, convencen, proponen y persuaden;
habilidades que les son utiles para toda la vida. Es interesante ver cémo las
familias se vinculan con el proyecto y en esta fase también ayudan a sus
hijos con los montajes de los estands y otras acciones de apoyo.

Terminada la venta de los productos y habiendo cumplido a cabalidad
con los objetivos establecidos, se procede a hacer una evaluacién, la cual se
efectda en reunién con los estudiantes de grado undécimo. Asi, se dialoga
acerca de como estos se sintieron durante todas las etapas del proyecto, qué
aprendizajes construyeron, qué aspectos valoran y resaltan, qué conside-
ran que hay que mejorar; entre otros que sirven como base para establecer
acciones de mejora y asi emprender nuevas temporadas del proyecto. La
evaluacién promueve la autorreflexién sobre el aprendizaje. Para ello se
emplea la autoevaluacién, evaluacion mutua y coevaluacion (Moraza, 2007,

citado por Pastor, 2009).

En este punto se da por terminado el proyecto, el cual, por su creatividad,
continuidad y solidez a través de los afos, se ha convertido en una actividad
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institucional. Se desea continuar implementdndolo durante muchos afos
mis; y, asi, seguir el fomento de la calidad educativa que propende el Liceo
en la bisqueda de una sana convivencia.

II1. Conclusiones

‘Locos por la Quimica’ es un ambiente de aprendizaje que promueve la
construccién de conocimientos, el uso transversal del saber en contexto y el
desarrollo de competencias académicas, laborales y profesionales.

La quimica y la fabricacién de productos han sido pretextos ideales
para el fomento de la creatividad, el emprendimiento, el trabajo en equipo
y el juego de roles; aspectos fundamentales para llevar a diversos contextos
sociales.

La mayoria de productos fabricados por los estudiantes cumple con las
expectativas y los estindares de calidad; siempre se busca tener satisfechos
a los clientes.

‘Locos por la Quimica’ es un proyecto hecho con la iniciativa y apoyo
de los estudiantes y de sus familias; sin todos ellos no seria posible su con-
tinuidad a través del tiempo.

Las experiencias vividas en cada una de las fases del proyecto sin duda
son inolvidables y de utilidad tanto para la docente que lo guia como para
los educandos; no hay nada mejor que aprender haciendo y confirmar que
dichos conocimientos no son vanos. Por el contrario, son y serdn utiles para
la vida, sin importar el campo futuro de accién en que se desenvuelva cada
estudiante.

A través de los proyectos en contexto, con los cuales los estudiantes
sienten que el conocimiento es Gtil y significativo, se logra dar un verdadero
sentido a la educacién. Esta debe ser transformada a partir de practicas que
vinculen al estudiante con la realidad; e, incluso, donde este pueda aportar.

Es fundamental, durante el desarrollo de los proyectos, dar lugar a es-
pacios para que cada estudiante se desempefie de acuerdo con sus propias
aptitudes, habilidades, conocimientos y competencias; cada persona cuenta
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con inteligencias especificas y es fundamental brindar oportunidades para
que las exprese y continte desarrollando.

Los estudiantes son seres que aprenden y también ensefian; los conoci-
mientos que poseen desde sus contextos permiten que se nutran los apren-
dizajes de otros y eso hace que se enriquezca el entorno en el que se realiza
el trabajo educativo.

El apoyo institucional ha sido fundamental para el desarrollo del pro-
yecto. La libertad y la confianza han sido piedras angulares necesarias para
la consolidacién de ‘Locos por la Quimica’.

Los estudiantes han aprendido que es posible darle vida a un proyecto
que se puede sofar y materializar, que los obsticulos solo son mentales; y,
que sin importar las condiciones, se puede emprender.

La creacién de alianzas con otras instituciones puede fortalecer el pro-
yecto. En el afio 2016 se hizo un trabajo con la Fundacién Telefénica con el
fin de adquirir un presupuesto extra, el cual fue asignado demasiado tarde
ya que los estudiantes estaban a pocos dias de graduarse y la empresa no
permitié el uso del rubro en esa época, tampoco en una futura temporada
de ‘Locos por la Quimica’. En la actualidad la Universidad Sergio Arboleda
brinda asesorias a dos cursos de grado once en cuanto a disefio tedrico de
proyectos, lo cual ha sido de gran utilidad.

241



EXPERIENCIAS DE INNOVACION EDUCATIVA
DESDE INVESTIGACIONES ANTIFORMALISTAS

Referencias

Abascal, E.,y Grande, 1. (2005). Andlisis de encuestas. Esic Editorial.
Acuifia, L., Castro, J., Florez, R., Galvis, D.,y Zea, L. (2017). Ambientes de

aprendizaje y sus mediaciones en el contexto educativo de Bogotd. Bogota:

IDEP.

Aguerrondo, I. (2008). Conocimiento complejo y competencias educativas.
IBE Working Papers on Curriculum Issues, 8. Recuperado de http://www.
ibe.unesco.org/fileadmin/user_upload/Publications/Working Papers/
knowledge_compet_ibewpci_8.pdf

Ausubel, D. (1983). Teoria del aprendizaje significativo. Fasciculos de CEIF,
1,1-10.
Bacete, F. J. G., y Betoret, F. D. (1997). Motivacion, aprendizaje y rendi-

miento escolar. Revista Electronica de Motivacion y Emocion, 1,1-18.

Bafiuelos Marquez, A. M. (1993). Motivacién escolar. Estudio de variables
afectivas. Perfiles educativos, (60).

Baptista, P., Ferndndez, C.,y Hernandez, R., (2010). Metodologia de la in-
vestigacion. México, D.F: Mc Graw Hill.

Bolivar, A. (2006). Familia y escuela: dos mundos llamados a trabajar en
comun. Revista de educacion, 339(1), 119-146.

Bruner, J. S. (1984). Accion, pensamiento y lenguaje. Madrid: Alianza.

Caamarfio, A., Carrascosa, J.,y Ofiorbe, A. (1992). Los trabajos précticos en
ciencias experimentales. Aula de innovacion educativa, 9, 61-68.

Carrillo, A. T. (1988). La sistematizacién de experiencias educativas:
reflexiones sobre una préctica reciente. En Tercer congreso Iberoamericano
y cariberio de agentes de Desarrollo Sociocultural y comunitario. La Habana.

Delgado, C., Fustes, L, Gutiérrez, P., y Yuste, R. (2011). Buenas practicas
en el desarrollo de trabajo colaborativo en materias TIC aplicadas a la
educacion. Profesorado. Revista de curriculum y formacion de profesorado,

15(1),179-194.

242



Capitulo VII. Locos por la quimica: una apuesta de investigacion por la ciencia,
la creatividad y el emprendimiento

Del Moral Pérez, M. E. (1999). Tecnologias de la Informacién y la Comu-
nicacién (TIC). Creatividad y educacién. Educar, (25), 33-52.

Diaz, F., y Hernandez, G. (2002). Estrategias docentes para un aprendizaje
significativo: una interpretacion constructivista (2.2 Ed.). México, D.F.:

Editorial McGrawHill.

Diaz Barriga, F. (2003). Cognicién situada y estrategias para el aprendizaje
significativo. Revista electronica de investigacion educativa, 5(2),1-13.

Domingo, J. (2008). El aprendizaje cooperativo. Cuadernos de trabajo social,
21,231-246.

Duarte, T, y Ruiz Tibana, M. (2009). Emprendimiento, una opcién para el
desarrollo. Scientia et technica, 15(43), 326-331.

Escobar, L. F., y Velisquez, J. E. R. (2010). La sistematizacién de expe-

riencias educativas y su lugar en la formacién de maestras y maestros.

Revista Aletheia, 2(1).

Esquivias, M. (2004). Creatividad: definiciones, antecedentes y aportacio-
nes. Revista Digital Universitaria, 5(1), 2-17.

Galagovsky, L. (2005). Ensefiar Quimica vs. Aprender Quimica: Una ecua-

cién que no esta balanceada. Revista Quimica Viva, 1(4), 8-22.

Gonzilez, C. (2012). Aplicacion del Constructivismo Social en el Aula. Gua-
temala: Organizacién de Estados Iberoamericanos para la Educacién la
Ciencia y la Cultura.

Guilar, M. E. (2009). Las ideas de Bruner: de la revolucién cognitiva a la
revolucién cultural. Educere, 13(44),235-241.

Hein, M., y Arena, S. (2005). Fundamentos de quimica. México, D.F:

Thomson.

Hodson, D. (1994). Hacia un enfoque mds critico del trabajo de laboratorio.
Enserianza de las ciencias: revista de investigacion y experiencias diddcticas,

12(3),299-313.
Insausti, M. J., y Merino, M. (2016). Una propuesta para el aprendizaje de

contenidos procedimentales en el laboratorio de fisica y quimica. Inves-
tigagoes em Ensino de Ciéncias, 5(2),93-119.

243



EXPERIENCIAS DE INNOVACION EDUCATIVA
DESDE INVESTIGACIONES ANTIFORMALISTAS

Instituto para la Investigacién Educativa y el Desarrollo Pedagégico —
IDEP y Universidad Nacional de Colombia. (2017). Ambientes de
aprendizaje y sus mediaciones en el contexto educativo de Bogotd. Alcaldia

Mayor de Bogota.

Lara, V., y Selene. R. (2001). E/ aprendizaje cooperativo en historia: disefio
de actividades y efectos cognitivos y sociales [Disertacién Doctoral].

Universidad de Murcia.

Loépez Martinez, O. (2008). Ensefiar creatividad: el espacio educativo.
Cuadernos de la Facultad de Humanidades y Ciencias Sociales. Universidad
Nacional de Jujuy, (35), 61-75.

Martinez Gonzilez, A. E., Inglés Saura, C. J., Piqueras Rodriguez, J. A.,y
Ramos Linares, V. (2010). Importancia de los amigos y los padres en la
salud y el rendimiento escolar. Electronic Journal of Research in Educa-
tional Psychology, 8(1),111-138.

Méndez, J. M. A. (2001). Evaluar para conocer, examinar para excluir.
Madrid: Morata.

Mertens, D. (2005). Research and evaluation in education and psychology:
integrating diversity with quantitative, qualitative and mixed methods

(2.2 Ed.). Thousand Oaks. Sage.
Ministerio de Educacién Nacional -MEN (2010). Orientaciones para autores

de experiencias significativas y establecimientos educativos. Bogotd, D. C.

Moreira, M. A.(1997.). Aprendizaje Significativo: un concepto subyacente.
En M. A. Moreira, M. C. Caballero, y M. L. Rodriguez (Orgs.), Actas
del Encuentro Internacional sobre el Aprendizaje Significativo, (pp. 19-44).
Burgos, Espana.

Moreira, M. A. (2005). Aprendizaje significativo critico. Indivisa: Boletin de
estudios e investigacion, (6), 83-102.

Moreira, M. A. (2012). ¢Al final, qué es aprendizaje significativo?

Curriculum: Revista de teoria, investigacion y prdctica educativa, 25,29-56.

244



Capitulo VII. Locos por la quimica: una apuesta de investigacion por la ciencia,
la creatividad y el emprendimiento

Panqueva, A. (1998). Educacién para el siglo XXI apoyada en ambientes
educativos interactivos, lidicos, creativos y colaborativos. Revista Infor-
matica Educativa—UNIANDES-LIDIE, 11(2),169-192.

Pastor, V. M. L. (2009). Evaluacion formativa y compartida en Educacion
Superior: propuestas, técnicas, instrumentos y experiencias. Madrid: Narcea
Ediciones.

Pérez, M. M. (2008). Aprendizaje basado en proyectos colaborativos. Una

experiencia en educacion superior. Laurus, 14(28), 158-180.

Pombo, O. (2013). Epistemologia de la interdisciplinariedad. La cons-

truccién de un nuevo modelo de comprensién. INTERdisciplina, 1(1),

21-50.

Quintanilla, M. (2010). Unidades diddcticas en quimica, su contribucion a la
promocion de competencias de pensamiento cientifico. FONDECYT: Chile.

Rodriguez Palmero, M. L. (2004). Teoria del aprendizaje significativo.
Concept Maps: Theory; Methodology, Technology. Proceeding of the First
Conference on Concept Mapping. Pamplona, Espafia. Recuperado de
http://eprint.ihmc.us/79/1/cmc2004-290.pdf

Sanmarti, N. (2000). El disefio de unidades didécticas. En F. Perales, y
P. Canal (Eds.), Diddctica de las ciencias experimentales (pp. 239-267).
Alcoy: Marfil.

Schwartz, S., y Pollishuke, M. (1995). Aprendizaje activo: una organizacion
de la clase centrada en el alumnado. Madrid: Narcea Ediciones.

Secretaria de Educacién del Distrito (s.f.). Ambientes de aprendizaje para
el desarrollo Humano Reorganizacion Curricular por Ciclos. Cartilla he-
rramienta de consulta y orientacion para el diseio e implementacion de los
ambientes de aprendizaje. Segunda edicién. Bogotd, D. C.

Secretaria de Educacién del Distrito (s.f.). Ambientes de Aprendizaje
para el desarrollo humano. Reorganizacion curricular por ciclos (Vol. 3).

Bogoti, D.C.

245



EXPERIENCIAS DE INNOVACION EDUCATIVA
DESDE INVESTIGACIONES ANTIFORMALISTAS

Sepilveda, M., Gonzilez, M., Camacho, J., y Quintanilla, M. (2010).
Cinética de las reacciones quimicas. Una unidad didactica para la
educacion media. En S. Daza, C. Merinio, y M. Quintanilla (Eds.),

Unidades diddcticas en quimica, su contribucion a la promocicn de

competencias de pensamiento cientifico (pp. 11-30). FONDECY'T: Chile.

Torres, . (1994). Globalizacion e interdisciplinariedad: el curriculum integrado.
Madrid. Ediciones Morata.

Woolfolk, A. (2006). Psicologia educativa. México: Pearson educacion.

246



Capitulo VII. Locos por la quimica: una apuesta de investigacion por la ciencia,
la creatividad y el emprendimiento

Anexo 7.1

Diseiios de encuestas ‘Locos por la Quimica’ 2018.
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Anexo 7.2
Evidencias de resultados de las encuestas aplicadas
por un equipo del curso 1103-2018.
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Anexo 7.3

Invitacién a Exposicion “Locos por la Quimica”

_

Liceo Nacional Antonia Santos
La Maestra de Quimicay los Estudiantes de grado 11 J.M,

tienen el gusto de invitarte a:

LOCOS POR LA QUIMICA 2016

“Una apuesta por la Ciencia, la Creatividad y el Emprendimiento”, donde podris encontrar productos
innovadores con excelente calidad

Fecha: Martes 15 de noviembre de 2016 Lugar: Comedor Escolar del Liceo Hora: 7:30-10:30 a.m

Los productos que encontrards son:

Sparkling World

Shaking
Fragrance

Skin Clean
The Atoms Cream

Boom Soap

Dingers
Bettin Days

Flavoring Wild

Pin Arts

Fire Stone

Soaprice
Soapaper

FAQ

Zodiacal Glows
Dandumi

Crazy Drafts

Natural Beauty

Cleaneeds

Jabén liquido para manos que juega con sus fragancias, colores y
bellos toques decorativos

Gel humectante corporal con diferentes fragancias, colores y
proteccion U.V

Crema antibacterial perfumada, con ingredientes naturales

Crema corporal humectante con fragancia de perfume famoso y
aroma perdurable

Poderoso jabén liquido parala limpieza de loza y cristaleria
Ambientador liquido para armonizar cualquier tipo de espacio

Betin cremoso de diferentes colores y aromas, en una presen-
tacion practica

Ambientador en gel con un bello disefio y que brinda beneficios
naturales

Broches de lindos disefios para lucirlos donde quieras
Velas con divertidos disefios y colores espectaculares

Jabon para manos a base de glicerina, aromatizado y con sorpre-
sa para los pequefios.

Finas laminas de jabon para manos, aromatizadas y listas para
llevar a toda parte

Liquido antibacterial para manos y limpiador para pantallas de
productos tecnoldgicos

Esmaltes de colores inolvidables
Limpiador para pisos con espectaculares fragancias y colores
Borradores con disefios divertidos y aromas de impacto

Polvos faciales compactos hechos con base en productos natu-
rales
Delineador liquido para ojos expresivos

Pastillas efervescentes para el sanitario, que desinfectan y
aromatizan el bafio

De 5000a7000

De3000a7000

De2000a3000
De3000a6000

5000
De 4000a6000
De 500028000

De 3000y 8000

De2000a2500
De 5000a8000
De3500a4000

2000

6000

3000
5000
De2000a5000

6000
4000

De 2000a4000

También encontrards perfumes y batio en seco para las mascotas.

Invitacién valida para tres personas. Nos reservamos el derecho de admision.

Presentar la invitacién en la entrada.

iCon los brazos abiertos te esperamos!
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